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THSOBIA 

CÜMBINATIOMS  O  B  S  E  R  V  A  TI O  N  U  M 


EBBOBIBUS  MINIMIS  OBNOXIAE. 
PAB8  psnm. 


•1. 

Qnantocnnqqa  cm«  inrtitwMitiir  obMrmtbn««  x«niiii  natnnlinitt  iiMgnit»^ 

diaem  spectantes ,  semper  tarnen  enCRiblu  maioribus  minoribusve  obnoxiae  ma- 
Bent.  Errores  observationum  plerumque  non  sunt  simplires,  sed  e  pluribus  fon- 
tibus  simul  originem  trahunt:  horum  fontium  duas  spccics  probe  distiiigiicrc  opor- 
tet. Quaedani  erroium  caussac  ita  sunt  comparatae ,  ut  ipsatum  effectus  in  qua» 
Übet  obiervatume  a  dzcnunitaiitiis  wiabiUlm»  pendeat,  inter  q«M  et  ipsam  ob- 
Mitatioiieiii  mdltu  nexus  ewenlialis  ooiiioi|dtar:  eiraM«  hiiic  oiiiuidi  in^pdans 
aoa  finrtoiti  vocaAtnr,  qaatenutque  iUae  dnminstaDtlae  Ofdoulo  mUki  neqnrant. 
idem  etiam  de  erroribns  ip«is  valet.  Tfele«  rant  errores  ab  iaperfectione  sensuum 
provenientes,  ne<;  non  a  caussis  extrancis  irregularibus,  e.  g.  a  motu  tremulo  aeris 
Visum  tantillum  turbante :  plura  quoque  vitia  instrumentorum  vel  optimorum  huc 
trahenda  sunt.  e.  g.  asperitas  partis  intehoris  Ubellularam,  defectus  firmitatis  ab- 
lolntBe  ele-.  Contoa  aliae  emram  cauMae  in  <mii0nu  obwrvatianiliii«  ad  idem 
genv*  idatu  iwimaaiia  efilMtiim  abwinte  eoMtaatem  easemnt.  ?daalloiD  ta- 
Um,  oainsnagiastndo  seottndum  legeni  detormiiiatam  nnioe  a  dnmniitatitüa.  qnae 
tamquam  essentialiter  c\\m  observatione  nexae  spectaqtiir,  peiidet.  Huimaiodi 
enrores  constantes  seu  reguläres  appollantur. 

Ceterum  perspicuum  est,  haue  distiDctionem  quodammodo  rolativam  oaae; 
et  a  aensa  latioie  Tel  aictiore ,  quo  notio  obaeryationttm  ad  idem  geuus  perttiMiH 
tiam  aocipitar,  pead^. '  E.  g.  vitia  inegnlaiia  in  diviiioiie  inetnlmentonun  ad 

I* 


4 


TB*Ntu  ooionuTions  agMntvAZioaini 


■ngiÜM  meuanndi»  «nomm  omtBtentem  piodaoniit,  quoäes  tantvmiiiodo  de  ob- 

.•enwtione  angaH  detomllUjtti  indefinite  repetenda  sermo  est ,  siquidetn  hic  Sem- 
per eaedcm  diviaioncs  \ntio8ac  adhibentur :  contra  error  rx  illo  fönte  oriundus  tarn- 
quam  fortuitus  spectjin  potent,  quoties  indefinite  de  angulis  cuiusvis  magnitudi- 
nis  mensurandis  agitur,  siquidem  tabula  quantitatem  errohs  in  singulis  divisioni- 
bai  ezhibeiia  non  «dett. 

2. 

Errornm  regularium  consideratio  proprie  ab  instituto  nostrooxcluditur..  Sci- 
licet  observatoris  ent,  omnes  caussas ,  quae  errores  constantes  producere  valent, 
sedulo  invcstigare ,  et  vel  amovere .  Tel  saltem  earum  rationcni  et  magnitudinem 
•npnio  atodio  pencratari,  at  effiectiu  in  quaTu  obflenratione  determinata  asngnari, 
•deoque  haec  ab  illo  liberad  poMit,  quo  pacto  res  eodem  xodit,  ac  n  enor  onmiiio 
non  aifainet.  LongiB  vera  diTena  «st  latio  «Ronifli  im^nlanuin,  qni  natnim  vom, 
caknlo  subüd  ueqneimt.  Ho«  itaqne  in  obaerrationibaB  qoidem  toleme,  aed 
eorum  cffectum  in  quantitates  ex  Observation ibu«?  derivandas  per  scitam  harum 
combinationetn  quantutn  fieri  potest  extenuare  oportet  Cui  ai|;umentO  gl&visamo 
»equeutes  disquisitioncs  dicatae  suut. 

9. 

Enorai  obMmtkHram  ad  idam  genui  pertinentiDni,  qni  a  oaiuaa  nmpliei 
determinata  oriuntnr,  per  rei  natmam  certia  UmHibiu  mnt  oiroaiBacripti ,  qnos 

sine  dubio  exacte  assignare  liceret,  si  indoles  ipsius  caussae  penitus  esset  perspecta. 
Pleraeque  errorum  fortuitorum  caussae  ita  sunt  coraparatae,  ut  secundum  legem 
oontinuitatis  omnee  errorea  intra  istos  limites  oomprehensi  pro  possibilibus  baberi 
delieaiit«  paifiwtaqiia  canatae  iwigiiitiitt' fftiani  doeetat,  ntmm  aninei  bt  oiioiai  a^ 
qaali  fcriKtatw  fradeant  an  ÜiaeqnaU,  at  qnanta  piobabilitw  idativa,  in  caaa  p»* 
steriore.  cuivis  errori  tribuenda  sit  Eadem  etiam  respectu  erroris  totalis,  o  pln- 
ribus  erroribus  simplicibus  conflati.  valebunt,  puta  inclusus  erit  certis  limitiboa, 
(quorum  alter  aequalis  erit  aggregato  omnium  limitum  superiorum  partialium, 
alter  aggregato  omnium  limitum  inferiorum) ;  omnes  errores  intra  ho«  limites  pos- 
•ibüei  qudem  erant,  «ed  prout  quisque  infinitis  modi«  diverais  ex  ekxonbüa  pai^ 
tialibna  oon^cni  potoat,  qui  ipai  nag^  minoave  probalnlea  annt»  alii  maiecem, 
aliitninotwa  fixalitatem  Iribaere  debebinnia,  erniqne  potent  las  probabOitatia  m- 
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ktivM,  A  IsgM  «nwun  limpMdtiM  oqgnitM  «uiqpimnntar»  Mdn»  düBeoltatflnu 

mnalyticis  in  colligendk  omnibiu  pomliiitttixMiibw. 

Exstant  utique  quaedam  errorum  cauMae.  quae  errorm  non  secundum  le- 
gem continuitatis  progredientes,  sed  discretos  tantum,  producere  possimt,  qaale« 
sunt  errores  divisionis  iustrumentorum ,  (siquideiu  ülos  erroribus  tortiiitis  annu- 
menwe  placet] :  divinottum  enini  mvltitado  in  qttovit  inttnmieiitio  determiiuito  eit 
finitft.  Manlfcite  mtem,  hoc  non  obrtuit«;  li  mod»  non  matue»  wwwom  «nuMe 
emnto«  diionlo«  inodacant,  oomplexus  opmiwn  enonm  to^nm  paMÜHfinn  «c»- 
•titaet  teriem  secundum  legem  oontiniiitati«  progredientem ,  sive  pluxes  eiusmodi 
series  interruptas,  si  forte,  omnibus  erroribus  discretis  possibilibus  secundum 
magnitudincm  ordinatis,  una  alterave  differentia  intcr  binos  terminos  proximos 
maior  evadaC,  quam  differeutia  inter  limites  errorum  totalium,  quatenns  e  solü 
«tMiba*  contmidi  demanant  Sed  in  .pnoi  canu  poateikr  iwn^TOmi  loenm 
habebit,  nid  diiriiio  vitiii  cmrioribiu  labofet 

4. 

Designando  facilitatem  relativam  erroris  totalis  *.  in  determinato  observa- 
tionum  genere,  per  characteristicam  ffx,  hoc,  propter  errorum  continuitatem,  ita 
intBUigandnm  eiit,  probabilitatem  errotu  inter  limitee  infinite  prozimoe  jr  et 
•+d«  eeae  ssfjv.d«  Vix.  a<>  na  quidem,  nrngwam  in  pnxi  poedhila 
«tii,  ImncfuwtiiwiiemnpnoriaafignBn:  nUrilominm  plnim  ganwalla  eam  qpaetan- 
tiaetabilire  posrant,  quae  deinoep«  proferemna.  Obvinm  eafc«  innetkaieni  ifm 
eatenus  ad  functioncs  discontinuas  rpfcrnndam  esse ,  quod  pro  omnibus  valoribus 
ipsiiis  X  extra  limites  errorum  pussilnlium  iacentibus  esse  debet  =  0;  intra 
hos  limitea  vero  ubiqoe  vaiorem  positivum  nanciscetur  (omittendo  casum,  de  quo 
in  fi|w  art  pneo.  lociiti  ramw)».'  In  plerisqn«  «anbw  tRoiaa  pAnäm  aC  ni»> 
gattvoa  einadem  magnitadinia  aaqna  ^eOaa  anpponere  lioelnt,  quo  pacto  ent 
f  —  fJt-  Fono  qnnm  eROKa  leviores  ftdlitta  committantor  quam  gm- 
Tiores,  plenonqDe  valor  ipaina  f #  ent  marimna  pio  ar  s  oonlinnoqiia  da- 
oceecet,  dum  x  augetur. 

Generaliter  autem  ralor  integralis  frpx.dx,  ab  j  =  o  usquc  ad  x  =  b 
extensi  exprimet  probabilitatem ,  quod  error  aiiquis  nondum  cognitus  iaceat  iu- 
tar  liaailaa  a  et  i.  Valor  itaquairtina.integraliaalimitaidfiBrianamninn  ai^ 
vaqne  ad  limitem  aaparinräm  aeaapar  arit  s  1.  Et  quum  fm 


Digitized  by  Google 


I 


|MO  onnilmi  viloiibttt  iprina  m  «Ktm-luw  UmitM  lajoeiyitnw  wmpär  dt  as  o, 
nifeito  etiam 

valor  inttgwaHi»  ah         — oo  «b4>oo  «Mnwi 

ftrßt  =  1.       .       '       •  •  .  • 

6'.  •. 

CnuiidairBniitt  pon»  intqgnla  fm^».Am  intn  «Mdem  limitet,  cuiiu  nJo- 
rrai  «tatttemiu  »  Bk  «»iieteitaimm  «iinM  nmplioM  ita  vaalt  oompantae; 
nt  nnlla  adsit  ratio,  cor  erroram  aeqtuJimil  «ed  ligBtt  oppositis  affectonim  alter 
ftdlius  producatiir  qnam  alter,  hoc  etiam  respectu  erroris  totalis  Talebit.  sive  erit 
^( — ar)  =  fjr,  et  proin  necessario  k  =  Q.  Hinc  colligimus,  quoties  k  non  eva- 
nescat,  sed  e.  g.  sit  qaantitas  positiva,  necessario  adesse  debcre  unam  alteramve 
arronim  cnssun,  quaa  tel  enom  podtivm  tantom  prodaeere  possit,  rA  carte 
padtivoa  ftdliiis  quam  negatiTO«.  Haaooe  quantitaa  ft,  qua«  Wfam  a«t  medimn 
omminm  enomm  poinfajliani,  seu  valor  medius  ipniu  #,  oominode  did  poteit 
erroris  pars  constans.  Ceterum  facile  probari  potest ,  partem  constantetn  errOris 
totalis  aequalcm  esse  agi^regato  partiuyi  constantium  .  quas  continent  crrorcs  c 
singulis  caussis  simpUcibus  prodeimtes.  Quodsi  quantitas  k  nota  suppouitur. 
a  qaavit  obierTatioiie  naecatur.  errorque  obsenrationis  ita  conectae  designatur 
par  -  ä,  ipauuqva  probabilitas  ptpr  7V,  «rit  ä  s  m — k^'  s  9 «  ac  indn 
/«/fV.dy  =s  fmfm.dm—fk(fM.d»ssk — k  =s  0,  La.  emuaa  dbaarvatioaiuii 
,  partma  oomtantani  non  hababant,  qnbd  ab  par  m  danun  est. 


6. 

Perinde  ut  lutegrale  Jx^x.dx,  seu  valor  medius  ipsius  «,  erroris 
•tanlb  vd  abaentiam  vel  praemdam  et  magnitodiimn  dooat.  mtegrala 

ab  jr  =s — 00  usque  ad  x=  -\-oo  extensum  (sea  valor  medius  qnadrati  XJr) 
aptissimum  videtur  ad  incertitudiiiein  observationum  in  ij^enerc  definiendam  et  di- 
luetieudain.  ita  ut  e  duobus  observationum  .systematibus,  quae  quoad  erroruni  fa- 
cilitateni  iuter  se  differuut,  eae  praecisione  praestare  oeuseantur,  in  quibus  iute- 
gialn  /xxif;r.d«  Takiram  minofem  obtiaet  Quodd  qm»  hano  latkmem  i«d  ar- 
bitrio.  nvlla  cogente  neoemtate,  eleetaa  eaaa  obHciat.  Inbanter 
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Quippe  qoaeitio  hMc  p«r  ni  iMtnui  «liquid  vagi  implicat,  quod  Umitibus  äi' 
eniMcrihi  nid,  per  prüicij^ttm  aliqnatenae  arbitrarimn  neqnit.  Detetminatio  aU- 
cwu  quantitetia  per  obaamtioBSipi  enori  nudni  miuarive  otnunaam.  Jwnd  im» 

epte  comparatur  ludo,  in  quo  solae  iacturae,  lucra  nulla.  dum  quilibet  error  me- 
tueiidus  iacturae  affvnis  est.  Talis  ludi  di^itciidiura  aestimatur  e  iactura  prob»- 
bili .  puta  ex  aggregato  productorum  singularuni  iacturanun  possihilium  in  pro- 
babilitateä  respectivajs.  Quantac  vero  iacturae  qucoüibct  observatioiüs  errorem 
aequipoiaie  conveiiiat,  iieatiquam  per  ae  dirnm  est;  quin  potiaa  liaee  detarmi- 
natio  aliqna  «c  pi|xte  ab  arldtrio'  noatio  pendat.  lactatam  ipai  enori  aegualein 
atataere-maiiifeato  nim  üoet;  n  enim  mores  positivi  pro  iactoria  äodpeieiitnr,  na- 
gativi  lucra  repraesentare  deberent.  Magnitudo  iacturae  potias  per  talem  errorii 
functionem  exprimi  debet,  quae  natura  sua  semper  fit  positiva.  Qiialium  functio- 
num  quum  varietas  sit  infinita,  simplicissima ,  quae  liat  proprietate  gaudet,  prae 
ceteris  eligenda  videtux ,  quae  absque  Ute  est  quadratum :  hoc  pacto  principium 
sapra  prolatum  prodit.  ' 

lU.  T.*TM«w  aunili  qnidem  modo  ran  oonaideiavit.  aed  emwem  ttwum  waoh- 
per  positive  acceptnm  tamqnam  Iacturae  mensuiam  adoplawit  At  ai  fidlimor 
haecoe  ratio  saltem  non  minus  arbitraria  est  quam  nostra:  utrum  enim  error  du- 
plex aeque  tolerabilis  putetur  quam  simplex  bis  repetitus ,  an  aegrius ,  et  proin 
utrum  magis  conveniat .  errori  daplici  momentum  duplex  tantum ,  an  maius,  tri- 
bnere.  qnaestio  est  neque  per  se  dara.  neque  demonstrationibu«  mathematicii 
deeidenda,  ied  libeto  tantom  arUtrio  lemittenda.  Fraetana  n^gaii  non  poleat, 
iate  tatiane  oontmnitatni  bedi:  et  pnipter  Iiane  ipmn  fstamuu  modna  ilfe  tnel»- 
tioni  analyticae  magis  lefragätar,  dum  ea,  ad  qnae  prinöpütm  noatnun  perdndt, 
nun  tnm  aimpUdtate  tum  gencialitate  oommendantor. 

•  :  .  7. 

Stataendotaloremintagnüia  /#«f«.d«  ab  «s~oo  uaquead 
extenai  s  mm,  quantitatem  m  TOcabunna.crroMM  aiMKam  mehtendum,  sive  aim^ 
pliciter  aMKÜMM  observationum ,  quarnm  errores  indefiniti  x  haben  t  pro- 

babilitatem  relativam  (px.  Denominationen!  illam  non  ad  obscrvationes  imme- 
diatas  Umitabimus .  sed  etiam  ad  determinatiunes  qualescunque  ex  observationi- 
boa  daiivataa  extendemus.  Probe  autem  cavendum  est,  ne  error  medina  ooa&n- 
dator  cum  medio  «ritbinetico  omnium  enomm,  de  quo  in  art  5  keuti  anmna.  . 


8  nM«4  ooHuunoM»  <utmrAruanm 

Ubi  plurk  obiemtumum  genem,  aen  jAvän»  detenüiiatiotMi  «x  obtemp»- 
tfamibw  petttM,  quibw  bftnd  MdsBoi  pnedn»  ooncediendft  ^ 
dhw  oaxam  lelmtiTiiin  noUs  erit  qnantÜM  ipci  mm  redprooe  pin'pfirtwiMilii.  dorn 
pnteifio  simpliciter  ipsi  m  reciproce  proportioniüu  habetur.  Qno  igitnr  pondo» 
per  numenitn  exprimi  poaait,  pondaa  oerti  obserratipiiam  gBnoru  pro  unitate  «o^ 
ceptum  esse  debet. 

,  8i  dbtervmtiaiiiim  errores  partem  cautaateni  implicant,  hanc  auferendo  er- 
ror mcdius  minuitiir,  pondus  et  praecisio  augentur.  Retinendo  signa  art.  6,  d0> 
signaudoque  per  m  errorem  medium  observationum  correctarum ,  erit 

s»mm  —  2kk-^kk  =  mm — 

fli  «tttem  loco  paitia  constantis  veri  k  quantitM  alia  I  ab  observationibas  ablata 
eiiat.  qwdixKlam  «crari«  medii  non  erad^aet  =mm^ikl-^ll=.mlm'-^{l'^kli*. 

9. 

I^enotante  X  cofiffidentem  determmatam .  atque  ^  valorem  integralis 
ffx.^  ab  «8 — Jl«  uqne  ad'  «ss4>XM,  «rit  |i  probaMita»,  qnod  «not 
idjfluiua olMerfatioou  nt «uiKW qaa^  Im  («bw  »«pacto,  «goi),  nee  non 
-pn^MbiUtM  eiraiia  maioris  quam  Xm.  &  itaqne  .valor  (t  s  4.  xwpondet  ndoii 

Xm  =  p,  error  aeque  facile  in£ra  p  quam  vujira  0  cadert?  potest,  quocirca  p  com- 
modc  dici  potest  error  probabilis.  liclatio  fjnantitatum  X,  ja  irianifesto  pendet  ab 
iudole  fuuctionis  '-fx,  quae  plerumque  iucoguita  est.  Operae  itaque  pretium  erit, 
ittaia  ffeiaSioiieiii  pro  quibwdua  oaribos  apaeialflnu  pmpim  eonaiderBre. 

I.  8i  limitiea  omnitim  fln«rain  pombilin^  mmt  — «  et  omnatqiie 
«nioivet  iatta  Im  lindtiaB  aeqne  probabilet,  eirit  f#  injter  linilei  •  b  — «  «t 
mss-^m  oonatHM.  et  proin  Wao  m  =  a\/{,  nec  non  iisKy^.  quam- 
din  X  non  maior  quam  denique  p  —  my/f  =  0,86(j0254wi,  probabilitas- 
qoe,  quod  error  prodeat  errore  medio  non  maior,  erit  —  y  J  "  0,5773&O3. 

II.  Si  nt  antea  — a  et  errorum  possibilium  limites,  errorum- 
que  ipsorum  piobaUlitM  inde  ab  emoie  0  utritoque  in  progresabm  «i&metioa  ' 
decietoaie  Mipponitor,  ent 
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f «  s         pno  valoiilnu  ipdos  «  inter  0  et 

f    =  ^^77*'       Talorilnu  ipsnia  x  inter  Ö  et  — a 

Hinc  deducitur  m=avf.  ji.  =  X^| — quamdiu  X.  est  inter  0  et  y  6,  de- 
mque  X  :s  y  6  —  y'(6  —  6  [i) ,  quamdiu  (i  inter  0  et  l ,  et  proin 

p  =  »1(^6—^3)  =  0,7174389w 

« 

FrobabOitas  mori«  medinm  tum  nipinantii  erit  in  hoo  oMn 

=s  4  as  0,«4m99 

m.  Si  fimctionem  'fji  proportionalem  ätaLmmas  iiuic         (quod  quidem 
in  Terom  iwtm  praniM  tantim  vernm  ene  potMt)  ^ 

denotante  ti  semiperipheriam  circuli  pro  radio  1 ,  unde  porro  deducimus 

(IT.  Dit^us,  ft$unk$  eint  terim  ü^htUm  etc.  art  28).  Fotto  «i  valor  integnü» 

a  «  »  0  inchoati  denotatur  per  9z,  erit 

Tabola  wquens  «Khibet  aliquot  valores  hmai  quantitativ : 


0,0744S97 

0,5 

0.8416213 

0.6 

1,0000000 

0,6826895 

1,036  1334 

0,7 

1,2815517 

0.8 

1,6448537 

0.9 

2,r)7r)S293 

0,99 

3, 2918301 

Ü.999 

3.8905940 

0.9999 

oo 

1 
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THEOSM.  OOMBKATtOSn  OUBBTAHOXIIM 


10. 

Quamqnam  relatio  intcr  X  et  (i  ab  indole  functionis  tpj;  pendet,  tarnen 
quaedam  generalia  stabilire  licet.  Scilicet  qualiscunque  sit  haec  functio,  si  modo 
ita  est  comparata,  ut  ipsius  valor,  crescente  valore  absolute  ipsiua  x,  Semper  de- 
creseat,  vel  saltem  non  ciMcat,  oeito  erit 

X  mmon Tel  aaltevi  non  maior  quam  |iV^S,  qnotiM     Mt  minor  quam  |-; 

X  mm  mmor  quam  j^^z^y  qwtiai  |ft  «t  maior  quam  f. 

|i  =  f  utcrque  limes  coinddit,  puta  X  nequit  esse  maitfrqnam 

Ut  hoc  insigne  theorema  demoustremus ,  dcnotcmns  per  y  valorcm  inte- 
gralis  f'^z.dz  a  z  =  — x  usque  ad  r  —  cxteu.si.  quo  pacto  y  erit  jjroba- 
bilitas.  quod  error  aliquis  coatentus  sit  iutra  limites  —  x  et  -^x.    Forro  sta- 

Erit  itaque  4|»0  s  o,  nee  non 

quare  per  hyp.  ^'y  ab  ^  =  0  usque  ad  ^  sb  i  «emper  cresoet,  saltem  nullibi 
decnwet,  dve,  qnodidem  est,  valor  ipsiu  Mmper  eritpodtiTiu;  aalr 
tarn  non  negatinu.   Foixoliabemns  d.jr^  s^y.djrH-jrfV'^y*  adeoque 

integratrone  ab  y=o  iiichoata.  Valor  cxpressionis  Jf^'j/  —  ^^  itaque  Semper 
erit  quantitas  positiva,  saltem  dod  negativa,  adeoque 

qnantitai  poeitiTa  tmitate  minrnr.   8tt  /  eina  vak»  pn»  jr  s      i  e.  qnum 
beatar  f  |i  —X«»,  rit 

His  ita  piaepaiatis,  oonaideremus  functionem  ipsius  y  banp 

quam  «tatoeinu*  s  Fjr«  nee  non  dFjr  c  Fy.^jr.  Fien|iieuiin  eet,  fieri 
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Qnare  quum  ^'y,  aucta  ipsa  y,  continuo  crescat  (saltem  Don  decrescat.  quod  Sem- 
per snbintelligeadain} .  F'jf  vero  constans  8it,  difiierentia  jfjf—'Fy  = 
dit  pontiTE  pro  ndoribiH  ipsius  y  maicnbui  quam  |i ,  ne^dva  pro  minonbitt. 
Hme  ftcfle  ooUigitar,  ifjf'—Fjf  wniper  «Me  qvaatiteteiii  pwitiTam.  «dcoqii« 

^jf  Semper  erit  absolute  muor.  saltem  non  minor,  quam  Fy,  certe  quamdiu 
valor  ipsius  Fy  est  positivus .  i.  e.  ab  y  —  ^/  usque  ad  y=\.  Hinc  vnlor 
intcfJTalis  f'Fi/'di/  ab  y  —  )i.f  usque  iitl  j/  1  erit  minor  valore  inlegralifi 
J{,^y)'dy  iiitcr  eosdcm  iimitcs,  adeoquc  a  potion  miuor  valore  huius  iutegralis  ab 
jrsO  tttqnead  jr=s  1,  qui  fil  sam.  At  Takt  iategnlit  pliiaii  iaTenitar 

  XXiwin(l  — 

unde  colligimus ,  XX  esse  minorem  quam  .  "bi  /  est  quantitas  inter  0 

et  t  iacens.  lam  valor  fractionis  CUUS  difieientüde.  si  /  Umqa»m 

qnaatitas  Tariabilis  consideratur ,  fit  = 

« 

oonlmiio  dMNMdt,  dum  /  »  valor^  0  iieqne  ad  valorom  t  tnnait,  quotiea  |i  mi- 
nor 08t  quam  f ,  adeoque  valor  maximus  possibilis  erit  is,  qui  valori  /=  jO.  ro- 

spondet,  pnta  —  ita  iit  in  hoc  casu  X  certo  fiat  minor  vel  non  maior  quam 

(1^3.  Q.  E.  P.    Contra  quotics  (i,  maior  est  quam  |,  valor  istius  fractionis  erit 
maximus  pro  2  — 3ji  +  ji/=  0,  i.  e.  pro /=  3  —  ^,  unde  iUe  fit  =  »^i— 
adeoquo  in  hoo  casu  X  non  maipr  quam  Q  K  S» 

Ita  e.  g.  ph»  |t  =  i  oerto  X  neqnit  «sse  maior  qoam  ^|>,  L  e.  «mr  pro- 
baibilb  nipelaw  nequit  limitem  0.8660154*1,  cni  jn  eaemplo  primo  axt.  •  aeqnar 
tu  invontas  est.  Porro  facile  e  theoremate  nostro  condnditur,  |s  non  esae  mino- 
rem quam  "k^i,  quamriiu  >.  minor  sit  quam  y'f .  contra  |k  tton  OMO  minorem 
quam  1  —  ^ ,  pro  valore  ipsius  X  maiore  quam  ^  ^. 

u. 

'  Qanm  plnra  problemata  infira  tnetaada  otiam  cum  valow  intognUi 
/4»*y«.d«  naxa  änt,  opeme  pntiom  erit ,  eua  pro  qnibiudam  oaribw  tpeoiali* 

J* 
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btu  evolyere.  Denotabinuu  vateiem  hniiu  integxalis  ab  — oo  uaqae  ad 
#  s  -(-oo  extenii  per 

I.  Pro  tpx  ^      quatoras  «  inter  — a  «t  -f-a  amtinetur,  habemni 

Ig*  =  ia*  =  Im*. 

II.  In  casu  secundo  art.  6 .  ubi  tfx  =  ^-^t  pw»  valoribus  ipsiuB  *  iuter 
0  et  ±«,  fit  «*  =  A«*  =  V»»*- 

ni.  In  Caan  tertio,  uU 

inTBnitiir  per  f»n,  quac  in  commentatione  snpra  citata  exponiinttir.  n*  .=  f  A*=  3/rt*. 

Cetcrnm  dcnionstrari  potest,  valorem  ipsius        certo  noo  esse  minorem 
quam  f ,  si  modo  supposiüo  art.  proec.  locum  habeaU 

12. 

Denotantibus  x,  x,  x'  etc.  indefinite  errores  observationum  eiuMkm  gene- 

ris  ah  invicem  indepcndentes ,  quonim  probabilitatrs  rclativas  cxprimit  pracfixa 
cbaracteristica  ^;  nec  non  y  functionem  datam  rationalem  indeterminatarum 
X,  x,  x"  etc.:  integrale  multiplex  (1) 

J^x.tfji.if^  djr.dy.ddT. . . . 

•ztensttm  per  omnea  rnkvea  indeteimmatamm  pio  qulm»  valor  iprioa 

jf  cadit  intra  limites  datos  o  et  tj,  exprimet  probabilitatem  valoris  ipsina  y  ihde- 
finite  intra  0  et  tj  siti.  Manifeste  hoc  integrale  crit  funrtio  ipsius  t;,  rnius  dif- 
ferentiale  statuemus  =i{*Tj.dTj,  ita  ut  integrale  ii)sum  fiat  aequalc  iiitiL^'^rali 
Jif\\A\\  ab  1)  =  0  inoepto.  Hoc  pacto  simul  cbaracteristica  ^r^  probabilitutem 
lelativam  cuiusvis  valoria  ipaina  y  exprimeire  cenaenda  est  Qawa  »  oonaideraii 
poidt  tamqiMin  ftuietio  mdetenttittataram  jr.  4/.  ^  ete.,  qoam  statnemiiB 

integrale  (I)  fiet 

nbi  jr  estendi  debet ab  jr  0  luqiie  ad  jr  ss  q.  indetenninatae  reliqnae  vero 
p« 01111M8  valofBi,  qnibw  reapondat  vtäm nalit  qmita  /(jr, .).  Hino 
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ooUigitiiT 

inteirrationc ,  in  qua  t/  tamquam  constans  considerari  dcbet,  nxtensn  per  omnes 
valores  indeterniinatarum  s',d  etc.,  qui  ipsi  f{y,x',x'....)  vaiorem  realem 
conciliant. 

18. 

Ad  lumo  istegimtionem  reipsa  exaequendam  cognitio  fnnctionis  ^  reqaire- 
retur,  qnae  plenimqne  inrognita  ost:  quin  adeo.  ctiarasi  hacc  fuiictio  rofjnita  es- 
set, in  plerisque  casibus  intcgrntio  virts  aiialyscos  superarct.  Qunc  qmini  ita 
sint,  probabilitatem  quidem  siugulurum  valurum  ipsius  y  assignare  non  putorimus: 
•t  Mcofl  res  M  habeUt.  m  tantaminodo  deiidtntnr  valor  meditu  ipsius  ^ .  qid 
oritnr  ex  mtegntiooe  fy^jf.dy  peronmesTtlomipnot  jr.  qnos  quidem  «•»- 
qni  potmt,  exteiiMU  Et  quuin  mamfetto  pvo  omnilnis  takribu,  qm*  jr  aneqni 
nequit,  vel  per  naturam  functionis,  quam  exprimit  (e.  g.  pro  negativis .  ri  enet 
y  s=s  xx-\-x'x'-^x''T-\-elc.],  vel  ideo,  quod  erroribus  ipais  x,j^,£'pU-.  rerti 
limites  sunt  positi ,  statuere  oporteat  ^yz=o,  manifesto  res  perinde  sc  lialn  bit. 
n  intcgratio  illa  extendatur  per  omnes  valores  reales  ipsius  y,  pnta  ab  y  —  — cx3 
luqiie  ad  jr  =:  -f-oo.  lam  iatagiale  fy^y.dy  inter  limites  detenninatos,  pata 
ab  jr  s  i|  tuqne  ttd  y  —  i^  «umtam  aequale  est  integrali 

frr  ßj-  ■  ■  ■}  ''/(y-y---  ).^/.^.'.  . . .  dy.d^.d^.  .  .  . 

integratione  extensa  ab  ^  —  T]  nsqiie  ad  y  —  tj',  atque  per  omnes  valores  in- 
deternunatarum  x,  x"  etc. ,  «^uibus  respondet  valor  realis  ipsius  /(^,  x,  *"....), 
sive  qnod  Uem  est,  valori  integralis 

fyifx.^s.fx".. .  .dx.dx'.dx'. . . . 

adhibcndo  in  bac  integntiODe  pio  y  eins  Talorem  per  m,d^4i'«itß.  expiessom, 

exteiideudoque  cam  per  omnes  harum  indeterniinatarum  valores,  quibus  respon- 
det valor  ipsius  y  inter  tj  et  ij'  situs.  llinc  culligimus,  integrale  fi/  \ii/ .<\t/  per 
omnes  valores  ipsius  y,  ab  _y  —  — cx>  usquc  ad  y  =.  -^oo  extcuäum  obtineri 
ex  iategntioiie  - 

/jrf«.f  ^.f«^. . . .  d«.d«^.d4f . . . . 


14 


per  «HiiiiM  ndora  mies  ipttmni  a.  ^,  «te.  «tonw,  pata  «b  «r  s=  — oo  w- 
quead  >1>  ji^s— oo  otqnead  d^s+^^tc. 

14. 

Redocta  itaque  ftmctione  y  ad  fortnam  aggregati  talium  partium 

^dfV^xT  

▼alor  int^nlia  fyjfj/.djf  per  omnes  Tülme»  ipdiw  jf  «xtenn.  aen  valmr  nediiu 
ip«ia«  jr,  Mqiuüi«  erit  «ggngBto  putiiim 

ttU-  inlegMfioiMt  jeatteadffidM  mnt  «b  «  s  — oo  tuqm  «d  «  s  -|-oo ,  ab 
s  — 00  naque  ad  4^ s  4>.oo  etc.;  rive  quod  eodem  lecBt,  «ggicgato  partiain 
quae  orinntor.  dam  pro  nngnlli  potettatibaa  4^,  jT*  «tc.  qwaniin  valoiM  ne- 
dü  nibatitiitiiittur,  coiiu  theoiemalis  giaviniini  veritas  etiam  ex  iliic  conaidantio» 
nünu  fiMfle  denvari  potaiMet 

15. 

AppUeemiiaea,  quae  in  art.  praec.  expoaninnit,  ad  camun  «paeialain,  nbi 

 j»  +  gV-f  jfy-f  etc. 

denotantc  o  midtitudinem  partium  in  numecatore.  Valor  medius  ipsius  y  hic 
illico  invenitur.  =  otot.  accipiendo  characterem  m  in  eadem  significntione  ac 
8upra.  Valor  verus  quidem  ipsius  y  in  casu  determinato  maior  ininorve  evadere 
potest  medio,  pexmde  ac  valor  venu  teniimi  nmpU^  »«:  led  probabilitas  quod 
Tak»  ünrtoitin  igiäm  jf  a  media  «lai  band  tentibiliter  abenet,  oontiBao  mi^  ad 
oeititudinam  appropinquabit  aretoente  maltitndme  o.  Qood  quo  darin*  eluceat, 
qnnm  piobabilitatem  ipsam  exac  te  determinare  lum  ait  in  potestate,  inrestigemi» 
enorem  niedium  mctucudum ,  dum  supponimus  y  =±  mm.  Mauifesto  per  piin- 
dpia  art.  6  hic  error  erit  radix  quadrutu  valoris  medü  functionis 

ad  quem  emmdiim  aaffidt  ob«ervara,  valorem  medhim  tennini  talia  ^  «Me 
(atendo  chazactere  m  in  «tguficaticnie  art.  11).  vakwam  mediiim  autem  Wmini 
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TTinr  discimus,  si  copia  satis  magna  enrorum  fortuitorum  ab  in^iccm  inde- 
l)eudeutiinn  x,  r ,  r"  etc.  in  promtu  sLt,  magna  certitudine  inde  peti  powe  valo- 
rem  approximatum  ipnus  m  per  formulam 

enoranqiie  mediiim  in  lue  detexi^^ 


Ceterum ,  quam  posterior  formula  implicet  quantitatcm  n ,  ai  id  tantum  agitur, 
ut  idea  qualiMniiqne  de  gradu  pziMadonia  iaüm  detemumtioiiu  ftnoari  possit, 
«ufficiet,  aliqnun  Iqrpothesin  regpectn  Innetimüa  f  amplecIL  E.  g.  in  bypothcni 
tertia.«rt.9, 11  iate  enor  fit  =  mm^^.  Qaod  d  minn«  «isidet,  Tain  «piavaD« 
matna  ipnns  n*  ex  ipeu  enoribas  adiamento  fimniilae 

w 

peti  poterit.  üeneraliter  autem  affinnare  possumus ,  praedsionem  dupUcatam  m 
lata  determinatkMae  xeqnixece  enrofDm  oopiam  quadruplicatam,  live  pondw  ^fitv- 
ninatiixiiis  ipri  mnltitiiduii  o  ene  proportionale. 

Frorsus  sitnili  modo,  ri  obaerrationum  errores  partem  constanteni  involvunt, 

huius  valor  approximatua  eo  tutius  e  medio  aritlimctico  miiltorum  errorum  coUigi 
poterit ,  quo  maior  herum  multitudo  fueiit.  £t  quidem  error  medius  in  hac  de- 
tenninatione  metuendu«  exprimetur  per 

ü'  k  dewgnat  partem  «onetaatem  ipaam  atqne  «•  «mnem  medhun  obaeraliinnim 
parte  conataate  nondum  pugatanim,  sive  simpliciter  per  J^,  si  m  denotat  er- 
rarem  medinm  obaervationniii  a  parte  «onstanto  Uberatanun  (v.  art.  8). 


16. 

In  artt  1 S — Ii  •nppomdmw,  etnnee  «,  if,  aTeto.  ad  idem  obeervationnm 
genuB  pertinei»,  ita  nt  ringnfcnuni  probabSitatee  per  eandem  fimctioneai  espii- 


16  niMb  COMBOCATIOinS  OBUSVATlOMtW 

mantiir.  Sed  «ponte  patet ,  disquisitionem  generalam  artt  IS — 14  acque  &cile 
ad  casum  generaliorem  ext«ndi ,  ul)i  pro})abilitatrs  errorum  x,  x.  .r"  etc.  per 
fnnctioncs  divcrsa-s  '.^x.  'fV,  f otr.  cxiirimantur,  i.  f.  uhi  errorcs  illi  pt'rtineaiit 
ud  ubservatioues  praecisiouis  »eu  iucertitudiuiii  diversae.  Suppouamus .  jc  esse 
obwrratimku  talis,  oniiu  error  medin«  netnendiu  tat  =  m;  nee  non 
^,  d"  etc.  ease  emnee  alianun  observatraram,  qnamm  erroie«  medii  metneodi 
reap.  sint  m ,  m"  etc.  Tunc  valor  mcdiua  a^r^ati  ii»^dif-^ti'x'-\-  etc.  erit 
mm-\-mm-\-m'in-\- cic.  lam  si  aliunde  coustat,  quantitatcs  t»,  m',  m"etc.  esse 
in  ratioDc  data,  puta  nameris  1,  {i^etc.  resp.  proportionales,  Talor*  medioa 
expre&tiioius 

erit  =:  mm^  Si  Teio  valoiem  deadem-  expieaiioiiit  detemunatain,  pnmt  fina  er> 

rores  x,  si,  3? etc.  offert,  ipei  mm  aequalem  poniinus,  eisoir  nediiu,  coi  haec 
detetHÜiiatM  obmooda  nanct,  simili  ratioue  ut  iu  art.  praec.  inTenitar 

ubi.  «"  ete.  reapeetn  obaemrtioiium,  ad  quas  pcrtineat  enevea  ti^  d^etc,  idem 
denotam  aiqipoiiiintiiT,  atqne  %  leapeotu  obaervtatioiua  primae.  Qnodai  itaqne 
muMna  h,  ii,  tt'etc.  ipaia  «,  ai',  wtf^  propntionalea  aupponere  Uoet,  «mirille 
metuendna  medioa  fit 

At  haeeoe-iatfa»,  valorem  appnudomtum  ipsiua  a»  detarmiiuuidi  iton  eat  «a, 
qnae  maadme  ad  rem  &dt  Qood  quo  clarina  oatendamna,  conaidaiemtia  caipiea- 
akmem  generaUoiem 

  I Z  ■'f  l' T  I  -\- "t  ' x" l"  •\-  ClC. 

^  1-f  a'fi.'|j.'-i  !i"fi."ti."+  «U. 

cuius  valor  inedius  quoque  erit  -=  mm,  quotnodocunque  eligantur  coeflicientes 
a',  a"  etc.    Error  autem  xuedius  metuendus,  dum  valoiem  detcrminatum  ipsius 
proat  fim  enorea  «,        etc.  ofiert,  ipri  mai  aequalem  supponimna,  iirrasi- 
tor  per  jnincipia  aupm  tradita 
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Ut  lue  error  medius  fiat  quam  minimns ,  statuere  oportebit 

Manifesto  hi  valores  evolvi  nequcunt,  nisi  insuper  ratio  quantitatum  n,  n,  n  etc. 
•d  m,  m',  m'etc.  aliimde  nota  fiierit;  qua  cognitione  exacta  deficiente,  aaltem 
tatunmnm  vidrtnr^,  üIm  his  proportioiMlee  mi^Mmere  {r.  ut  1 1),  imde  prode- 

'       (i=4-.,    «•  =  eta 

i.e.  coeffinentcs  d,a."  etc.  aequales  statui  debent  ponde^ribus  relati^ns  obscrvatio- 
nuni.  ad  quaä  pertiiieut  errores  ai',x"  eXc.,  assiimto  pondere  obaervationis ,  ad 
quam  pertmet  em»  m,  pro  mutete.  Hoc  pacto,  designaate  at  ti^m  «  uolti- 
todinem  eixonuB  pnpoailaänia,  habdbim 

=  mm,  atque  errorem  medium  mctuendum,  dum  valorem  üartuito  detumin^Uim 
huius  expressionia  pro  valore  vero  ipsius  mm  adoptamus 

+ ■Vit" -f«"«"»"*  -t-  tc  — «i«) 
et  prain,  nqnideiii  licet,  apeee  m,  «f.  «T  et«,  ^de  m,  mf,  mT  {^rapcrtumilee  lap* 


quae  formula  idenüca  est  cum  ea,  quam  supra  pro  casu  obaervationam  eiuadem 


17.  . 
fit  ndnr  queiititetie,  qoee  eb  «lia  quntitete  inoognit»  peiidet,  per  obiem^ 


*)  Seilioit  eognitionam  quaatiUtun       i»"  «te.  in  «o  mIo  cmu  in  potMUU  «nc  eoncipimiu ,  ubi  per 
Mi  Bttemicinm  m,  ^,  tt" tftt.  ipria  Uff.fTHt,  pnpodigwdM.  iaqoe  pnUMIw  i 
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tionem  pxäecinotte  »baoliite  non  gandentem  detenninat»  eit,  vakar  inoognitae  hine 
calcalatnB  etüm  man.  obnozius  erit»  aed  nibfl  in  hae  detenmnatioiw  aibitrio  reUn- 

quitur.  At  si  plures  quantitates  ab  cadem  inoo^ita  pcndentes  per  obserrationes 
hautl  ulisoluto  exactus  innotucnxnt,  valorcm  iiicog:iiitac  vcl  per  quanüibet  harum  ö\>- 
scrvationum  crucrc  possumus,  vel  pcraliquaui  jilurium  observatiomim  conibinatio- 
nem,  quod  infinitis  modis  diverois^eri  potesU  Quamquam  vero  valor  incognitae  tali 
modo  prodims  enori  sömper  obnoodiu  manet,  .taaen  in  aUa  oombinatione'auior, 
in  aUa  minor  eirar  metaendna  eriL  Similiter  ves  ae  habeUt,  n  ^nie«  qnaadtar 
tes  a  ]>luribus  incognitis  simul  pendente«  sunt  observatae:  prout  obserrationum 
miiltitiulo  mnltitudiiii  iiifognitanim  vel  aequalis .  vcl  hac  minor  vol  niaior  fuerit. 
problcina  vcl  detcrminatum ,  vel  indetcrininatuiu .  vcl  plus  quam  detfrininatuni 
erit  (generaliter  saltetn  loquendo),  et  in  casu  tertio  ad  inco{^taruin  dctcrminatio- 
nem  obsarvattones  infinitis  modis  diTeni«  oombinari  poterant.  B  lali  oainbinalio> 
nnm  vaneUU»  eäs  d%ete,  qoae  maxinie  ad  zem  ftciant,  L  e.  qiüe  ineognitanun 
-valoTM  emribm  miniinii  obnoxioa  mppeditent,  jvobton*  «ane  est  in  qppUoataone 
matheseos  ad  philosophiam  naturalem  longe  gravisrimum. 

Tu  Tlu'oria  niotus  corporum  coelestium  ostendiraua,  quomodo  valores  in- 
c(^intaruni  nithnmc  pruhahiles  crtiendi  sint.  si  lex  prnbahilitatis  errorum  obscrva- 
tionuiu  cuguita  sit;  et  quuni  baec  lex  natura  sua  iu  omnibus  fere  casibus  bypo- 
tbetica  maneat.  diMwiani  illam  ad  legem  maxime-|ilaQril»Iem  appUcavimn«,  uln 
probabüitaa  enoris  s  qnantitati  «zponentiali  i"*^  proportionalis  nippomtnr, 
nnde  metbodus  a  nobis  dudum  in  calculis  praesertim  astronomicis .  et  nuno  qui- 
dcm  a  plerisqiic  calculaUwibus  mb  nomine  methodi  qoadratonun  mininumun  oai» 
tata  demanavit. 

Postea  ill.  Laflace,  rem  alio  modo  aggressus,  idcm  principiuin  omnibus  aliU 
etianmum  praeferendam  esse  docuit,  quaecunque  fuerit  lex  probabilitatis  erxorum, 
ri  modo  observationnm  multitndo  ait  permagna.  At  pio  mtdtitadine  obwrvatio- 
niun  modica.  tea  intacta  manait,  ita  ut  ai  kx  noatim  hypothetica  leapuatiur,  me- 
tbodus quadratorum  minimonim  eo  tantum  nomine  prae  aliia  commendabilii  har* 
benda  sit ,  quod  calculorum  concinnitati  maxime  est  ndaptata. 

(iconiftris  itncjue  frralum  Iure  speramus.  si  in  hac  uova  ai^unifiifi  tracta- 
tione  docucrimus ,  mctliodum  quadratorum  iniuimorum  exbiberc  combinationem 
ex  omnibua  optimam.  non  qnidem  praxime,  aed  abaolnte»  quaecunque  ftränt  lex 
probabilitatia  enrornm,  quaecnnqne  obaervatianum  mnltiUido,  ai  modo  notionem 
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erroris  medü  non  ad  mentem  ill.  Laplack,  sed  ita,  ut  in  aztt.  5  et  6  a  nobis  factum 
61t,  staUltainitt, 

Cetemin  expccMis  Terbi«  hie  iwaenumate  canremt,  in  omnibiM  disqiüntio- 
nibus  seqnentibii«  taatunnodo  ds  erroribus  irregakribit»  atqnea  parte  oonatante 

libcris  sermonem  esse .  quum  proprie  ad  perfcctam  artera  observandi  pertiiieat, 
oiniU's  frronini  coiistantium  causMis  Rtitiiinü  studio  aiiiovcrc.  Quaeiiam  vcro  sub- 
sidia  caiculator  taies  observatioues  tractare  tiuscipieiiK,  quas  ab  erroribuü  constau- 
tilni  non  Uberas  esae  iosta  suBpicio  adest,  ex  ipao  oalculo  probabilium  petere  pos- 
ait , .  diaqviaitioni  peouliari  alia  oooaaione  proomlgandae  letervamus. 

18. 

PuoBi.EMA.  Desiffnante  U  functitirn'm  datam  i/iiantitahim  inroffnitarum  V,  V,  V" 
etc.,  quaeritur  error  mcdius  M  in  dctcnninatume  valorüs  tpsius  V  iiirfuctidus,  si  pro 
V,  V,  V"  etc.  adoptentur  non  vaiofeji  veri,  sed  ii,  qui  ex  oOncrvationibus  ab  invicem 
vndependoMm,  mwübrn  mediis  m^m'.n/'He.  rnp.  ohtoatüt  prodmmt. 

SM.  Benotatis  «uoribos  in  Taloribus  obtervatis  ipsaram  F,  V,  V  etc. 
per  e,  e',  e"  etc.,  enor  inde  rednndams  in  Taloran  ipsina  U  «cpiimi  potent  per 
fanctionem  lineaieu 

Jl«4-XV+XV4-  etc.  =  E 

nU  X,  /.  ,  X'etc.  sunt  valores  quotientium  diffenentialinm  etc.  pro 

vaknbasTeni  ipaamm  F,  V,  F'etc..  siqiddein  obsemtiones  satis  emctae  aunt» 
Bt  enorum  qnadrata  pradoetaque  negligeni  UoaoL  Hinc  primo  aequitor,  qnoniam 

ob.scnationuni  enoirea  a  partibus  oonstantibiis  liberi  supponuntur,  valorein  me- 
dium ipsiiis  E  esse  ~=  0.  Porro  error  medius  in  valnn?  ipsins  U  mctnendus 
erit  radix  quadrata  e  valore  medio  ipsius  EE,  sive  MM  ent  vaior  medius  ag- 
gregati 

XXe«-|-X'X«V-i-rXV«"H-  etc.  -f-  2XXV«4-  2XX''«e"H-  2X'XV«'4-  etc. 

Aft  valor  medius  ipsius  XXe«  fit  XXaim,  valor  medius  ipsius  X'XV^  fit  asX'XWW 
et&;  denique  valores  medü  productorum  SXX'««^  etc.  omoes  finnt  s  0.  Hinc 
itaqae  ocdligimus 

Jlf  =s  V(^^>"»+^'^'"'"*'+X"X''m''m"+ etc.) 

3* 


Digitized  by  Gt) 


so 

Hak.  «olntioid  qvMdam  aimdtMSoiieB  adiken 

L  QnmtBDiu  «pectando  dbMnmtKmiim  emwe«  qnantitelet  pcuni 

ordinis,  quanütatSB  «cdhiiim  altitfroin  neglignntur,  in  fonnula  nostrn  pro  X.  VtX" 
etc.  etiam  valores  eot  quibtientium  ctc  adoptare  licebit,  qui  prodcunt  c  va- 
loribus  observatis  quantitatnm  V,  V  ,  V"elc.  Quoties  U  est  functio  liueahs, 
manilesto  uulla  prorsus  erit  differentia. 

mediomb  obieTvatkinm,  hnrnitt  ponder»  intradoom 
milaiiiiu,  nntliaec,  ieenndnin  vidtatem  wltttrMiam,  xujk  |»,|>'.j»'etft»  atqne 
P  pondiu  deferminationis  valoris  ipsius  U  •  Tilaiibiu  pbMrrvtu  qnantitatam 
F»  V,  F'ete.  prodeantü.   Ita  habebimas 


ni.  ffi  r  ««k  fimetu»  alia  data  qaaiititatain  V,  T,  V  etc.  atque.  {>ro 
hanim  Taknbii»  veiii, ' 

error  in  determiiiatioue  valoris  ipsius  T.  e  valoribus  observatis  ipsarum  F,  F',  F' 
etc.  petita,  erit  =  x«4-xV-|-xV+  etc.,  ==  atqoe  error  medius  in  iita 
detemimatioiiie  metuendiu  ss  ^(xxMtaH-)^^*'"^+**x***"*^+  ISnoiM 
f  rero  manifeste  ftb  Invioem  iam  ^on  emnt  iudcpcndentei,  vakiqne  ne- 
dios  prodopti  EB'.  secus  ac  valor  medtiu  parodncti  ««'«  lum  erit  =0,  aed 
^  xXfiim+xXf»'m'+x'^''in"»t"-|- etc. 

IV.  Problema  nostrum  etiam  ad  casum  eum  extonderc  licet,  ubi  valores 
quantitatum  F,  V\  V  etc.  non  immediate  per  observationes  inveniuntor ,  sed 
qaomodooimqiie  ex  oheemtioimm  combiiiatioiiflnM  dmvaatar,  ri  modo  atagiil»' 
nun  detmninationea  ab  ürrieem  annt  indqwndeiitea ,  i.  e.  öbaerrationibiia  diver» 
aia  auperstructae :  quoties  autem  haoc  conditio  locum  non  habet,  formula  pro  M 
erronea  evaderet.  Iv  ü:  si  nna  alteravc  oliservatio.  qnac  ad  detcrminationem  va- 
loris ipsius  T'  inscrviit,  ctiam  ad  valorcm  ipsms  V  dcterminandum  adhibitn  es- 
set, errores  e  et  e  haud  amplius  ab  in>'icem  independentes  forent,  neque  adeo 
pvodiicta  ««'  fiüinr  mediiit '  s  Si  vezo  in  taU  caan  senw  quantitatum  F,  V 
.cum  obaervatianibas  aimplidbua,  e  qniboa  dednctae  sunt,  rite  pecpenditur,  valor 
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medins  jaddncti  adinineiilo  •unotetioiuB  IIL  tMlgnari,  atqi»  ae  löfmida 
pro  Jf  camplete  leddi  potent 

iö. 

Sint  T'.  y\  r "  etc.  functioncs  incognitanim  .r,  ^,  setc. ,  multitudo  illa- 
rom  =17,  multitudo  incognitarum  =p,  supponamusque,  per  obsen'ationes  vd 
imnwdktevidmedktevaliOfMfancliomVDinveiitosene  Fs=X,  V^U,  VsssL' 
etc. ,  ita  tunein  nt  lue  dctemunationet  ab  iimcem  fiierint  iadependeates.  8i  f 
nwior  est  quam  ic,  inoognitentin  evolutio.maiiilesto  fit  problema  indetenninatwm; 
gi  p  ipsi  IC  aequalis  est,  singulae  jr.jr.  retc.  in  fonnun  functionom  ipsanioi 
V,  V,  F"etc.  rt'digi  vel  redactae  eoncipi  possunt,  ita  ut  ex  harum  valoribus  ob- 
■enratis  valore«  istarum  inveniri  possint,  simulquc  adiumento  art.  praec.  pracci- 
Boaem  relatXTam  singulis  bis  determinatiombus  tribuendam  assignare  liceat;  de- 
niqne  d  p  minor  est  quam  ic,  wngwlae  jr,  jr,  m  etc.  infinit»  modie  divexnein  tae- 
mam  fbnctionum  ipBarom  F,  V,  F*  etc.  ndigi,  adeoqne  ilhrom  Taloree  infini- 
tie  modis  divenia  enii  pötenmL  Qnae  determinationes  exacte  quidem  quadiaie 
dcborf-nt.  si  oliservatioiies  praecisione  absoluta  gandcrnnt;  quod  quum  secus  M 
babeal,  alii  iiiodi  alios  valort  s  suppcditulmiit .  iioc  minus  dcterminationet  e  con- 
binationibuü  diversis  petitae  ioaequali  praecisione  instructae  erunt 

Crtenim  A  in  caia  aeoondo  Tel  teitio  fimdioiiea  F,  V,  F*  eto.  '  ita  com- 
pacatae  eesent,  ut  «— p-f-t  ox  ipiis,  Tel  plores,  tamqnam  liincti<mes  teUqwp 
lum  speetan  liceret,  problema  ntpecta  poitenioram  Idnctioniuii  etiamnnm  phu 
quam  detenniaatum  esset,  respectu  inoognitarum  jcy.zetc.  autem  indetermi- 
natntn;  banim  scilicet  valores  no  ttmc  quidem  dcterminare  lirerot,  quando  valo- 
res  functioiium  V.  V'.  V  etc.  absolute  exacti  dati  essent:  sed  buuc  casum  a 
ditquisitione  nostra  excludenms. 

Qnotiea  F.  V,  F'etc.  per  ae  nom  aiint  fbnetiottea  UMont  indetenninar 
taonim  mtamm,  hoo  effieietur,  ai  loco  ineognitamm  primitivanim'introdacuntiir- 
ipaamm  differentiae  a  valoribua  apptoximatis,  qooa  aliunde  oognitos  esse  suppo- 
nere  licet.  Errores  medios  in  determinationibus  F  —  L.  V'=L',  V''=JWetc. 
metuendos  resp.  deiiotabimus  per  iw,  »i',  »n''etc. .  dctenuinationumque  pondera 
per  p,j)\p' etc.,  ita  ut  sit pmm  —  p'm'm  ==  p  m  m  (Sic.  liatioiiem  .  quam  inter 
ae  tencnt  errores  medii ,  cognitam  supponemus ,  ita  ut  pondera ,  qaorum  unum 
ad  labitvin  aocipi  poteat,  aint  nota.  Deniqne  atatuemna 
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(F— £)V^j»  =  ».    {V'—Lyp  =  v\    (F"— i'')V/=t.''etc. 

Manifesto  itaque  res  pcrinde  se  habebit ,  ac  si  observationefl  immediatae ,  aequali 
praecisione  gaudentes,  puta  quanim  error  mcdius  =  m^p  =  ni^p'=ni'^p'eUi., 
sive  quibua  poiidus  =  1  tnbuitur ,  supp^ditavissent 

•  ssO,   1/=  0.   »"s=  0  etc. 
20. 

Pboblbha.  DecyMMfÜH«  v,  v*,  t*  <fc.  ßmeümu  imtairtt  indttenamOarum 
M,g,9ete.  »equentes 

V  =  ax  -\-b}/  -{-C2  -\-  etc.  -(-/  -i 
»'=  flrir  +  fc>  +  c'2+ etc. +/'  1(1} 
ifz=  riVH-6'>-t-<r»H-  etc.  -hr  etc.  J 

ex  Omnibus  gystematibas  coeßcientium  x,  x',  x"  etc. ,  <^Mt'  indeßnite  dant 

xf-j-xV+x"«*'-!-  <'tc.  =  X — k 

ita  ut  k  sit  quantitas  determimta  t.  e.  ab  x.y,  z  etc.  inäependens,  eruere  id,  jtro 
fM  xx+]^x'+ x"x"-f- efp.  mmdteaHm  xtewwi  «liiiiiii«i> 
SOmtio.  Statuunus  . 

a»4-aV+oV+  etc.  =  I  \ 
Ji,4.JV+irir+ etc.  =11 1  (H) 

etc. :  eruntque  etiam  £ ,  1] ,  C  etc.  functiones  lineares  ipsarum  s,p.  z  etc. ,  puta 

S  =  xSaa+y i^a6-j-"^<*'^-h  etc.  4- iia/  \ 

xlab-^ylbb-^zlbc-^  die. -{-Ibl       >  (III) 
C  =»  *2ae+y2ftrH-#2tfe+  etc.  4-2cf  etc. ) 

(ubi  äLaa  denotat  aijrrregatuni  aa-}- a'a-{-tt"ii"-\-  vU-  ,  ac  pcrinde  de  ixliquis) 
multitudoquc  ipsaruui  i],  C  etc.  multitudiui  iudtiteriuiuaturuiu  x,y,s  eu-.  ae- 
qualis.  puta  =  p.   Per  etimulationem  itaque  elici  potent  aequatio  talia  *) 

*)  lUtio,  car  ad  deaouodM  mCScmiUm  e  t«U  elimiaatkm»  pndmatH,  bo*  potimmom  eiwrMten« 
«kgoimiH,  infks  aluMliit. 
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*  =  ^+[aa]e+(oliJ^H-[a7lC-i-  etc. 

in  qua  rabitituendo  pro  Ceto.  valocet  eanim  €k  in.  Mqmtk»  identica  pro- 
diie  debet-  Quare  statnendo 

•  [aa]-\-b[ati]-\-e[ai]+  etc.  s  «  \ 
«'[o«]  +  i' [a6:  +  c'[ay]+ etc.  =a'        l  (IV) 
•'iaa]'\-b''la$]+<r[ay]+ =  a"  etc.  i 

neceanrio  crit  mdefinite 

«et>  +  aV+aV-f-  etc.  ^  x — A  (V) 

Haec  aequatio  dotet.  inter  systemata  valoruih  coSfficientium  x.  x',  x"etc.  certo 
etiam  refercndos  cssc  hos  x  =  a,  r^^a',  n"=a''eUi.,  nee  non,  pro  systemate 
quocunque .  fieri  debere  indefinite 

(x— a)i;4-(x'— a)»'-i-(x"— a')w"+  etc.  =  A—k 

qnae  aequatio  iin|dicat  wqttwitea 

(x^a)a+(x''-~(]^)«^+(i^— «O^H-  etc.  SS  0 
(x— a)6-f  (x'-a')6'+(x'— a''}6''+ etc.  ^  0 
(x— a)«-|-(«'— fl^)«'-f-{ir— fl^i^rH-  etc.     0  etc. 

Mnltiplioaodo  haa  acqnatfamea  xeap.  per  [aa],  [atf],  [ay]  etc.  «t  addendo,  ob- 
tinemuf  propter'^(IV) 

(«— o)o+(j^— fl^)e^-t-(3^— cTK+etc.  =  0 
aive  quod  idcm  est 

X  X -(- x'x'-|- x'V'-[-  etc. 
=  aa+aa+aVH-  etc.  +(x— o)'+(x— a')*-|-(x"-a7+  etc. 

unde  patet.  aggregatum  xx-|-xV-f-xV-f-  etc.  valovem  mmimmn  obthtete,  ai 
«tatnatur  sas  «,  i^sa'.  »*=cf  etc.  Q.KI. 

Cetcrum  lue  valor  minimus  ipse  sequenti  otodu  criutur.  Aequatio  (V)  do- 
cet,  ene 
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aa+aV-j-aV-J-  etc.  =  l 
a6+  a'6'-f  a"b"-{-  etc.  =  0 
orH-  a'c'+  a"c"4-  etc.  ä  0  ete. 

Multiplicandu  hae  aequationcs  i<  sp.  per  [aa],  [<KS]i.[a'yJ  etC.  et  addettdo,  pio- 
tinus  habemus  adiumento  acquationum  (IV) 

aa-f-ac('+a''a''-f-  etc.  :=  [aa] 
21. 

Quum  observationes  suppeditaverint  aequationes  fproxime  veras)  r  =  0, 
v'  =  0 ,  v"  =  0  etc. ,  ad  Talorem  iucognitae  s  inde  elicieudum  combinatio  iila- 
rum  aequationum  talis 

xe-J-xV-j-xV-J-  etc.  Ä  0 

■dhibenda  est,  qoae  ipri  #  colfficieiitBiii  i  conciliet,  inoognituqiie  idiqnM 
«  etc.  elimiiiet;  cni  detenniiuitunii  per  ari.  i  8  pondiu 

—  »«-{-«V-l-iiV-l-  aU. 

tritniMidiim  ent  .  Ex  avt  pnec.  itaque  sequitur,  jtotainiD«tioiiem.  mndiiie  ido^ 
DMmemfBfe.  nfaietatoBtiiT  xsa,  k'sfl^.  lasset" ete.  Hoo  pwto  «  obtinet 
TBlorein  Ä,  manübstoque  idem  valoretum  (ebeqpe  cognitione  mnltipliofttoiiun 

a.  a',  a'etc.)  protiniis  per  eliminationem  ex  aequationibus  E  =  0,  1|bO,  C  =  0 
etc.  elici  potost.  I'ondus  huic  determinatioiu  tribuendum  erit  =  «ve  enor 
luedius  in  ipsa  metueudus 

Fkonitt  liiiiili  modo  detennimtto  maxiine  IdimM  moQgnitwnm  nUqmmm 
jr,  jr  etc.  eosdem  valores  iptie  oondlialnt,  qui  per  dimiMtknieni  ex  iiadem  aeqn»- 

tHWibus  Tj^O,  C  =  0  etc.  prodeunt. 

Deuotando  aggregatum  iadefinitum  vv-\-v'v'-^v"v"  eU:.,  «ive  quod  idem 
est  iiuc 

p{v-Ly-hp'{v'-Ly-{-p'{r'-Ly+  etc. 
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per  Ü,  patet,  2i,  2i),  2Cetc.  esse  quodentes  differentiales  partiales  functionU 
fi,  putft 

Qaapropter  valorea  incognitanun  ex  Observation  um  combinatione  maxime  idonea 

prodeuntes,  qnos  volares  maiime  plausihiles  coniinode  vocare  possumus,  identici 
erunt  cum  iis,  per  quos  Q  valorem  minimum  obtinet.  lam  V — L  indefinite 
exprimit  differentiam  inter  valorem  computatum  et  observatom.  Valores  itaque 
inoognÜMmm  naziino  plmnbQe«  üdem  enint.  qm  somnuun  quadnitonim  diflb- 
mntiamm  inter  quantitatiim  F,  F*,  F*flAc.  TBkiiM  obMWBtM  et  oompatetoe,  per 
obserrationum  pondera  multiplicatorum ,  nunimam  effidantl  qood  principiomiii 
Theoria  Motus  Corporum  Coelestium  longe  alia  via  stabilivcramus.  Et  si  insuper 
praecisio  rclativa  singularum  determinationum  assignanda  est,  per  climinationem 
indefiuitam  ex  aequationibus  (III)  ipsa«  x,y,  z  etc.  in  tali  forma exhibere  oportet: 

X  =  .4-|-[aojE+[rt6]r,-4-[a7]C+ etc.  1 
=  5+[ga]c_}_[6ö]ii-hib>]C+  etc.  l  (VII) 

z  =  C-f[ya]5+,YÖ]iJ-J-[TTjCH-  etc.  J 
etc. 

quo  pacto  valores  maxime  plausibiles  incognitarum        z  etc.  erunt  resp.  A,  B,  C 

etc.,  atque  pondera  liiä  determinaüouibus  tribueuda         riTii  r~i  ^tc., .  nve  er- 
...... 

MMM  medu  m  ipeis  netueikdi 

pro  Jt  m\jp[aa\  —  m'\/p'[aa]  =  m"^p"[aa]  etc. 

pro  ]f  m^p[66]  —  m'^p'[ölj]  —  m'^p"[€ß]  etc 

pro  *  «VFtTTl  —  ^^P'lyy]  —  »WlTTl 

«tc. 

qood  coavemt  com  üe,  qua«  in  Tkeoriß  Mtiiu  Carpmm  Ouintitm  dttcniniiii. 

22. 

De  casu  omnium  simplicissimo ,  nmul  vero  firequentiasimo,  ubi  unica  in- 

cognita  adest .  atqvic  F  — x,  V' =  x,  T'*=j?etc. ,  paucis  seorsim  agere  con- 
veniet.  Erit  scilicet  a  =  )Jp,  a  =  ^p,  a  =  ^p'  etc,,  /  =  — ■^V/'« 
r  =s  —  L'^p,     r  =^  —L'\Jp'  eUs.,  et  prain 
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I  s  etc)s^{pL-^p'L+p'L''^  ete.) 

Hille  pom 

[aa]  =  , eiV: 

8i  itaqne  e  plniibiu  obwnationiliiu  inaeqnali  pneoinoiie  gmidentibiu,  et 
quimm  ponden  nep.  «int  j/,  ji'  etc. ,  vdor  dusdem  qnantitfttis  inventns  est 
e  prima  a  I,^  e  aeeonda  =L\  e  terti»  b  etc.,  hwm»  valor  maaine  ]daii- 
oHIiflerit 

pondiuque  huius  detenninationis  =^  p-^p'-^'P'  -  ^  omne«  obaervationes  ae- 
qnali  pnednöne  gaudenl,  valor  maadme  piwiibilit  erit 

i.  e.  aequali»  medio  arithmetico  valorum  obserratorum ,  huiusque  determinationis 
pondas  =  n ,  accepto  pondere  observationom  pro  unitate. 
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TflEOBIA 

COHBINATIONIS  OBSERT ATIONUM 
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nnxM  adboc  rapenttot  ditqiiintioinet,  per  quu  tl^Miia  jinecBdaiii  tum  il^ 

lustrabitur  tun  «Inpliabitar. 

Ante  omnia  investigare  oportet ,  nnm  negotium  eliminationis ,  cuius  adiu- 
meuto  indeterminatae  x,y,  s  etc.  per  4.  ij,  C  etc.  exprimendae  sunt,  Semper  sit 
possibüe.  Quum  multitudo  illarum  multitudiui  harum  aequalis  sit,  e  theoria  eli- 
toiiwtioiiw  in  aequatiooSiw  Hncuiliiu  constat,  äbnn  läSaaSaaSoMm^  d  g,  %  C«td. 
ab  in-vicem  independentM  dnt.  «erto  pMubOem  fine;  rin  miniu,  impombilem. 
SappoiianMU*aliq«Bntiiper,  l,  i],  C  etc.  mm  esse  ab  ümoem  mdependente«.  «ed 
«otttan  intar  ipaaa  aequatiooem  idwitimiim 

0  =  ^"5+  etc.  -\-K 

Habebimus  itaqiM 

FXaa+r;i:a6-4-//i:ac-+- etc.  =  0 
FSa6-J-Gi;66  +  irS6cH- etc.  =  0 
FS«e-t-G2iff+^<:«+  etc.  s  0 


etc. .  nec  uou 

li'£ai+<?2»l+J7Scf+ etc.  s  — £ 
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Statnendopono 

oF-f  ü»^ +cH+ etc.  =  e  1 
a'F  +  i'G-f  c7/+ etc.  ^  d'  \  (I) 
a-FH-  b"G+c"H-\-  etc.  =  0"  ^ 

etc. .  eruitur 

aO +  «'0' 4- <i" ')"-!- etc  =  0 
J$_|_6'(I'  +  6''Ö"+ etc.  =  0 

etc.,  nee  non 

/e+/'e'+re*+ e^c  «  — if 

Multiplicando  itaque  aequationes  (I)  re&p.  per  0,  0',  6"  etc.,  etaddendo.  obti- 
nerni»: 

0  =s  0  0 + 6 '  fj '+ 0 "  0  "4- etc. 

quae  aequatio  mauifesto  consistere  ncquit,  nisi  aiinill fuerit  0  ^  0,  0'^  0.  0"=  0 
etc,  mnc  prinio  coUigimus,  iieccssario  cssf;  debere  K  —  0.  Dein  aequationes 
(I)  docent,  fuuctioues  v,v',v"ctc.  ita  comparatas  esse ,  ut  ipsarum  vaioreb  uon 
mntamtiir,  ri  valoie«  qmmtitatom  «,  jr.  *  etc.  capiant  iacranientB  yel  decxementn 
ipau  jP,  O,  H  etc.  iwp.  propoirtiinialia,  ideinque  uanifeato  de  fbnotioiiilnu 
F.  V,  F*etc.  valebit.  Snppontio  itaque  consistere  neqiiit,  nisi  in  casu  tali»  ttl» 
vel  e  valoribus  exactis  quantitatum  V.  V,  V"  etc.  valores  incognitarum  x,  y,  z 
etc.  detcrminare  impo.ssihilc  fuis.set,  i.  e.  ubi  problema  natura  qua  foisset  iode- 
tenninatum ,  quem  casum  a  di&quisitione  nostra  cxclosimua. 

24. 

Oenotemoa  per  6,  6',  ^'etc  nmltqtlumtoire« .  qni  eendem  idationem  lui- 
bettt  ad  indetenninatam  jr,  quam  habent  a,  d*.    etc.  ad  s,  pnta  ait 

a'[tfa]+6'fÖÖH-c  [6y]+  etc.  =  Ö' 
«•[<a]-l-6"(66]H-cl67]+  etc.  =  6" 

etc.  ita ut ilat indefinite 

C»+ tf  V-j- «V-f  etc.  =  ^— 1» 
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Perinde  sint  f"  etc.  multiplicatores  similcs  respectu  indeterminatae  s,  puta 

o[yoi]+b[y6'  -^c[yy]-\-  etc.  =  y 

«'[r«]+*'[r^''+<^'[T7JH-     =  y 

«"[r«]  +  %ö]  +  c"[7yjH-  etc.  =  y" 

etc.,  ita  at  fiat  indefinite  .. 

7i»4^7V+yV-|-  etc.  =  M—C 

et  de  porro.   Hoc  paeto,  perinde  nt  iam  in  axt  SO  inTeneramtu 

laa=\,    ^ai  =  0,    Sac  =  0,  etc.,    nec  non  Xa/ss — A 

etiam  habehimoa 

2tf«  =  0,  Stfisl,  S«c=aO.  eto..  atqne  £ 
SYasrO.  SyftsO,  27e=l,ete.,  atqne  Sy/s^^C 

etaie  pono.  Nee  minus,  quemadmoduin  in-art.  30  proMt  üaa  s  [aa]»  etiam  eiit 

26«  =  [gÖ],   277  =  [77]  etc. 

Multiplicando  porro  valores  ipsoram  O.  0.',  etc.  (art.  20.  IV)  rasp.  per 
6,  6*,  6"  etc. ,  et  addendo ,  obtincmus 

a$+a'6'+«r8'etc  a=  [a6],   nve  2a6  =  [a6] 

Multiplicando  anten  mdoiet  ipoonun  t(',.<?*etc.  xeip.  per  «t,  ,  oT  etc.,  et 
addendo,  perinde  patodit 

atf+«('«'+fl^tf'+ete.s:[5a],  adeoqBO  [aS]ss[ta] 

Prorsus  simili  modo  eruitur 

[«7]  =  [7ttJ  =  2a7,   [Ö7]==[7Ö]  =  267etc. 

25. 

Denotemus  porro  per  X,  X',  X"  etc.  valores  functionum  r,  1/.  r"  etc  ,  qui 
prodeunt,  dum  pro  j:,  z  etc.  ipsarum  ?alorea  maxime  plausibiles  A,  B,  C  etc. 
subBtitauntar ,  pata 
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aA-\-l>B^cC  etc.  -\-  l  =  1 
a'A  4-  bB  +  cC  +  etc.  +  /'  =  V 
flr4+i"B+c''C+  etc.  H-r=  X" 

etc. ;  atatuamiu  pneteraa 

etc.  s  Jf 

Ua  ttt  nt  Jtf  valor  fbnctioni*  0  valoribiu  mazime  plaunbilibiu  indeteminatarnm 
raq^dens,  adeoqne  per  ea,  qoae  in  art  SO  denunutnmuuu .  vakar  minimoe 
luiiiu  fimctionis.  Hinc  erit  aX+a'X'-|-aT-|-  etc.  valor  ipmas  valoribna 
gsss  A,  jr».B,   cbC  etc.  leapondeiM,  adeoqne  sO.  L  e.  habebimiut 

et  perinde  fiel 

£iX=0.    XcX=Oetc.i    nec  non  laX=0,    £6X=0,    X^XbO  etc. 

Denique  multiplicando  expressiones  ipsarum  X',  X'  etc.  per  X,  X',  V  etc.  XOtp., 
etaddendo.  obtinemus  A+rX'+rX"+ etc.  =  XX+X'V4-X'X''+etc,  mn 

36. 

Sobetituendo  in  aeqnatume  «  =  ««-j-fty+cr-f  etc.  +1,  pro  «,  y,  f  etc. 
expieMioiieB  VII.  ait  Sl ,  piodibit.  adlnbitia  redaotiombiifl  tat  pnecedentibiu 
obviia. 

.»  =  aH-<i|-|-7C+etc.  +X 
et  penade  erit  indefinite 

t'^  a  j-f  6  rj  +  7'CH-  etc.  +X' 
r"=  a''54-Ö"»l  +  T"C+  etc.  -|-X" 

etc.  Multiplicando  vel  has  acqnationes,  vel  aequatiooes  I  art.  20  nsp.  per 
X,  X',  X"  etc. .  et  addendo ,  discimus  esse  iudefiuite 

Xv+XV+XV-H  etc.  s  M 
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Functio  Ü  indefinite  in  plnribut  finmii  exhiberi  potoit.  qnu  «frolrere  op^ 
rae  i>retium  eiit.  Ac  pximo  qoi^em  quAdnuklo  aeqoatione«  I  art  20^  et  addendo, 
statim  üt 

fl  =  xxlaa-^yi/lbb-{-zs'S.cc-\-  etc.  -\-2xylob-^2aä2ue-\-2jft^hc-{'  etc. 

qiue  est  forma  |ww)M. 

Mnltiidicando  easdem  aequationes  zesj».  per  v,  t^.  if  etc. ,  et  addendo,  ob- 
tinemas: 

a  SS  S«-)-i}y+C»H-  etc.  +  IoH-r«^-hfV+  etc. 
atquehinc,  tubBtituendo  pro  «,  iT,  i^etc.  expresriones  m  art.  praec.  txadita«, 

(2  =  etc.  — Uli  — CC—  etc.  +3/ 

Ö  =  £)+C{*— C)+etc.  +Jf 

quac  est  forma  sccunda. 

Substituendo  in  forma  sccunda  pro  x — A,  jf  —  B,  » — Cetc.  expresaio- 
nes  VU.  art  Sl.  obtinemus  formam  ttfUam: 

Q  =  raa:;SH-[66]r,Tj-f  [77]CC+etc.  +  2[aÖj£ij+2[aY]=:  +  2[Öy:TiC4-etc.+lf 

Iiis  adiungi  potcst  fonnn  fiiarto,  ex  forma  tertia  atque  fbrmulis  art  ptaec. 
tponte  demanan«: 

0  =  (t>  -  X}»  +  [v  —        (tj"-.r)»+  etc.  -f-H .  ttve 
qnae  forma  conditionem  nunimi  diieete  ob  oeuloa  nstit 

2S 

Sint     e,    etc.  crrorcs  in  ohscrvationibus,  quuf  ilfderutit  V  =  L,  V'=U 
V"  =  U  etc.,  commissi,  i.  e.  siut  valorcs  veri  functionum   V,  V,  V  etc.  lesp. 

L'-'t',  L' — /  etc.  adeoque  valoies  Ten  ipnmm  «,     «'  etc.  reep. 
— «yTp,   — «Ty/j/.   '^^^f"        Hinc  valor  veriu  ipnna  *  eiit 

5 
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moiü  oonnuiKum  iimüAvaumom. 


=  A — ae^p  —  oVyy — a"e"\/']>" —  etc. 

siTc  error  valoris  ip^ins  :r,  in  determinatione  nuadne  idonca  oominimni,.  quem 
per  Ex  denotare  coaveixit, 

=  a«       «V       aV  etc. 

Perindeenor  val<nis  ipnua  jr  in  detenniiMtuMie  iibmüiiw  idoneacominiBnis,  quem 
per  Ey  deDOtabimw,  erit 

=  «•V,i+<V\(;/H-r'^Vy4.  et«. 

Valor  medius  quadrati  {Ex)*  invenitur 

=  Maip(aa+ ^ar+aV+  etc.)  =  mmp[aa] 


tbIot  medim  qnaAwti  (Ejr)*  perinde  b  ««j»[S6]  etc..  ut  iam  nqna  i 
lam  yero  etiam  valoiem  medium  pndu^  Ea.Bjf  aw^nwe  licet,  qmppe  qui 
inTBDitnr 

CSoncinne  liaeo  iti  quoque  exprimi  poarant.  Taloree  medii  qaediataram  {Exf, 
(ßgY.tAe.  zesp.  «equeles  sunt  ^odaetis  ex  -^mmp  in  qnotiente«  difibientialinm 
peitialyim  aecnndi  brdini« 

ddQ       ddQ  . 

d;^'  dV 

valorque  midius  pruducti  talis .  nt  Ex.Etf,  aequalis  est  producto  ex  \minp 
in  quotientem  difierentialem  ^''^'^^i  quatenus  quidem  Q  tamqoam  fimctio  inde- 
tenuinatanun  %,  i|,  C  etc.  oonndeiBtiur. 

29. 

Dengnet  t  fonctacniem  datam  linearem  qnaatitatam  «,  y,  »  etc.  pota  nt 
*=/#+yjr+*»+etc+* 

Vaioripriiu  emüciilnii  maxime  plannbililNU  ipMonun  s  etc.  piodieni 
hine  erit  ^fA-^gB-^kC-\'.^'{-ir  quem  per  K  denotabimus.  Quin 
tamquam  ralor  Ten»  ipnuB  i  adoptatair,  enor  oommittitar,  qni  erit 
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=  fEx-\-gE^-\-hEz-\-  etc. 

atqiie  per  Et  denotabitiir.  Manifesto  valor  medius  Imius  erroris  fit  —  0,  sive 
error  a  parte  coustaute  Uber  erit.  At  valor  medius  quadraü  {Et)*,  sive  valor 
medius  aggregati 

f/{Ex]^+1fgEx.Ey-\-2fhEx.E:-\-  etc. 

-H  y  y  [Eyf     +2ghEy.Ez-^  etc. 

4-  etc.  etc. 

per  ea.  qof»  in  wt  pnec.  exporaimm,  «equalia  fit  producto  ex  mmp  in  aggre- 
gatum 

//t««]  +  2/i7[a6]  +  2/Ä[a7]  +  etc. 
+      LÖ  6J  +  2y  A  [Ö  etc. 

-i-AA[yY]  -|- etc.  etc. 

sive  producto  ex  MMf»  in  valorem  fiinctionja  ü — M,  qui  foodit  per  «ubsti-- 
tutiones 

Denotando  igitur  hunc  valoiem  determinatum  fiinctioniB  fi— JMT  per  o».  cnw 
medium  metuendns,  dum  determinationi  tssK  adhaeremui,  erit  sja^ji«», 
liTe  pondus  huius  detcrminationis  s  — . 
Qnum  indefinite  liabeatiir 

JITs  C)C+  etc. 

patet,  «B  quoque  aequalem  esve  valori  determinato  expresriohis 

{x-A)/-\-  ij  -Iii  ff  ^  (-  -C)h+  etc. 

sive  valori  determinato  ipsiu.s  t  —  A",  qui  prodit.  .si  indctcrminatis  x.  y,  z 
tribnuntur  valorcs  ü,  qui  respondcnt  valoribus  ipsarum     i^,  C  etc.  bis        h  etc. 

Denique  ob^ervuiuu.s,  si  t  indetinite  iu  furmam  functionis  ipsarum  i,  i),  Cetc. 
fedigatur,  ip.siu:^  partem  constantem  neoeiiMio  fieri  =K.   Quodn  ^tnrinde-- 
finita  fit 

*  =  FgH-<?ii4-HCH-etc +jr.    erit  •  «/F-j-yG-f  etcl 

6* 


86  'i'H^iMA  comnvinonB  oniuvuiomi 

»0. 

Fanctio  Q  Talorem  suum  absolute  mkdmum  M,  ut  supra  vidimus,  nancud- 
tur,  faciendo  x  =  A.  y  B,  :  =  C  etc. ,  sivc  ;  -=  0,  i)  —  0.  C  =  0  etc.  Si 
vrro  alinii  illarum  <inantitatum  vulor  aliii.s  iaiii  tribntus  est,  e.  g.  .r  —  A-j-A. 
vunuuUbuä  relKiui»  Q  assequi  potest  valorcm  relative  minimum,  qui  manifesto 
obtmetur  adiumento  aequatiomun 

ir  =  A  +  A.     i- =  0,         =1  ü  etc. 

Fieri  debet  itaque  q     0.  C  =  0  etc.,  adeoque,  quomiam 

»  =  ^H-(aa)6-|-(«<]»|H-[«r]C+etc.   «  =  ^^,3 
Simnl  habebitur 

Valor  idattTe  minimiu  iprim  fi  antev  fit  [«ta]S6+-Sf »  AT+j^«  Vice 
▼ersa  hinc  oolligimus,  si  valor  ipoittt  0  limitem  prarscriptum  3f-f-^p.  non  su- 
perare  dcbet,  valorcm  ijisius  x  neccssario  intcr  limitcs  .1  —  [x\'  la'  et  Ä-{-\i\  'aa 
contPiituni  cssf  dcbt  rc.  Nutari  inerctur,  |xy  otaj  tUHiuiilriu  fieri  errori  inetiio  in 
valorc  maximc  plausibili  ipsius  js  mctucndo,  si  statuatur  ]a  —  m^p,  i.  e.  si  p, 
aequalii  At  cttoii  medio  obsorvatioikam  talinm,  quibus  pondos  s  1  tnboitnr. 

GenenHiw  mveatigemiu  Talovem  nimimun  ip«iiu  Q,  qui  pro  valore  dato 
ipnns  /  locmn  habere  potest»  denotante  t  nt  in  art.  pracc.  functioncm  linearem 
yit-\-gy'^kz-\-  etc.  -^k ,  et  cuiu8  valor  maxime  plausibilis  =  K:  valor  prae- 
acriptus  ipsius  t  denotetur  per  7v'-f-x.  E  theoria  niaximorum  et  miniiuorum 
constat,  problematis  solutioueiu  peteuduia  fs«e  ex  acquationibus 

dö  ftdi 

dft      «dl  ■ 

<1:  dl 

sivc  ;  =  0/*,  I,  -  hff,  l  —HficU:.,  dcsitriiante  0  multiplieatoreni  adhuc  inde- 
temiiaatutn.    Quaresi.  ut  in  art.  pruec. ,  siatuiinus,  qssc  inde/iHite 

<  =  F6-i-C?T|-HifC+ etc. -f-iC 

habebimiu 
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Ä'H-x  =  6' -I- A H- etc.) -H  Ä' .  sive 

0  =  i 

accipiendo  w  in  eadcin  sijjiiificatione  ut  in  art.  praec.  Et  quum  ü  —  M,  in- 
dctiiiitc.  Sit  fuiKtio  lionioi^rnca  sccundi  ordinis  indcterminataram  ;,  ij,  C  etc., 
spoiitc  patet,  eius  valoreui  pro  ;  ^  0/,  ij  =  0^,  C  =  etc.  fieri  = 
et  pNin  nJoreni  Bnhniim,  quem  Ü  pro  #  =  £^-x  obtiiiere  poteit,  fieri 
s  if4-66«  s  Jf-I-^.  Vice  -verm.  si  Q  debet  valorein  alaqnem  pxMMaiptiiiii 
j|f-|-|fc|«  non  inpenre,  vtkt  ifnv»  t  weeemm»  iater  limitei  K — fiV»  et  JE4l*y« 
contrntiis  esse  debet,  ubi  aeqiialia fit  eirori medio in determinatione  maxime 
plausibili  ipsius  t  inctucndo,  si  pro  |ft  accipituT error  ncdiiu  obtervationum,  qui- 
buü  poudus  =  1  Iribuitur. 

'  81. 

Qnodei  mnltitiido  qnantitatum  «.  jr, »  etc.  paoUo  uator  est.  detenninatio 

numerica  valorum  A,  B,,  C  etc.  c\  aequationibus  |sO,  ij  ^  o.  '  —  ü  etc.  per 
eliuiinationeui  vulgarem  siitis  moli-sta  cvadit.  Proptcrca  iu  Tlieoria  Motiis  Cor- 
porum  (^oflestiuin  art.  IS2  uliiorithnmin  peculiareiii  addigitavimus.  atque  in  Dis- 
quisitione  de  elementis  cllijjticit  Palladis  (Comm.  reccut.  Soc.  Gotting  V  ol.  I)  co- 
piose  explicavimus,  per  quem  labor  ille  ad  tan  tarn  quantam  quidem  res  fert  sim- 
jdidtatem  evehttur.   Bedncenda  seilicet  est  ftmetio  Q  snb  fi>rmam  talem: 

ubi  divisorcs  SB",  6",  2"  'etc.  sunt  quantifates  detcrminatac;  »*,  «',  «",  «'"etc. 
aulcni  fuiictiüufs  lineares  ipsariun  r,  j/,  z  etc.,  quarum  tarnen  secnnda  u  libcra 
est  ab  X.  terlia  u  libera  ab  x  et  jf,  quarta  u"  libera  ab  jc,^  et  2,  et  .sie  porro,  ita 
nt  ultima  lolam  uMmam  indetemunatanun     g,  x  etc.  implicet;  deni- 

que  coEffioentes,  per  quo«     jr.  t  etc.  reip.  multtplicatae  sunt  in  v"  etc.. 

xesp.  aequalea  sunt  ipsis  9',  C  etCi  Quibiu  ita  facti«  «tatoendnm  est 
üPssO,  m'=  0,  «'=  0,  u"  —  0  etc.,  unde  valores  ineognitarum  jr,  y,  z  etc.  in- 
vcrso  ordine  conmiodi-sinio  elicicntur.  llaml  opus  videtur,  aluorithmum  ipsum, 
per  quem  haec  transfonifaüo  i'unctionis  12  absolvitur,  liic  denuo  repetere. 

Sed  multo  adhuc  magis  proIixuDi  calculum  requirit  eliminatio  indeiinita,  cu- 
itts  adiumento  iUarum  deterninationum  pcmdera  invenire  oportet.    Pondne  tpor 
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dem  determinationis  incognitae  vltiinae  (quae  sola  ultitnam  ingrcditur)  per 

ea.  quae  in  Theoria  Motus  Corporum  Coelcstium  demonstrata  sunt,  facilc  invcni- 
tur  nequale  termino  ultimo  in  serie  divisorum  '^l",  5V,  (S "  etc. ;  quapro])tfr  jjIu- 
res  colculatore«,  ut  eliminatiouem  illam  niolestam  evitarcnt,  deticientibus  aliis 
•nbflidiis,  ita  dia  omiulliBniiit,  nt  algoritbmum,  de  quo  dizimiis  pbuies,  mutato 
quantitetam  «etc.«  «diiie,  repeterent,  singiiU«  deinoepi  nUimum  locttm 
OGciqMiitibiu.  Gtatum  itaque  geouetri»  fbre  ipetamus,  n  .modnin  nomm  pon- 
dem  detenDinatMmum  calculandi,  c  pcnitiori  argumenta  perscrutatione  lunutom 
hie  expontmu«,  qni  nihil  amplius  deüderandum  lelinquere  videtur. 

StatuMBiieiteqne  eme  (I) 

^■««•«+50^+2°-+ etc. +«• 
1^  =  etc.  +8' 

etc. 

Hüne  eiii  indefinite 

^dQ=  5dj+T]dj/  +  :drH-etc.  " 
.    =  -gi — l--g»--r  -fs — 
=  ,^(d,H-|;d^+|-!d«+  etc.) 

-^u\dy-\-^.dz+  etc.)  +  «"(d*  +  etc.)  +  etc. 

♦  . 
ande  coUigimus  (ü) 

.• . 

etc. 

Sapponamus,  hinc  deriTari  formnlas  seqoentes  (III) 
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etc. 

Im  e  difPerentiali  completu  uequatiuiüs 

Ü  =  5(ar_il)4.,(,— £)+C(«— C)+  «tc,  -i-M 
mhtnetk  aeqnatione 

idß  =  Sd«+i|dy+Cd«+  etc. 

sequitur 

idö  =  («— il)dg+(y— J»)di|+(«— C)dC+ eto. 
qnae  expieMio  identioa  ene  debet  cum  hac  ex  III  denumantB: 


fj.d;+ •;,(4'd5H-dii)+j;(^"di+i^''dij-f  dC)+efce. 
lüuc  colliginms  (IV) 

*  =  +  etc.  +il 

« =  'jf;H-etc.+C 

etc. 

Substituendo  in  his  uxprcssionibus  pro  u",  «',  u"  etc,  valores  earum  ex  III  de- 
promtos  eliminatio  indefiuita  absuluta  erit.  Et  quidem  ad  pondera  determinanda 
lutfaefaiiiiiis  (V} 

«tc 

quanim  AnmnlAram  tiaqfiMdtas  nihfl  dendmadua  idinquit  Ceternn  etiam  pto 
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ooeffictentibiu  reliqn»  [a$]t  [eey],  \jSy]  ete.  formulM  aeqne  nmpUoM  pradeunt, 
quM  tarnen,  quum  flloram  usus  sit  xarior,  hic  »pponeve  «apenedemiu. 

33. 

Pwpiu  rei  gravitatem,  et  nt  omnia  ad  cakulum  panta  siiit,'  etiam  fonBu- 
Um  ezplicttaa  ad  detenninalaonem  ooSffidentiuin  Ä\  A^  il"'etc.  B',  f  etc.  etc. 

hic  adscribcre  visum  est.  DupUci  modo  hic  calcolas  adornari  potest ,  quum  ae- 
quationes  idcnticaL'  prodire  dobcant,  tum  si  valores  ipsarum  u",  u,  «'etc.  ex  III 
dcpromti  in  FI  .snb!>titiuintur ,  tum  ex  substitutionc  valonim  ipsarum  S,  ij,  C  etc. 
ex  11  in  III.    Prior  modur«  haec  formularum  systcmata  äubministrat: 

etc.  uudc  iuvcuiuntur  Ä,  A',  A"  etc. 

etc.  ttnde  inveniniitur  B",  B"  etc. 

etc.  onde  invemnntor-  C  eto.  Et  ne  pono. 
Alter  modm  has  fennuUw  »uggerit: 

uiide  habetur  A. 

fb'B"+^'  =^  0 

unde  üiTeiiittntur  B"  et  iT. 
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d"  C" -{-'S»"  =  0 

vnde  inveniuntur  C"*,  S",  Et  sie  porro. 

Uterque  modus  aeque  fere  trommodus  est.  si  pondera  detf  rminationum  cuncta- 
mm  z  etc.  desiderantur ;  quoties  vcro  e  quantitatibus  [aa] ,  [döj.  [yy]  etc. 
nna  taatum  vel  altem  lequiritur,  manifiMto  ijstema  prin«  longo  pradbrendam  eiit 

Cetenun  comtinatio  aeqMtionam  I  cum  IV  ad  Mtdem  fiwmulai  perdncit, 
iiinq>eKqiie  cakolum  dnplicem  ad  erliradot  taloores  mairime  plamibflea  At  B,  C 
etc.  ipMM  Stippeditat,  putajn'^ 


V 

— fi» 

^.r  ^»r 

ete. 

8' 

eta 

—  js— O  ^— 

etc. 

etc. 


Calculiu  alter  identiciu  est  cum  vulgan,  nibi  atataitor  «°  =3  0,  m'=  0,  »"=  0  etc. 

84. 

Qaae  in  art  39  CKponümiu,  rant  tantnminodo  caaiu  spedalea  dieofematit 
generaüom.  qnod  ita  te  habet: 

TfenooMA.  IMgtui  t  fiausHmm  Ummr§m «adleflmiMMrtaniM  m^jf^Bttc.  tme 

'  =/»H-^jr4-A»H- ete. +* 

quae  transmutata  tn  functionem  indetermmatarum  u",  u.  u  etc.  ßat 

*  =  A»tt«-4-*V+*'i»"+ etc.  +  Jf 

Qukmt  ite  M  Aoiaaililtt  <rir  JT  «olsr  «waw— jrfawiKto  ^«Nir  K  ttifiu  poHdiu  ka- 
Nif  ddinwHMfioNtt 

,  •        «.  !  

fFW  +  «'*•*'+  «"*"*"+  «te. 

i)0M.  Pari  prior  theorematis  inde  patet,  quod  valor  maxime  plauaibilia 
ipnns  t  valoitbiM     ss  «,  a*  s  fr.  a"s  0  ete.  reqwndera  debeC.  Ad  poatario- 
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*ieu  demoiutnuidain  obamamni,  qnoniam   4-dO  s  (d«+i|djr'^Cd«+  etc., 

atqne  df  =ss/d*-|-^dy4-Ädj:+ etc.,  esse,  pro  |  a=/»  i|  =  C  s=  A  etc.. 
independenter  a  Tsloribiu  differentialium  ds,  djr,  d«  etc. 

dfi  =  Sdf 

ffinc  vero  aeqmtnr,  pro  figdem  Taloritmi  S=/,  i]=y.  C  =  A  etc.,  fieri  . 

J.d«"+^.ti«'+^.  •  du '+  etc.  =  Ä''dtt''+ifc'd»+*"d«"+  etc. 

Imi  facile  perspicitur.  si  dx,  dy,  dz  etc.  sint  ab  invicem  independentes, 
etiam  du",  du,  du" etc. ,  ab  invioem  independeate«  cm»;  nnde  oolUgimiia,  pro 

S  ä/,  h  =  ^f,  C  =  A  etc.  e«se 

QmmolmiD  velor  ipenia  Q,  Uideiii  Tskailnu  xe^ootoia  erit 
=  «•«•il»H-»'iW4-e  W+  etc.  +  If 

unde  i>er  art.  29  thcorcmatis  nostri  vcritas  protinus  dcraanat. 

Ceterum  si  transformationem  functiouis  /  immediate,  i.  e.  absque  cogni- 
tkne  eiÜNtittttioiuim  IV.  art.  3S ,  perfioen  capimus ,  praesto  mmt  ftrmalae: 

*  =  «•j|*4.«VH-«'ir  etc. 

unde  codfiicieQtcs  k",  k,  k"  cU-   deincops  dctcrminabuntur.  taudemque  habebitur 

r*'— 8"*"— etc. 

35. 

Tractatione  peculiari  dignum  «-st  problcma  secpieiiei  tnm  pfopter  llttlitetem 
practicam  , '  tum  propter  solutionis  com  innitatt  m. 

luvenire  mutationes  valonuH  maxime  jjlattstbiUum  incognitarum  ab  accessione 
Qifiuaioiii$fmaefroäiieia$,  tue  mom  pomden  neeemut  detemmaiiomm. 

Betindnmiu  devignatbnes  in  pneoedentflnu  adhibitas ,  ita  ut  aegaatione» 
jninitiinM,  ad  pondna  s  l  lednotae,  eint  hae  v a  o,    s  o.  «r=s  o  etn»;  ag- 
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gregatnm  indeflaitam  ««-f-«/W+«V  etc.  s  Q ;  porro  nfc  &  i|,  C  etc.  liat  qno» 
tieatm  dübnntidiM  potialei 

dO         dQ        dQ  . 
Idx'       Idy'  Jd» 


denique  ut  ex  eliminatione  indefinita  sequatur 

*  =  ^4-[aa]E+[«6]»l+[ar]C+etc.  j 
y=J5H-fa6]S+[66ii]4-[6r]C-|-ete.  >  (I). 
z  =  C+[ay]5+[6Y],+[7YjC-|-  etc.  i 


lam  supponamus,  accedere  «flqaMioiMin  nortm  •* »  0  (proxime  ▼eram,  et  euin» 

pondus  =1).  et  inquiramus,  quantas  mutationes  hinc  nacturi  sint  tum  valorea 
incoguitarum  maxime  plausibiles  A,  B,  Cetc,  tum  coüflicientes  [aa],  [a6]  etc. 

■apponioirasqiae,  hinc  per  dhnuwtumem  «eqiii 

*  =  4*+(«a*]rH-[a6']ij'H-[aY*JC' etc. 

Deniquent 

••«/r+jrjr+Äs-f-etcH-* 
prodort  inde,  mlMtitatts  pro     y,  s  etc.  vBlorftna  ex  (I), 

»•  =  iJ'g^.  Gij-i-ifC+ etc. -h-p: 

statoaturque 

iy+  O^+HA-i-  etc.  =  • 

Manifesto  K  erit  valur  maxime  plausibilis  fimctionis  v*.  quatenuB  ex 
quationibus  primitivis  sequitur,  sine  respectu  valoris  0,  quem  oliierTVti 
ria  piaebnit,  atqae  ^  pondaalatina  deleniiiuitionb.  • 

Im  habeuiit 

r  =  E+/»*.  n'  =  n+9<  c*  =  c+*»*  etc. 

adeoque 

Pr-l-öil'H-HC*-*-  etc.  +K=  v'i\-\-F/+Gjf-^Hkr^  etc.) 


u 

Pwindefit 

X  ^  ^  +  [aaj£*-+- a6]Tj*  +  [ay         etf.  —  V  {/iaa]-\-ff  ia$]-\- h[a^]-^  etc.) 
=  .14-[oo]5'  +  [a6;Ti*  +  [aY]C'+  etc.  —Fv' 

EBiic  itaqoe  «oUigimin  . 

•    vi*  =^_f5^ 

qni  etil  valor  mazime  plaoaibilis  ipniis  *  ex  oMm^tw  obflerratumibiM; 

(aa-]«[a.]-^ 

•deoqne  pondttt  iitttii  determimtioiiM 

 1 

r««i — 

1  +  1» 

PrornuH  eudem  modo  iiiveaitur  valor  maxime  plausibüis  ipsius  jf,  MMnhtf  obser- 
vationibua  superstructus 

»tqne  pondiu  huint  detenninatioiDj« 


et  nc  poRO.   Q.  E.  I.  •  . 

LioMt  huic  solutioni  quasdam  annotationes  adiioere. 
I.  Substitutis  bis  noviB  valoribiu  A*.  B*,.  C*  etc.,  fnnctio  »*  obtÜMt  valo- 
rem  mexime  plaaubilem 

Et  qunin  indefinite  dt 

•^».-f-  5'+r;-i  V4-j^  C-4-etc.+^ 
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poodtts  utiiw  detenninstHHUB  per  ptindpi»  Mt.  f  9  entitur 


«+-  =1-1-1 


Eadi-m  immcdiatc  resiiltant  cx  np;>licationn  regulae  in  fine  art.  21  traditae;  acilicet 
complexus  aequalionuiu  priniitivaruni  pnielmcrat  dctcrmiiiationem  r*  —  K  cum 
poadere  =  ^,  dein  observatiu  nuva  dedit  dLiermiuationcm  aliam,  ab  illa  iiide- 
pendenfiem,  ^  s  cum  poaime  s  i ,  quibus  combinati«  pzodit  d^teztninatio 
cumpondere  =^-j-l. 
IL  Hinc  pono  «equitui,  quani  pro  a  ^  A',  y  =  B*,  «  =  C*  etc.  mm 
delwMt     s  0,  11*  =  0 ,  C*  s  jD  etc. ..  pro  iudem  ndoribiu  fieri 

n^-^.  C  ete. 

nec  aon ,  quoniam  indefinite  Ö  =  5 (x — B)  -f- C —        etc.  M, 

dniiqiie,  qnoniam  indefinite  fi*sfi+**«*; 

III.  C'omporando  baec  cum  iis,  quae  in  art.  30  docuimus,  animadvertimus, 
fnnetiODem  fi  hie  vahmn  aiiirinwini  obtinere,  quem  pro  valoie  detenninato 
fiinctunis  «*  s       ace^Mte  potest. 

36.  ' 

Problematis  alius .  praecedcnti  affinis,  puta 

tiivestigarr  mutationes  valorum  maxime  plausihihum  incognitarum ,  a  mutato 
pondere  unius  ex  observationibus  primiUvis  oriuiuias,  nec  non  pondera  navarum  de- 


aolntioneBi  tantommodo  hie  adäcHbemus,  denumitratioiieiB ,  qnae  ad  instar  art. 
praec  frcile  abeolTitnr  ,  bvevitatiB  caussa  supprimentes. 

Supponamus,  pcracto  demam  calculo  animadverti.  alicui  observationum 

pondus  sou  nimis  parvum ,  seu  nimis  magnum  tributum  esse.  e.  observationi 
primae ,  quae  dedit  V  =  L,  loco  ponderis  p  in  (.alciilo  adhibiti  rcctius  tribui 
pondus  =  Tone  haud  opus  erit  calculum  integrum  repetere.  sed  conimo- 
diw  coxroctkmet  per  Ibraiula*  «equaktei  computaie  ]ioebit 
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naoKu  coMBUiAnoiiu  omkrtatiokoii 


Valores  incognitwuni  nuudin«  plranfail«  conecti  enuit  Id: 


p  +  l/'*— ;';(o«  +  *s  +  <'T+  et«-) 
«^B  -  ^   

'                y  +         |'Jla«  +  66  +  fT+ etc.) 
,  _  C  (p'-f)T^ 

etc.  pondenque  hamm  deteiminatkmiim  inveuüntor,  ^videndo  anitatem  ifq».  per 


rgöi_^  (;»  -i")/'''  

Haec  solutio  simul  complcctitur  casum,  ufai  pcracto  calculo  percipitur,  unam  ex 
obs<!rvationibu«  omnino  rciici  debuisse ,  quum  hoc  idem  sit  ac  si  facias  p*  =  0 ; 
t!t  pprindc  valor  />*  =  o::  reffrtur  ad  casum  eum  ,  ubi  aequatio  V  z=z  L ,  quae 
in  calculo  tamquam  appruximata  tractata  erat,  revera  praccisione  absoluta  gaudet 
Getemm  qnotiea  MqmtMHulraa,  qnibiia  calcahu  supeEstnictaa  «nt.  fhh 
n$  novae  aocednnt,  vd  fharümi  ex  illia  ponder»  erronea  tributa  esae  peveLpitnr. 
oomputus  ooireetioniim  niinu  pomplicatus  evadant;  quodica  in  tali  caau  calculiim 
ab  intagro  Nficare  pxaestabit 

'  37. 

In  artt.  1 5. 1  (i  meihodum  explicavitous,  observationum  praecisionem  proxime 
daterminandi^.  Sed  haac  methodus  snppomt,  enoirea.  qni  larexs  oocuixerint, 
satia  moltoB  exaete  cogniUw  esBe,  qnaa  conditio,  itriote  loqnendo.  raxiadme.  ne 
dicam  numquam.  locum  habebit.   Qnodai  qnidem  quantttates,  quamm  vaknes 

approximati  per  obscrvationes  innotucrunt,  secundum  legem  cognitam ,  ab  una 
pluribusvc  (juantitatibus  incogiiitis  ptndcnt,  harum  valores  maxiiiie  plausibiles 
per  methoduni  quadratorum  miuiiiiurum  eruere  Ucvbit ,  ar  dein  valores  quantita- 
tum,  quae  obaenrationun  obiecta  fnenmt,  ilünc  oompuUiu  pcrparum  a  Tdmibna 


*)  DU^uimtio  de  eodem  argumento,  ^uam  io  eomiBcntationc  Mteriurc  {Btttimtmmg  i$r  Ommtt^ttH 
dtr  heobaektunf*».  ZtiUchr\fl  flhr  Attronomi»  und  ttrwndU  Wituntduiftm  Vol.  1,  p,  tradidanUMH» 
•id«iE  hypotben  eirea  mdoltm  ftnctioDis  piobaUlitateiii  «nwain  «xpriBMiii  faaba  «nt»  wl  in  llwoila  ao- 
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vom  diwarqian  o^ebniitar,  ita  nt  ipaoram  ififlinentiM  a  vaknilMU  obtervatis  eo 
BMiore  iuie  Umqi»m  olMetralMikiiu'enoice«  verw  adfqptara  licaat,  quo  BMior  fne» 
rit  hanim  möltitodo.  Hanc  ptaxin  sequuti  sunt  omnes  calcnlatom.  qoi  obier- 

vationum  praecisionem  in  casibus  ooncretis  a  posteriori  aestimare  susceperuTit  :  sed 
manifesto  illa  tlieoretice  erronea  est,  et  quarnquam  in  casibus  multis  ad  usus 
practicos  sufficere  possit,  tarnen  in  aliis  enormiter  peccarc  potest.  Summopere 
itaqne  hoc  argnineiitum  dignnm  est.  quod  accantiui  enodetnr. 

SetiaelMBiDS  ia  faae  diaqmsitiDne  dengnatioaM  inde  ab  ait  19  adMbiUM. 
FxKo»  ea,  de  qnadizimiu,  quantitates  A,  B,  Cete.  tamqinm  Taloief  veros  ipsa- 
miB  x,jf,z  oonsiderat,  et  proin  ipsas  X, )/,  X"  etc.  tamqnam  valorea  veros  functio- 
num  V,  V,  t"  etc.  Si  omne.s  obscrvationcs  acquali  praccisione  gaudcnt,  ipsarum- 
que  poudus  p  —  etc.  pro  unitatc  acceptum  est,  eaedeni  quantitates,  signis 

mntatia,  in  illa  suppositione  observationum  errorcs  exhibent.  unde  praecepta 
ark.  1 5  piaebeiit  ofaiarvatioirom  enotem  medium  m 

VXX-f  X'V-f  X">."-f  etc.    iM 
n  »  It 

•Si  observationum  praerisio  non  est  eadem,  quantitates  — X,  — X',  — X"  etc.  ex- 
hiberent  observationum  errorcs  per  radices  quadratas  e  ponderibus  multiplicatos, 
praeceptaque  art.  1 G  ad  eandem  formulam  ^  —  perducerent,  iam  errorein  medium 
taUom  obserratioinun,  qmbas  pcmdoB  a  1  tribaitnr;  denotintem.  S«d  mani- 
festo calenliu  eiaebu  nquiraiet,  nt  loco  qnantitatnm  X,  X',  X"et6.  vabtoes  fonctio- 
nnm  v,  v,  v'  etc.  e  valoribus  veris  ipsarum  x.  y,  z  etc.  prodennte»  adUbenn^ 
tat,  i.  e.  loco  ipsius  M,  valor  functionis  Q  valoribns  veris  ipsarum  jB,jf,zetc. 
respondens.  Qui  qunmquam  assignari  nequeat,  tarnen  certi  sumus,  eum  esse 
maicrem  quam  M  (quippe  qui  est  minimus  posaibilis).  excipiendu  casum  infinite 
panun  probabilem,  ubi  incognitarum  valoreB  maxime  plausibilcs  exacte  cum  veris 
quadiant  In  geneie  itaqoe  affirmaie  pMiamm,  pinudn  vnlgaxem  enorem  me- 
dium iiuto  minorem  pradneere ,  me  obaemtiiombnt  inaecisionem  nimis  magnam 
tribiMte.  Videarnnt  iaU  ,  quid  dioceat  theoiia  rigimMa. 

38. 

Ante  omnia  inveefigne  oportet ,  quouam  modo  M  ab  observationum  erro- 
libm  yta»  -pendeat  Denoteonw  lMW,  ut  in  aH  S8.  per  e,  e"  etc. .  ttataamiw- 
qne  ad  maibrem  dmpKeitatem 
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mOBU  COMBUIATIOXUI  OBiBBYATIOHUX 


«y^psf,  e'\J/  =sir  ttc,  neonon' 

M)/p  Ä  ni^ff  =  wi')/jf  etc.  = 

• 

Porro  sint  valores  veri  ipsarum  x.y.zetc,  resp.  A — x",  B — y".  C — «*0tc.,  qui- 
biu  respondeaat  valorea  ipsarum  E,  ij,  C  etc.  hi  —  —  ij".  — C*  etc.  ,  Ifonifesto 
iiadem  cesponddrapt  valores  ipauom  «,  i/,  iTets.  hi  — 8.  — €,  — ^etc.,  it»  nt 
habeatar 

1^  s  ftf + ir^-i-tV-h  etc. 

nee  non 

=  0(e-f-aV-)-aV4- etc. 
j,"  =  Ö  £  -1-  Ö  'e'4-  Ö  etc. 
=  y  g  +  yV  -(-  Yt"  +  etc. 

Denique  statuemiu 

fl<* » tf +^c'+c"c'4- etc; 

ita  nt  nt  aeqnalis  valori  fnnotmui  8,  valariWt  veriB  ipfamm  »,  g,  g  etc.  le- 
spondenti.   Iffinc  quiun  habeatiur  indefinite 

fi  =  jf+(4f— il)i,+(t-C)C+  ete. 

eritetiaitt 

If  =.  Ö»_i»p-./i^-i»C»— etc. 

Hinc  manlfeitum  est,  M,  evolntione  fiwta  ene  fbactkmem  homogeneam.  wcundi 
ordmis  enoram  «,  i^.  «'  etc.,  qnae,  pco  divenn  enoratn  viloribii«  malor  minorve 
«vadere  potcrit.  Sed  quatcnus  erronim  magnitudo  noliia  iacognita  luanet,  functio- 
nem  haue  indefinite  considerare .  impriniisque  secundum  principia  calculi  proba- 
bilitatis  eins  valoicin  medium  assignare  convcnirt  Quem  invcniemus,  si  loco 
quadratoruiu  ee,  e'e,  e"e"  etc,  rcsp.  scribimus  mm.  mm,  m  m"  etc.,  producta  vero 
ee,  ee',  eV  etc  omnino  omittimut,  vel  quod  ideni  est,  si  loco  cniasvis  qaadiati 
CS,  ^c"  etc  scribiniis  f»^,  prodoctis  «S',  sV  etc.  pionus  Mglectis.  Hoc 
modo  e  tennino  (f  manifssto  proveiiit  icitfi;  terminus  — produoet 

— {oa-j-a'a'4-«'«"+ etc.](i|»  a  —  fi|t 
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et  tiBÜIiter  siogulae  partei  xeliquac  praebebunt  — ita  nt  valor  mediat  toteU* 
fiat  B  (ic<-~p)|iii,  denotante  «  moltatnduMm  obtemtionum,  p  moltitiidiiiem 
inoflgiiitaninu  Valor  wru  qiiidAm  ipau  If ,  pnmt  fin»  iBRom  obtiiUt,  inuot 

minorve  mcdio  iitti  potest,  sed  discrepantia  eo  miaom  momenti  eitt,  ^w»  maior 
fucrit  obsemtioanm  multitodo,  ita  ut  pro  valore  approarimato  ipiini  |i  aedpave 
liceat 

•    •  • 
Valor  itaque  ipnns    mx  pnxi  erxonca,  da  qaa  in  ait  pgtaeo.  toqmili  iwoans.  piodi- 

eu,  aDgttidebetin  xatione  quwititatu  V(* — p)  ftd  \/ie. 

8«. 

Quo  clarint  dnceat,  quanto  iure  valorem  fortuitum  ipsiu«  M  medio  aeqni- 
paiaxa  liceat,  adhue  inveatlgue  oportet  anotem  medium  metaenduma  dum  sta- 
tuimns  leta  error  medina  awpialif  eet  ladid  qoadrata»  e  Takie  ma- 

dk»  qnantitali« 

quam  ita  exhibebimus 

et  quam  manileeto  valor  medius  termini  «jeeondi  fiat  —  0,  laa  in  oo  vertitar,  oft 
biidagemiia  salinem  medium  funetioma 

T  =  (H»— yii"— etc.)» 

quo  invento  et  per  N  designato ,  error  medius  quaesitas  erit 

BspffOMio  Y  evointa  manifeste  est  functio  homogenea  eive  eirorom  9,4^  f 
etc.,  sive  quantitatum  e,  e',  e"  etc. ,  eiusque  vnlor  medius  invcnietur,  si 
1°  pro  biquadratis  <?*.       e"*  etc.    suf)stitauntur  eorurii  valores  medii 
2^*  pro  öingulis  productis  e  biois  quadratis  ut  eeee,  eee"e,  «'e'«V'etc.  pro- 
ducta ex  ipaomm  Tsloribas  niedüs,  puta  mmM^  mmwTwT,  wtwlwtwl'  etc. 

7  ■ 


60 


TwwowÄ  oomoiAiioinB  uwuivAiUMlnni 


3*  paltet  vero  leliqnae.  qnae  implicabunt  vel  &ctonm  tdemi        Tel  tip 
lern  omnino  omittuntar.    Valmres  mediot  Inqwidnttoiiim  «*,  /*,  «!^  «tc. 

ipsis  biquadratis  w*,  »»'*,  m"*  etc.  proportionales  snpponemns  (vid.  art.  1 6),  ita  ut 
illi  sint  ad  haec  ut  ad  [x*.  adcoqne  v*  dcnotct  vnlorcm  medium  biquadratorum 
ohservationum  talium  quarum  poudus  —  1.  Hiuc  praecepta  praecedentia  ita 
quoquc  exprimi  poterunt:  Looo  singulorum  biquadiatoruin  6*,  6**,  6"*  etc.  acriben- 
dtttn  eiit  A  looo  nngolomm  pioductoram  ebinii  qnadmtu  ut  CftTc". 
etc.,  «eribendmn  erit  onmesqae  leliqui  tenuni,  qni  implicftlMmt  &ehwes  t»- 
le«  Bt  ^i,  Tel  vel  ee'g"e*  erunt  lapprinendi.  ' 

His  probe  intellectis  facile  patt-bit 

I.  Valorcm  medium  quadrati  [2''!J"  esse  -^^ -^{ifR — ir)!!* 

II.  Valor  medius  producti  66^";"  lit  —  <iov'-J-(a'o'4-aV-j-etc.)p*,  sive 
quoniam  aa-|-a'a'-|-a"a"4-  etc.  =  i, 

EtqattlD  perinde  ^-alor  medius  producti  g'eV?"  iiat  =  a'a'(v*— valor 
medius  producti  6"8"a.'T  auteni  —  aV(v*  —  et  sie  porro,  patet,  valo- 

rem  medium  producti  (ee-j-e'e'-j-e"e"-(-  etc.)a?'*E*'  sive  .Q°«^5"  esse 

Eundem  valovem  mediiim  habebunt  producta  fiV*^*<  ete.  Quapfopter 

valor  mediiu  producti  8<>(«^+yii*+s*C^+ etc.)  fit 

«  pv«-|-p(«^l)|i* 

III.  Ne  cvolutioncs  rcliquae  nimis  prulixae  evadant.  idonca  dcnotatio  in- 
tioduoenda  erit.  ütemur  itaque  chancteziitka  S  nnau  aliquantnm  ktiote  quam 
aupm  pasnm  fiwtiini  eet,  ita  ut  deaotel  aggregatam  temnihi;  eni  praaliza  est.  cum 
Omnibus  sinuUbiu  sed  non  identids  inde  per  omnes  ob.<:ervationum  permntationes 
oriundis.  Hoc  pacto  c. g.  habemus  jr*  ^  2at,  >r"j/' =  Sooee-f-S-««  «e.  Col- 
litrendo  itaque  valorem  medium  producti  »"a^^^  per  partes,  habemus  primo  va^ 
lorem  medium  producti  aaecS^'S" 

=  artaav'-|-a(i(a'<i'-|-a"a"-|-  etc.)|t* 
=  aaoa(v*  — p,')-|-oo|i*2aa 


Digitized  by  Google 


■BMWIWW  MW  OMfOXIA«.  MU  KMVmOB.  51 

Pcriudc  valor  mcdius  producti  aaVc'^i^  fit  =.a'aaa'i^^  —  {t')4-a'a'ii*£aa  et  sie 
poRO,  adooqoe  vakir  mediuB  piodncti  C^^aaet 

=  (v*  —  \L*)1aaaa-{-y^'S,aa.^aa 

Fono  valor  medius  ptoducti  aa'ec'i^E^  fit  2aa'aa|i*.  valor  mediiu  producti 
aa'ee'^S"  perinde  =  2aa'aa''ifk*  etc.,  nnde  facUe  ooncluditur,  valorem  mediam 
producti  S°€°£aa'ee'  fieri 

Si  cdlaelii  habemnt  valonm  madhrni  piodiieti  i^j^CE? 

=  (v*  —  a     2:  a  a  a  o -I- 2  |i*  +  |i*  2  o«.  2«« 

IV.  Hand  absimili  modo  inTenitur  wlor  mediua  producti  «''ji^C'q* 
Sed  habetnr 

'S.aab'6'  =  Saa.Z66 — ^aabü  '  ■ 

2a>e^'=  2«*.2atf— Sairatf 
Sa«iV  s=  2a6.2»a— 2«e»a 

unde  valor  ille  medi  US  tit,  propter  iLfla=l,  i)66=l,  Xa6  =  0,  £6a=0, 

V.  Oaam  pramu  eodem  modo  Tdor  medii»  ptodueti  Ji^i^f(?  ist  ' 

et  sie  porro,  additio  valurem  medium  producti  4^6*(«'*f-|-jf*il'-i-«*C'H-etc.) 
suppeditat 

=r  (v*  — 3|i*)I(rtai:«a  +  6Ö4-c-y4- etc.))4-(p  +  0ix* 
+  |i*(2Laa.Xaa-)-la6.2;o6+ilac.  }ioy+  etc.) 
=-  (V*~8^*)i:(aai;ao+6Ö4-C74-  etc.))  +  (p  +  2) f^* 

VI.  l'rorsu»  eudem  modo  valor  mediu»  producti  y''ij'*(*"5"-t-j^"ii"-l-*"C-f- 
etc.^  cruitur 


=  (V*— 3|**)2(66(aa+AgH-c7+  etc.)) + (pH- 2)  |»* 
dein  valor  meditu  prodncti  etc.) 

=  (v«_8fi*)2(«T(««H-*«+erH-«te-))+(P+2)l** 

et  sie  porro.    Ilinc  per  additionem  prudit  valor  medius  quadniti 

{ji^^-h»''r{'+z°'°-\-  etc.)* 

VIL  Omnibiu  tandem  rite  odlectia  eraitor 

+  fv«_  3  pL*}2  ((aa+6  ß+ c  -y  +  etc.)^ 
=  («-p)(**-|»*)+(«-p)V*-(v*-3|t*)[p-S((Ä«+*6+cT-|- etc)^} 

Enor  itaqüe  niediin  in  detenmnatume  ipn«  (ifi  perftmnlwn 

metnendv*  ent 

=  Vr^';' -  9^'.[p-2((a«+W+-^T+ etconil 

40. 

QnratitM  £((«a+(S+<7+eto.)^,  qvae  in  expretdonem  modo  inren- 
tarn  ingrcditur,  gencraliter  quidem  ad  formam  simpliciorem  reduci  nequit:  nilii- 

lominus  duo  limitcs  assignari  possunt.  inter  quo«^  ipsius  valor  necessario  iaoere 
debet.    Primo  scilicet  e  relationibus  »upm  evolutis  f'acile  demonstratur.  esse 

(•a-|-6«-f-«7-|-etc.)*-|-(ao4-6  Ö'H-  c  y'-f  etc.)'-(-(«a +4$"+cy''+etc)»  etc. 

Hüde  eondadimiu,  aa-(-i6+^7+  quaatitatem  poütivam  nnitate  mi- 

norem (saltem  non  maiorem).   Idem  valet  de  qnantitate  4^a('+6'S'-|-^y+ 
quippe  cui  aggregatum 

(4^«-h*'6+^rH-  etc.)^+(<^«^+i'ö'+<^y+etc,)*H-(i^«r-|-*'6''+<r/et«.J'H-  etc. 
aeqvale  tnTemtnr;  ac  perinde  aV+ytf'H-c^y-f-  etc.  unitate  minor  erit.  et  aie 
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porro.  Hinc  'L{{aa-\-b6-\-cy-\-  etc.)*)  necessario  est  minor  quam  t:.  Secund» 
habetur  S(aaH-&^+<^7+etc.)  =  p.  quomiamfit  Saas  t,2((=  i,  Scy  =  i 
ete.;  nnde  &efle  dedndtor,  niduiiaai  qaadntonun  S((aa+M+C7+  etc.)") 
«ne  nudoiein  qnem  ^,  Tel  nltem  nön  minoiein.   Wae  temuniu 

^5;|^.{p-X((a«H-66+c7-hetc.f)] 

nccessario  iacet  inter  liiiiites  — -  et  —  •      vel,  si  latiores  praeferimu«, 

^  "...  Jf 

intcr  hos  9—f'  ®'  ~^  "i^^^'  ^'P"^^*^  crroris  medii  in  valore  ipsius  jijji=j— ^ 

metuendi  qnadiatum  inter  limite«  '"^3^-  et  ita  ut  praednonem  qnan- 

tamrä  aanqm  liceat,  ei  modo  obeenrafioanm  mnltitndo  fiieiit  ntia  magna. 

Valde  memovabile  nt,  in  hypotlien  ea  (art  9,  IQ),  eui  theoria  quadtatontm 

minimorum  olim  snpcrstructa  fuerat,  illnm  terminum  omnino  exddere,  et  aicuti, 
ad  erucndum  valorcm  approximatum  erroris  medii  observationum  |i,  in  omnibus 
ca-silms  ajjtjregatum  XX-^-X'X'-f-X"^"-j-  etc.  =  ^f  ita  tractarc  oportet,  ac  si  esset 
aggrcgatum  —  p  errorum  fortuitorum,  ita  in  ilia  hypotheai  etiara  praeddonem 
ipeam  hnioe  detenninationii  aeqnalem  fieri  d.  qnam  determinationi  ex  «— p 
enoribue  Ten«  tribnendam  ene  in  aiL  1 6  invemmna. 
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8UPPLEMENTUH 


THEORIAE 

COMBINATIONIS  OBSEBV  ATION  UM 
EBBOBIBUS  HmiMIS  OBNOXUE. 


i.       •  . 

In  taactatiime  theoriae  oraiMttatioiiis  obMmtkmum  VolamiBi  V  Conment»' 
tkamn  BMentionim  imarta  rappofloimiu,  quantUatw  eu,  qnamm  TAlons  per 

obiemitiones  praecisione  absoluta  uou  gaudentes  propositi  sunt,  a  certia  demen- 
tis  incognitis  ita  pendere .  ut  in  forma  functionum  datarum  horum  elementorum 
cxhibitac  sint.  rcique  cardinem  in  eo  verti,  ut  liaed  elemeuta  ^uam  exactissüne 
ex  observationibus  deriveutur.  .    .      '  ' 

Ln  plerisque  quideia  canbna  auppoiitio  iate  iteuadiklB  loenm  babet  &l  aliit 
van»  cadbin  pzoblematis  conditio  pauUo  alitef  ae  ojbrti  ita  nt  ptrimo  aipectn  dn^ 
luvBTideatiir/qaoiiampactoadlbnnamn^^  'BmänStotOr 
licet  accidit,  ut  quantitatea  aaa,  ad  4|qaa  nAfunter  olioervationes ,  nonduro  exhi- 
bitae  sint  in  forma  functionum  ccrtorum  elementonim,  neqne  etiam  ad  talcm  foi^ 
mam  reducibik.s  vidpsintur,  sulteni  non  commodc  vel  sine  ambagibus:  dam,  ex 
altera  parte,  rei  indolcs  quasdam  conditiones  Buppeditat,  quibus  valores  veri  quan- 
titatain  dboamtanim  ezaOI«  ei  naoaaaario  witiafiMaete  debaat. 

Attamea,  i»  propina  consideflata.  &cile  poapicitiur,  bvnc  oaanm  ab  allan» 
revera  essentialiter  band  difisn«,  «ad  ad  «imdani  tednei  posse.  JDaiignando  ad- 
licet  multitudinem  quantitatum  observatarum  per  tz.  multitudinem  aequationum 
conditioiialium  autem  per  o,  eligpiidoqiip  e  prioribus  it — o  ad  lubitnni ,  nihil 
impedit,  quominus  has  ipaaa  pro  elementis  accipiamus,  reliquasque.  quarum  mul- 
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titodoieiit  9,  adimiM&to  aequatioiinm  oonditioiialiiim  tamqtiMn  fanctknes  iUa- 
nun  conaideremu ,  quo  p«cto  res  «d  nipporitimMm  nostram  reducta  erit 

Vemm  enim  vno  etumn  haeo  tm  in  pannultii  ouibm  n.tU  oommode  ad 
ftMB  iHTopositum  perdacat,  tarnen  n^ari  non  potest,  eam  nüntu  genuinam,  ope- 

raeque  adeo  prctiiim  cssc,  problema  in  ista  altera  forma  seorsim  tractare,  tanto- 
qnc  niagis.  quod  solutioDcm  perelegantcm  admittit.  Qmn  adeo,  quutn  liaec  so- 
lutio  nova  ad  calculos  ezpeditiores  perdacat,  quam  solutio  problemati«  in  statu 
priore .  quotiea  o  eat  min«  quam  |-ic,  dt«  quod  idem  e«t,  qnotiei  mnltitiido 
elemenUmim  in  oommentatioiie  prioie  p«r  p  denotata  maior  est  quam  4-«,  soln- 
tionem  novam ,  quam  in  commentatione ptaetenti  explicabimus,  in  tali  casuprae- 
ferre  convenict  priori ,  liquidem  aequatimiM  €OHditioBak<s  6  {oobleiDatu  ipdole 
absque  ambagibiu  depromexe  licet. 

2. 

Deiignennu  per  «,1/,  i/'ato.  quantitate»,  mnltitiidine  «»  quanun  valom 
per  dbienrationem  innoteacunt,  pendeatqo«  qnaatitai  ineognita  ab  illii  tali  modo, 
ttt  per  iunctionem  datam  illamm.  pota  «,  wrhibeatwr; ' dnt  poRO  l,  f,  Tete, 
valoiet  quotiantium  diffecentialium 

dm       d»       du  .-^ 

«         *?•  IP 

takribne  vem  qvaatitatam  v,  i^,  iTetc.  xespondentes.  Qnemadawdnm  igitorper 
anlietitiitifliieBt  lionim  valonun  'veramm  in  fimetioiie  «  hrnm  nim  van»  piodit, 
ita,  si  pio  V,  1/,  »"etc.  valores  erraribiu  «,  d,^tllK-  ntp.  a  vem  diecrepantea 
•ubatitmmtnr,  obtinebitiir  valor  enoneu  inoognitae,  coiw  «emw  statni  poteel  - 


i .  quod  Semper  supponemus ,  «raiev  «,  t"  eto.  tarn  oqgni  annfc.  ut 
(pro fimctkme  u  nonlinearijqpadialaetprodnctaMBjjgpwe Kceafc  Etqaionqanii 
magnitudo  «mmiBi  «,  f  elc  inoarta'  maaeat,  tarnen  Incertitndlneai  tali  im- 
OBgnitae  determinationi  inhaerentem  generaliter  aeBÜmare  licet,  et  qnidein  per 
errorcm  medium  in  tali  detenninatione  metnandum.  qm  per  principiia  ceaunein- 
tatiouis  prioris  fit 

=  V(<j»«i+rr«iw+rraiw+  etc.) 


Digitized  by  Gc 


60 


denotauntDnii  «•.»'.Weto.  «nton«  iiMdiM  obMmtionwB.  «ot  n  siBgalM  obi^ 
vationea  acqmli  moertitndiiii  dimoadap  Mint, 

=  m         H'H-  rr+  etc.) 

Manifeste  in  hoc  calculo  pro  /,  /',  /"  etc  aequali  iure  etiam  fos  valores  quo- 
ticDtium  differentialium  adoptaie  licebit,  qui  valoribus  obaervatu  quantiUtum 
V,     v"  etc.  reäpundent. 

%. 

Quoties qnantitetes  «.«'.«"etc.  penibu  inter  se  sunt independeate«,  in- 
cognita  unico  tantum  modo  per  illas  determinari  potent:  quamobrem  tunc  illam 
incertitudinem  nullo  modo  nec  evitare  neque  diminuere  licet,  et  circa  vtloHUn  in- 
coguitae  ex  observatiouibus  deducendum  nilul  axbitriu  relmqmtui. 

Afc  longB  aecoa  w  babet  te»,  quotiea  inter  qnantUatei  etc.  mntua 

dq^dentia  inteieedit.  quam  per  e  ae^nationeB  oonditionales 

ZbO,     FsO.  Z=Oetc. 

cxprimi  supponemus,  denotantibus  X.  Y,  Z  eU:.  functiones  data«  indetermina- 
tarum  v,  v,  v"  etc.  In  hoc  casu  inoognitam  nostram  iutinitis  modis  diversis  per 
com^nnatione»  qoaatitatam  v,  tf,  etc.  detenmnara  licet,  quum  manifssto  looo 
fonetionn  n  adoptari  poent  qnaeonnqne  alia  {Titaeomparata,  nt  U-r-'»  inde- 
finite evueMat,  itatueiido  X  b  o,         0,  Za  0  ete. 

In  ^pplicatione  ad  casum  detenninatum  nulla  quidem  hinc  prodiret  diffs- 
rentia  respectu  valoris  incognitae,  si  observationes  absoluta  praccisione  gauderent: 
sed  quatenus  hae  erroiibus  ohnnxiae  manent,  manifesto  in  geneie  alia  combina- 
tio  ahum  vaiurciu  mcügiutae  aiferet.    i'uta,  loco  error!« 

/«-4-/'e4-/V+ etc. 
quem  fiinetio  u  comnuBeiat,  iam  habebimos 

lü  functionem  U  adoptamus,  atque  valores  quotieutium  dilfercutialium 
ete.  lesp.  per  L,  L',  L"  etc.  denotamus.    £t  quamquam  erxores  ipio«  assignare 
neqneamna,  tarnen  emnee  nedioe  in  diranit  obeervatioaiim  oomUnationibue  me- 

8» 


I  iiitar  M  compiMHPe  lioeUi»  optilaaqii»  ooinbiiurtio    ent,  in  qo» 
mr  medim  quam  nunimni  «vadiL  Oni  quvni  fiat 

=  \l{LLmm+mMm'+L'L'mV-^  etc.) 

in  id  erit  incumbendam ,  ut  aggcBgatoin  LLmm-{-L'Lm'm-{-L''L"m'm"-\-  etc. 
nanciscator  valorem  minimam.  - 

•   •  •  ■  -  . 

4.  • 

Qmuii  varietas  infinita  functionum  U,  qnae  •ecundiii^  conditionem  in  art. 
praec.  enunciatam  ipsias  u  vice  fnniri  possiint .  eatcnn«?  tantutn  hic  consideranda 
▼eniat,  quatenus  diversa  systemata  valorura  coetficicntium  L.  L'.  L"  etc.  inde 
sequuutur ,  indagare  oportebit  ante  omnia  uexum,  qm  inter  cuncta  systemata  ad- 
miraibilia  locnm  habam  dabat  DaiignaiiiiH  valuat  datanalnalai'qiiotiaatitttt  dif- 
ftnntialiini  paitialiinn 

AX       iX  AX 

d«  •        dr'  '  do" 

dF       Ajr       dT  . 

iv  '       de"  dr' 

d«  .  ^ 

57'  4^' 

qwM  öMbiant,  si  ipns  v,  v'fiT  ete.  valorM  Ton  tnlmiiikliDr,  xcap»  par 

a,  d,    a"  etc. 

b,  b',    b"  etc. 

e,   c^,       etc.  etc. 

patetque,  si  ipsis  r,  v',  «"etc.  accedere  concipiantur  talia  incromenta  dr,  dr',  de" 
etc.,  per  quae  A,  Y,Ze\c.  non  mutentur,  adeoque  singiilae  maneant  =  0,  i.e. 
MtiafiMsiantia  aeqnatiombna 

0  =  adw-j-a'd»'-l-a"dti"-f-  etc.    ,  ^ 
0  B  »d«+irdi^-f»''di/'+ ata. 
0     ed«-1-«'di^+<^d^+  etc.  etc. 

etiam  « —  U  non  mutari  debere ,  adeoque  fieri 

0  =s  («— i)daH-(r— Zr')d»-f(/"— X.'')da"+  etc. 
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ei 


ffine  Adle  oonclnditiir,  coflflicientM  X,  L,  U  «te.  cootantM  ena  delw*  ivb 
fiwmnfii  talünu 

h        -\-as  +6^  4-C2  4-  flta 

etc. ,  denotandbiu  x,  t  etc.  multiplicatores  deternmwtiM.  Vice  versa  patet. 
nijstmna  mnltipUcatonun  deteminatoram  «.jr. «etc.  ad  luUtam  atanmatiir, 
MiDper  aingiMri  potie  fanetionem  V  talem,  cni  valcmi  ipMtnm  i^,  Z',  JI  etc. 

bis  aeqoationibus  conformes  respondeant,  et  quae  pro  conditione  in  art.  praec. 
enimciata  ipsins  u  vico  fungi  possit:  quin  adeo  hoc  infinitis  modis  diversis  effici 
posse.  Modus  simplicissimus  crit  statuere  V  u-\- x'K.-\-yY -\- zZ-\-  ^Xc.  \ 
geocralius  ätatuere  licet  \J=.u-\-x'3L-\-yY-\-zZ-i^e\js:.-\-u,  denotantc  w' 
talem  fuitctiaiwm  indetemimtanm  etc. ,  quae  semper  evane«cit  pro 

X  B  0,  F=  0»  Z s  0  ete. ,  et  eoiiii  vakr  in  cara  deteminato  de  quo  agitur 
fit  nanmiu  rd  jninimat.  8ed  ad  inatilutiiiii  nottnui  iiiiUa  hine  critnr  difierentia. 


5. 

Facile  iam  erit,  multiplicatonbus  j;,^,2et«.    valorea  tales  tribucre,  ut 
aggregatum 

LLmm-\-LLiiim-\-L:L''iirwC-ir  etc. 

aMcqnatur  Talorem  minunum.  Manifeste  ad  hunc  finem  haud  opus  est  cognitione 
errorum  mediorum  m,  m',  m'  otc.  absolutu.  sed  sufficit  ratio,  quam  inter  se  te- 
nent.  Introducemus  itaque  i[)soriiin  loco  pondera  observationum  p,p,p"cU:., 
i.  e.  numeros  quadratis  mia,  vün,  m  "m  etc.  reciproce  propoitionales,  pcodere  ali- 
euim  obeenrationu  ad  InUUiin  pro  onitate  aocepto.  QnantitaleB  jr»  *  etc.  ita- 
que lic  detenninari  dabebunt.  ut  pdjnomium  ind^mtnin 

nanciscatur  vmlorem  mioimum,  quod  fieh  supponemu«  per  valores  determtHaUu 
05^./.  «'etc. 

Introduoendo  denotationes  sequentm 


y  +  ?^  +  7^+etc.==[a«] 

•J  +  '^'  +  'l'f +  etc.«[«e] 
etc.  iiec  iion 

"H-7  +  ^  +  «tc.  =  [»fl 
etc. 

uuuiU'eäto  couditio  miuimi  requirit.  ut  iiat 

0  =  [fla]«»+[a%"+[ac]r°+  etc.  +  a/]  ■ 
0  =  [ab]a^-\-[bb^y°-{-[bc]z''-\-  etc.  -j-[bl] 
0  =  [ac]jf'-\-[bc]y''-\-[cc]z''-{-  etc.  +[c/]  ' 
etc. 

Postquam  quautitates  Jr^  etc.  per  elimmationein  hinc  denvatae  sunt,  at»- 
tuetur 

a'x"  4-  by  +  c'r"  H-  etc.  +  /'  =  ( 
aV-hiy  +  cVH-  etc.  L"  ( 

etc.        '    '  ) 

His  ita  facti»,  functio  quautiUitum  i  ,  v.  v"  ttc.  ea  ad  deterininationem  iucogni- 
tae  uostrae  maxime  idouea  minimaeque  iucertitudiui  obaoxia  erit,  cuius  quotien- 
tea  diflmentialet  partiale»  in.  cmb  detenniiMto  de  quo  tfftat .hahtnt'  'valom 
A  L'.  V  etc.  leap.,  ponduaque  huins  detenninatioiii«,  quod  per  P  denotaU- 
mna,  erit 
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—  LL  ^  LL  .  L~L-  .  W 

mt  j  erit  nJor  polynomii  auim  allati  pro  eo  «yatomate  Tdonim  qrumtitetniii 
m,$,  »  ele.,  per  quod .MqUatianibas  (1)  Mticfit. 

6. 

In  art.  piaec.  eam  functioncm  ü  dignoscere  docuimus,  quae  determiuatiuni 
moxime  idoneae  incognitae  noatne  inaemt:  videntiiia  iam,  qaemnam  valorem  in- 
cognitm  hoc  modo  MiequAtar.  Dedgnetar  liic  valor  per  X,  qai  itaqm  oiritnr,  si 
ia.  U  ndona  ohaarrati  qnairtitatiim  «.  if,  i/'eto.  anbatitiiiiiitiir;  per  eendem  anb- 

atitutionetn  obtineat  fbnctio  «  Talorem  k;  denique  sit  x  vakr  venu  utoogiytM, 

qui  proin  e  valoribus  veris  quantitatnm  v,  v,  v"  rtc.  proditaina  eaaet,  si  hos  Tel 
in  U  Tel  in  w  substituere  possemus.    Hinc  itaque  erit 

*=  x+ /c  + /V +  etc. 
Ä=  x-j-I,«+iV+XT+ etc. 

adeoque 

K  =  *(i—/)*-J-C2/—i')*'+!^— 

Subatitaeiido  in  hee  aeqmtioiie  pro  L — I,  L'—^f^  X'->retc.  TaloKea  ex  (S), 
atatnendoqne 

«a-f-erV-f^^/H- etc.  a=  a  \ 

te+iV+iV+ etc.  s=  «  i  (4) 
e«-|-cV-|-cV4- etc.  s=  «  J 

etc.  habebintu 


Yaloirea  quntitatiiiik  9,  9,  S  etc.  per  ÜMrmiilM  (4)  quidmn  ealeokre  non  poaan- 
araa,  qvnm  erroraa  «.  ^,    ete.  maiieaiit  inoopiiti;  et  apente  manifiBatiUB  eat, 

illos  nihil  aliud  esse,  nisi  valores  functionum  X,  T,  Zetc..  qui  prodeuiit,  ai  pro 

V.  r',  v"  etc.  valores  observati  subatituuntur.  IIoc  modo  systema  aeqnetkllkiun 
(l),  (3),  (5)  completam  problematis  nostri  solutionem  exhibet,  quum  ea,  quae  in 
fine  art.  2.  de  computo  quantitatum     l',  l  "  etc  ,  valoribus  observatis  quantita- 
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tum  V,  v,  v"  etc.  supertitrueudo  monuimus.  inanifesto  aequali  iure  ad  computom 
qwntitatam  a,  « ,  tT  eto.  ft,  ('>  V  cte.  cta,  eartenden  Uoeat 

7. 

Loco  formulae  (3],  pondiu  determiiwtkHiu  maxime  plauribUis  expnmentu, 
plures  aliae  exhiberi  possunt,  quas  evolvere  opcrae  pretium  erit. 

Primo  obscrvamus,  si  aequatiouea  (2)  resp.  per  p*  "jf»  p  multiplicen- 
tur  et  addantur .  prodire 

L«a]*»-i-[a&jy+LöCj*»+etc.  +      +  etc. 

Vvt  ad  iMfua  fit  SB  • .  j^Bftem  ad  deztmn  inzta  analogiiHii  per  [•£]  daniK 
tam]»:  habanuu  itaqne 

[alt]  s  0,  «t  pmnna  Mmili  nwdo  [frX]        [«X]  ss  0  ete. 

MidtipUcaiidoponoaeqikationes  (S)  deinceps  per  ^e^.,  etaddendo. 

inTemmiia 

l£  .   l'L'  ,  ri-  .   ^   LL  .   LT  .   Vir  .  ^ 

ir  +  T  +  -7-  +  «»«-  =  -F  +  -/ + 
unde  obtinemiu  eipxewionem  tmaidam  ^gno  pondera, 


1 

Deniqne  multipUcando  ieqiwtioinea  (S)  domoapa  per  ^'  ^  ^^-i  «tad- 
daudo.  pemnimiu  ad  ezprewioiiMini  tuHam  ponderia 


—  [a  /]*•  +  [6  /  ]  y*  +  [e '] et«.  + 1"] 

•i  ad  instar  reliquanun  denotationum  slatuimus 

Ilinc  adiomento  aequatioinui  (i)  Adle  fit  tzanaitoa  ad 
ita  eaüubemtts: 

^  =  [//]-  [am]^^—  (c«yi^-  etc. 

—  3{ai]^/— S[«e]i^s*— S[»<]Vi^—  «tc 
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8. 

Solutio  generalis,  quam  hactenus  explicavimiu,  ei  potisaimum  casui  adaptata 
est,  «U  AM  inoognita  a  qnaalitBtibai  obaoiratb  pei^^  Quo-' 
tarn  ym  phuea  tncognitee  «b  naden  obaenratunuba«  pendamtea  valana  nuudine 
plauibilM  exBpectant .  vel  quoties  adhac  incertum  est,  quaauun  pOtininniDl  In* 

cogniUis  ex  observatiouibus  derivare  oportcat,  haa  alia  latione  fonepUK»  CUun' 
niet,  cuius  evolutionem  iam  aggredimur. 

Coimderabimus  quantitates  .r,^,  zetc.  tamquam  iudeterminatas,  statuemoa 


[aa]  x-^[ab]y-\-[ac]z-{-  etc.  =  l\ 

[ab]  s-{- [bb]y -I- [6c] « -f  etc.  =  1]  l  («) 

[ac]  *-^[bc]y -1-  [cc]z-\-  etc.  ==  C  ' 


«tc. ,  a«|^iMmttM|iie ,  p«r  diminationeiii  hinc  aeqni 

[aa]Z  +  [at]ri+[ayY,-^  etc. 
[6a]S+[66]i,4.[g7]C+etc.         }  (7) 

etc. 

Ante  omnia  hic  observavB  Oportet,  coCffioenlea 
satio  aequaiea  fieh,  puta 

[Öa]  =  [a6] 
[ya]  =  [ay] 

etc. 

quod  quidem  c  theoria  generali  eliminationis  in  aequationibus  liaeaiiboa  ^OOte 
sequi tur,  sed  etiam  infra,  absque  illa,  directe  demonstrabitur. 
Habebimus  itaqne 


=  —  [aa].[al]  —  [a6].[bl]—[ay].icl]  —  etc. 
/  =  —[ai].[al]  —  [6€].[bl]  —  [6y].[cl]—  etc. 

=  -  [ay] .  [«/] -[67] .  [6/]  -  [y  y] .  [c/]  -  etc. 
etc. 


(8) 


unde,  si  statui-miM 


[aajaH-[a6]»-|-[a7:S-h  etc.  =  ^^ 
[a6:«+[661S5+i67]e4-  etc.  =  £  l  (9) 

L«r]«+[6y]*-l-irr]5+  etc.  =  c) 


etc.,  obtinemus 


JCs=  C[el)—  etc. 


dA-LfB-^ilC-^titc^^gf^i  (to) 


etc.,  erit 


Ä  =  ifc-/e— iV— iV— etc.  (11) 


9. 

Comparatio  aequationuni  (7),  ;9)  docet,  quantitates  auxiliare«  A,  B,  C  etc. 
esse  valores  indeterminatarum  x,  y,  z  etc.  rcspondentes  valoribus  indetanniiub» 
tarum     i],  C  etc.  his  S  =  9,  i)  =  ®.  C  =  €  etc. .  unde  patet  liabaii  ir-.i  h«in» 


,aa]A-^[ab]B-^[ac]C-^  etc 
[ai]A  +  [6i]5  +  [6c]  C+  etc.  =  »  }  (12) 
[ac]A-\-  [bc]  B-\-  [cc]  C-H  etc 

etc.   MultipUcui4o  itaqne  aaqnakionM  (10)  reip.  per  ^,  ^t.^  «tc.  et  ad 


9  =  at-^aV+flTfr-)-  etc 

et  prorsus  simüi  modo 

9  SS  »8 + JV^-  iV-f-  etc. 


etc.  lam  quum  31  sit  valor  functionis  X,  si  pro  »,  t*',  v"  etc.  valores  observati 
substituuutur,  facile  penpicietur,  ü  hü  applicentor  correctiones  — e,  — >s',  — e" 
etc.  zeqp.,  Ikmctkniem  Z  Inno  adepknnin  «im  valnram  0,  et  pninde  fimctioaee 
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Y,  Z  etc.  hiuc  ad  valorem  eTaneacentem  reductum  iri.  Siraili  ratione  ex  aequa- 
(1 1)  colligitur,  K  CMe  Talorem  functioni«  u  ex  eadem  substitutione  emer- 


AppUoatioiiaa  ooRMtioiiim  — ^i,       — etok  ad  obaemtknct,  voeabi- 
WM  «AMnM<f0iMtsi  comjMiMoliMww,  BMOiifestoque  deducti  samiu  ad  'eoadiuioiieiii 

gltaviMuaam;  puta,  observationes  eo  quem  docuimus  modo  compensatas  omnibm 
aequatiimilms  iionditionalibus  exacte  satisfaccre,  atque  cuilibet  quaiititati  ab  ob- 
•errationibus  ^uomodocuuque  pendenti  eum  ipsum  valorem  contiliare,  qui  ex  ob- 
—gwitimrorn  nm  mutatamm  oombinatione  matimit  idonea  emei^eret.  Qouiu  itar 
qoe  inpOMtbfle  nt,  «roim  ipwi«  ^.Vete.  ex  aequatücmilnu  oondttimialibiu 
«nMM,  qaipiM  quanim  multitado  band  Boffidt.  «dten  «rmw  matime  jffffltfriltVcf 
nactf  ioBiu,  qua  dMMmniiatioiie  qmrtatate«'  f,  ^,  iT  ele.  dedignan  VhML 

10. 

Qnnm  multitado  obaervatümom  maior  esse  aupponatar  multitudine  ae- 
qoatknmn  conditidaaUnAi ,  piaeCer  tjrttama  flotfeeCionaa  unziine  plausibilium 
— i.    ^«  — ote.  infinite  maha  alia  invaiiui  poHiut;  qnae.  aeqaationibiii  oon- 

ditionalibus  sati6fiEM:iant ,  operaeqae  ptetium  est  indagaie^  qnomodo  Üaee  ad 
lud  se  habcant.  Constituant  ituque  — JB^  — JS',  ^S'vtc  tde cyttnia  a  naxina 
plaanbili  diTenum,  habebimusque 

o£-f  a'^'+a'^"-!- etc.  =  « 
bE-\-b'E'+h''E''-\- etc.  = 
c£+e'£'-i-c"j;--f.  etc.  =  (5 

*  * 

etc.  Moltiplicando  has  aequatiooea  mp/par  At  Bi  Cete.  et  addendo.  «bthte- 
mos  adinmftnto  aiigiiatioanm  (10) 

Fhneat  vero  dmili  modo  aeqnatkmM  (18)  suppeditant 

p  8  6  +/6'e'+/g"£"-f  etc.  =    « + 33  -f-  C6  +  etc.  1 14) 

E  oombinatioiie  barum  duarum  aeqtiationum  facile  dedudtnr 

pEE-\-pE'E'-j-p"E''E"+ etc. 
=  j»ee-|-;»V64-/6'g'4-  etc.  +;,{£_«)»-f.j,'(i5'_«')»+p''{.B--e-)»H-  etc. 


69  •DmjtMmnni  mosuM  oomnutnOMi  m—iiivi  iiimiiiii  , 

Aggregatum  ^J^E-^p  E'E  -^p'E  "£'^  etc.  itaqae  necesnurio  maiw«  crit  aggr»- 
gato  fee+/>'EV+j»Vc''4-etc.,  quoA  ennntinii  potett  temqnam  .  . 

TamuaMA.  Aggr^gaiim  fuairatonm  earmOimumt  per  tptmi  tkmmHmm  cm 
Mfnatiomihw  eamdiHmaiSkiu  etmeäiaM  Ueet^  per  pmdera  ohterwtiimm  rttp.  muM 
fikatotnm,  fit  minimum,  si  correctümes  maxime  plausibiles  adopUmtur. 

Hoc  est  ipeum  principium  quadratorura  minimorum,  ex  quo  etiam  aequa- 
tiones  (12),  (10)  facile  immediate  dehvari  possunt.  Ceterum  pro  iioc  a^regato 
nBinimo,  qood  in  aequentibtu  per  8  denotabimtu.  aequatio  (14)  aobis  «üppediUt 
atpnidanein  «il+S8+C«+«to. 

11. 

Detenninatio  errorum  maxime  plausibilium ,  qaum  a  coßfficientibus  /, 
etc.  indepeudens  sit,  maiiifesto  praeparationem  commodissimam  sistit,  ad  quem- 
vis  usum ,  in  quem  obsenationes  verteie  placueht.  Praeterea  perspicuum  est,  ad 
VßnÄ  lifMinfiiiiin  bMid  omu  MiealiiniBationAäMitAnte  aea  i  üniiilk—  ootfieiuitiiun 
•  [aa].  [atf]  eto.,  nihilqae  tliiidsefiitri*  ain  ut  qunititetM  mzOfant  4*  Calo.» 
fOMiBcefiwntilnHCffTvIctaMqiMl^  ZbbO,  FssO,  iTsO 

ole.  vociliimtts ,  ex  aequationibu»  (11)  ftt  eUminatiMMm  «toftnltMi  dkknfair  at- 
qioe  in  forraulis  (lO)  substituantur. 

Quaniquam  vero  haec  methodus  nihil  desiderandnm  linquat,  quotiea  quan- 
titatum  ab  obserrationibus  pendentium  valores  maxime  plausibiles  tantnmmodo 
nqnlnuitiir,  tnun  m  seens  w  hmbeie  vidatnr,  quotin  inn^per  pondiii  •Ueuin» 
detenniiiatioiiu  in  Totü  «tt,  qumn  aid  Imnc  finam,  pnmt  hM  fei  illa  qaatnar  «x» 
pressioDum  supra  traditanun  uti  placueiit,  oognitio  quantitatum  L.  L',  L'  etc., 
vel  saltem  cognitio  harum  x",  y",  etc.  necessaria  videatur.  Hac  ratione  utile 
erit.  negotium  (.-liminationis  arcuratios  pencrutari,  onde  vi«  ü/ahna  ad  pondeim 
quoque  inveoienda  sc  uobiji  aperiet. 

lt.  , 
Nexni  qmatitetain  in  hac  diaqnintione  oocunentitnn  faaiid  pantni  illiutm* 
.   tnr  per  intiodiictioiiem  fiuMtioiiis  indeftnitae  •eoimidi  oirdiikU 

[«a)««4->(«»]«jr+J[«c)jr#+  etc.  +(t*]jry+i{fte]y»+  etc.  +[cc)mH-  eto. 
quam  per  T  denotabimus.    IVimo  btatun  obvium  est,  haue  l'unctionem  fieri 
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et  si  hic  denuo  ai.jr,  «etc.  adiumento  aequationam  (7)  per  ij,  C  etc.  expri- 
muntur, 


Theoria  supra  cvoluta  bina  systemata  valorum  determinatorum  quantitatum 
df,  jf,  X  etc.,  atque  i,  ij,  l  etc.  continet;  priori,  in  quo  .r  —  x".  y  — :  =^etfi. 
(  s  — [a/J,  q  =  — ibl],  C  =  — [c/]  etc. ,  respoudebät  valor  ipsius  T  hic 


qnod     per  ej.pteteionem  tertiem  ponderie  P  eom  aeqneliane  (1^  oonpentaa. 

vel  per  qaartam  sponte  elucet;  poetarioii,  in  quo  x  =  A,  y  =  B,  z  =  C  etc.. 
atque  ;  — Ä,  r]  — C  =  Cetc.,  respondet  valor  Tsfif,  oti  vel  e fonnolu 
(10)  et  (1  b),  vel  ex  his  (14)  et  (19)  nuuüfestom  est. 

1$. 

Ittua^gotinmpiiiidpeleoonimtitjnitniMfi^^  TeiiimUi. 
quam  in  Tlieom  Motos  Corporum  Codettinm  «rt.  18S  atque  fam»  in  Disqulaf 
tiooe  de  dmneiitu  dliptkia  Fdladto  espoenimi^  Scflket  atatiiABrae  (17) 


T=  [oa].IE+S[aÖ]5ij+2[aY]5C-|-  etc.  +[6S]ijti+2[67]ijC+  etc. 

+  [TT]CC+  etc. 


\bb,  1] 

\be,  l] 


etc. 


I 


TO 

•to.  etc.  Dm  ttataencto*)  ... 

[Ji.     +  L6c.  !]«+ etc.  =  n' 

[drf.3]»-hele;=5fr  • 
etc..  erit 

quantitateeqiie  if,C*.yete.a  pendebnat  per  eegaatioTOi  eegaentee ; 


etc. 


Facile  iam  omnes  formulae  ad  propositum  nostram  neceasariae  hinc  dcsu- 
muntor.   SciUoet  mi.  determinatiooem  correlatorum  A,  B,  Cetc  statuemus  (18) 


■0 


etc.,  ac  dein  A,  S,  C,  D  etc.  erueotur  per  formalas  «equentes,  et  quidem  or- 
dine  inveno.  indpiendo  wh  ultima, 

iaa^A+,ab]B  -^[ac]C   -\-[ad]D   +  etc.  =  « 

[66,  ljB-|-[6c.  I)  C-f  [Ärf,  l]D+ «te-  = 

[ee.  9]  C+icd,  S]I>+  etc. »  C 
•  [<M.»3I»H-ete. 
elc. 


(19) 


maa  ■equationen  conditit>riu!i  *  n  frrcnd»«:  hoc  roro  '.oco,  ul  alfforithmi  lex  clarini  «liWMt,  quMt4Bi  «diun- 
fttt  vimin  Mt;  et  quum  in  tcrie  naturali  UWra*  i,  Ci  .4,  if,  C'i  %,  9,  C  •pouto  M^MOtsr  d,  Ji,  ^  in 
ante  MMMMt dyhAbM*,  ■pjioiMiiiw     aMMafaikM  hiMf. 
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Pro  aggregato  S  autem  habemus  formulam  novam  (20) 

Deniqae  d  pomdm  P,  quod  datanniiwtiinii  mioDme  plmüifli  qwntitetH  per 
fiuictioiiaii  »  espnme  tribvendwii  est,  deudentar,  iacienii  (tl) 


l"*'  'J  —  LO'J  la^Y 


rein  — fi-n    L'*n»i}  [*«^0[H0 

etc.,  quo  &cto  erit  (22) 


Faa«ld«e  (17) ....  (22),  quamin  MwipltritM  nihil-  dendMNOidiiifr  mlin- 
qtton  videtar,  lohitioiiem  ps«ldeinatia  noctii  »b  omni  parte  com](det«m  esUbeiit. 


14. 

l'ostquam  problemata  primaria  absolvimus ,  adhuc  quasdam  quae^tiones  te- 
cundarias  attingemus,  quae  hiiic  argumento  maiorem  lucem  affimdent. 

IhAma  inqidfeiidiai  Mt,  nnm  dimiaatio,  per  quam  M,y,»'Mc.  «k  Efi|,Celc 
dttivM«  oportet,  nirtqw  iwpoedhiMe  Jieii  poeeit  Mkaiftelo  hoc  eveoint,  ei 
fanctione«  t,  q.  C  otB;  inter  pe  hmA  independentes  essen t  Snpponamue  itMiiM 
aliquantiaper,  amm  «■lum  per  reUqoM  kun  detenniiian,  it»  ut  hebeotur  i 
tioidentic« 

«5+^1+tC+  eta  =b  0 
doDOtantflme  ii,  6, 7  ele.  nmneioe  detemimrtos.  Brititiqao  - 

o[aa]4-6[a6]+7[ac]+ etc.  SS  0 


a[«»]+«[66]+Y[ftc]+  etc.  =r  q 


etc.,  ande,  ai  statuimos 


n 


aa  -f-öfe-f-yc -(-  etc.  =s p% 
aa'-{-fih'  -\-yc'-\-  etc.  —  p'V 
aa+Öb"-^yc+  etc.  =  p'if 

etc.  iponta Mquitar 

ab-^aH-\-a*r-^  ete.  b  0 

66  +  i'V-f-i'O"-}-  etc.  =  0 
«OH-  c'tr+ c'O'H-  etc.  =  0 

etc.  neenon 

pHii-^p'VV^p'b'9'+  etc.  s  0 

quae  aeqimtin,  quum  otnnes  p.ptp"  etc.  natura  sua  aint  quaatitates  poutivae, 
manifcstu  cousiatere  nequit,  iii«i  fuerit  OssO,  ^=^0,  V=sO  etc 

Imh  oouUenaiw  vakeet  ^MtnaAiXlam  conpletoram  iJL  dF.  dZetc. 
ie»peiideiitet  ynkabm  m  ^ntitalam  «.«r.iTelc.  »d  qnoe  nftraatnr  obMtv»- 
tionet.   Haec  diffnentialie,  pnte 

«de4>e'di/'4.«rdir+  etc 

biv-{-b'd  tj'+  6"d  »"H-  etc. 
«de-|-c'de'H-<^dtr+ etc.  . 

etc..  per  eondniiMieB,  ed  qaaa»  modo  ddeti  enmiie.  nt«  le  ite  depeadentk 
erant.  «i  per  d.  y  etc.  retp.  mnltipEcet»  Mflgiephiw  identiee  eeuetceiii  pn»- 
dttoeiit.  live  quod  idem  ect,  qaodyia  ex  ip«i*  (cni  quidem  respondet  multiplica- 

tor  a.  7  etc.  nou  evaneaceiu)  sponte  evanescet.  simulac  omnia  reliqua  eva- 
nesccre  supj>onuntur.  Quamobrem  ex  aequationibus  conditionalibtu  X  =  0, 
y  =  0,  Z  =  0  etc.,  una  (ad  minimum)  pro  svperßua  habeuda  est.  quippe  cui 
•ponte  ntüfit,  dnndac  rdiqnu  Mtufiutimi  eit 

Cetemm  «i  lec  ptoAuiditt«  inepicitar,  appawi,  haue  comdauoMU  per  ee 
tantum  pro  aiubitu  infinite  parvo  variabilitatis  indctermtnataram  yalere.  Scili- 
cct  proprie  duo  casus  distiugueudi  erunt.  alter,  ubi  una  aequationum  couditiona- 
liuni  X  0,  1'—=  0,  Z  —  0  etc.  absolute  et  generaliter  iamiam  in  rcliquin  ron- 
tcuta  est,  quod  facilc  in  quovis  cajsu  uverti  poterit;  alter,  ubi.  quasi  fortuito.  pro 
m  Taloribus  concntis  quantitatum  v,  %f,  «'  etc..  ad  quo«  obwctalieinet  leienm- 
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tui,  uns  imi^tioniim  X,  Y,  Z  etc.  e.  g.  |nima  X,  valmEm-iiiBzmiiim  val  nmi- 
miim  (vd  genenlitts,  atationarinm)  nandsdtnr  lespectu  mutetionum  omnium. 
quas  quandtadbus  «,  v,  e*  etc.,  salvis  aequatiomibos  F=  0,  Zb  0  etc.,  ap- 
plicaro  poBsemus.  Attamen  quum  in  disquisitione  nostra  variabilitas  quantitatttm 
tatltQIDmodo  intra  liniites  tani  arctos  coiisiderelur ,  ut  ad  instar  infinite  parvac 
tractari  jiossit ,  hie  casus  secniulus  (jni  in  ])ra\i  vix  umquain  o(  currct'  ouiulfiii 
efTectuiu  hubebit,  t^ueui  primus,  pulu  uiia  aequatiouum  coudiüuitalium  taiiiquam 
raperflua  leüdenda  erit,  oertiqne  esse  puNsumua.  ri  omnes  aequationei  oonditio- 
nales  retentae  ep  aenau,  quem  hic  intelligimiu,  ab  invioem  independente«  aint,  eli- 
minationem  neoessario  fore  possibilem.  Ceteram  disqniridonem  uberiorem,  qua 
hoc  ar<:uiiRntum,  proptcr  thcoreticam  subtilitatem  potius  quam  practicain  utfli- 
tatem  haod  indignum  est.  ad  aliam  occanonem  uobis  reservare  debemns. 

1». 

In  commentatione  priore  art.  37  sqq.  medioduiB  docuimu«,  obaenrationnm 
praedsioDem  a  poateriori  quam  proxime  erumidL  Sdlicct  si  valores  appnndmati 
«  quantitatum  por  Observationen  arquali  praecisioiie  gaudeiites  innotuerunt.  et 
cum  valoiibus  iis  oomparantur ,  qui  e  valoribus  niaxime  plaii.sibilibus  o  cleiut'n- 
torum,  a  quibus  illac  ptMulent,  per  calculum  prodeunt :  diftcrentianim  quadiata 
addcre,  aggregatumquc  per  % — p  divideie  oportet ,  quo  facto  quotttua  eonriile- 
rari  poteiit  tanaquam  valox  appranmatus  qnadrati  erroiu  medii  tali  obaerradonttin 
generi  inhaerentia.  Quoties  obserratioiies  inaequali  praeckioiie  gandent,  haec 
pnecapta  eatenns  tantum  mutanda  sunt,  nt  qnadraUi  ante  additionem  per  obser- 
vatioiium  pondera  multiplicari  dobuaiit,  errorque  niedius  hoc  modo  pxodieus  ad 
observationes  referatur,  quarum  pomlus  pro  niütatc  acxcptum  est 

iam  in  tractatione  praesenti  lilud  aggregatum  maQifcäto  quadrat  cum  aggre- 
gato  'S.  diAorentiaque  Tz—f  cum  multitudine  aeqnationum  conditianaliiim  o, 
^namobnm  pio  exxoie  medio  obseirvationuiii,  quarum  pondu»  s  1,  habebimus 
expieaiionem  quae  determinado  eo  maiore  fide  digna  erit,  quo  maior  fn«rit 
numerus  o. 

Sed  operae  prctiuiii  erit,  hoc  etiam  indcpendenter  a  disquisitione  priore  sta- 
bilire.  Ad  hunc  finem  quasdam  novas  denotatioues  introducere  conveuiet.  Sci- 
licet  respondeant  valoribus  indeterminatarum  c,  i).  C  etc.  bis 

10 
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vabres  i|MMnim  r,  ^.  2  etc.  bi 

«SS«.    ^  =  6,    *=y  etc. 

ita  ut  habeatur 

a  SS  a[oal+6[a61-|-cfaY]+  etc. 
8  =  a[a6]  +  i[6f)' i4-'-;Ö7]+ etc. 
Y  =  o[ayH-fe[6yj4-c^7y]H-  etc. 

ete.   Ferinde  Talorilms 

6««',     nssy.    C  — ^  etc. 
respondere  supponemus  Ihm 

#  Ä  a',    ^  =  6',    *  =  y'  etc. 

nee  tum  h» 
sequentes 

«so",    y  =  Ö'.    «  =  y"  etc. 

et  sie  porru. 

Hif  poiitu  combinatio  aequationum  (4).  (9)  suppeditat 

A  =  af-{-  a'e  -f-  de"  -{-  etc. 
Ä  =  6  f  +  Ö  V+  6  V+  etc. 
Cs7«4-7VH-y^+  etc. 

etc.    Quare  quum  habeatur  S  =  Äil-f-CjB-f-ß        etc. ,  patct  fieri 

8  =  (ae  +  aV'+a"e"+  etc.)  (a  <; -|- aV+ a V'-f-  etc.) 
-^{be  -j-  b'e'-\-  b"e  "-\-  etc.)  ^ÖtJ-f-Ö  V+Ö  V'-j-  etc.] 
-|-(c«-|-cV-f-cV-|-  etc.)  (ye-i- yV-j-yV-J-  etc.)-j-  etc. 


16. 

Inctitationeui  observatiouum ,  per  quas  valores  quautitatuiu   v,  v,  v"  etc. 
enwibiu  fbrtmt»  «.  ^,  f  ete.  eff»ctoe  obtinenra«,  oonaidenure  poeeumiM  taniquam 


Digitized  by  Google 


EKBOBiBin  ■mmiB  obwoxub. 


75 


experimentuiii ,  quod  quidem  singuloruni  erroruin  commissorum  magnitudinem 
docere  uon  valet,  altamen,  praeceptis  quae  supra  cxplicavimus  adhibitis,  valo- 
iBm  gmntitatii  8  nibiiiiiiiitrat,  qui  per  ftamahm  modo  inventam  eat  functio  data 
iUomm  «mnnm.  In  Uli  ezpesimento  mcan»  fbrtaiti  ntiqne  alii  mtiont  alii  mi^ 
BONS  pEodira  pottont;  «ed  quo  plniea  enoMt  coucurrunt,  eo  maior  apei  aderit, 
valwem  quantitatu  8  in  expcrimento  ringnlari  a  valore  sno  medio  panun  de- 
viatunim  esse.  Rei  cardo  itaqiie  in  eo  vertitur,  nt  valorem  medium  qnnntitatis 
S  stabiliamus.  Per  i)iinr  ipia  in  coinmoiUatione  priore  cxpoäita,  quae  hic  repetere 
su]>eriluum  esset,  iiivoiüuuis  hunc  valorom  medium 

=  (aa  -|-  6  Ö + c  y  -|-  etc. )  w  m  -(-  (a'a '+  b'ß'-{-  cy'-\-  etc.)  mm 
{aa+  6"Ö"4-  c'Y+  etc.)  m"m"+  etc. 

Deiiotando  enrorem  medium  observationum  talium,  quarum  pondus  =  1 .  per  ji, 
ita  ut  sit  =  pmm  =■  p'm'm'  ^ p'm'm  etc. ,  expxessio  modo  inventa  ita  exhi- 
beri  potest: 

+  'f-¥  «te.)|»|i+  etc. 
Sed  ^ggxegatnn  ^  +  y-  4-  ^  +  «te.  iaTenitur 

=  [•«].[««]+[«*].r«<]+[«e].[«7]+  ^ 

adeoque  =  t ,  nti  e  joaco.  aeqnatiimmn  (6),  (7)  fadk  infdllgiliir.   Ferinde  fit 

et  sie  porro. 

Hiiic  tandem  valor  medius  ipsius  S  fit  =  o|*|i,  quatenusque  igilur  vaiu- 
ram  Ibrtaitam  ipsius  8  pro  medio  adoptare  licet,  erit  |i  = 

17. 

Quanta  fides  huic  determinationi  habenda  sit,  düudicare  oportet  per  erro- 
ran  medium  vel  in  ipsa  vel  in  ipnna  qnadrato  metuendum:  posterior  erit  radix 

10* 
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quadrata  valoris  medii  expreäsionis 

cnitis  evoliitio  abaolvetar  per  ntiodnui  nmilift  üs,  quae  in  oommeutitioiie  piioce 
«rtt  39  sqq.  exposita  sunt    Quibiu  brevitatiB  caiuia  hic  suppressiit,  formulam 
ipRam  taiuiuii  hic  nppnninius.    Scilioet  enor  mediiu  in  determinatione  quadrati 
metueiidus  expriiuitur  per 

denotante  ^  yalorem  medium  biquadiatmrum enoram,  qnorum  pondn«  =  i.  at- 
qne  N  ffgngßtxm' 

{att+**H-CYH-  etc;)«H-(aV+  W+«^y+ete.)»+(«VH-  rr+^^/H-  eto.)*etc. 

Hoc  aggregatum  iu  genere  ad  formam  simpliciorvm  reduci  ucquit,  sed  siiuili  modo 
ut  in  art.  40  prioris  oommentationu  otteadi  potest,  eins  valorem  Semper  oontineri 
intnlimites  ic  et  In  hypothen  e»,  cni  tbeoria quadiatonim  minimornm  ab 
inilio  anperstrncta  erat,  tenninns  faoo  aggngatnm  ocmtinens,  piopter     =:  3|ft\ 

omnino  exddit,  praecisioque,  quaa  eritni  medio,  per  fittmulam  detrrminato. 
tribiicrula  est  r.-ulom  crit,  nc  si  (>x  3  prroribns^nuste  oognitis  lecundum  artt.  1 5, 16 
prioris  commen  talionis  erutus  fuisset. 

t8. 

Ad  oompensationem  obserrationnm  duo,  ut  supia  vidimna,  requirnnfur:  pri- 
mnm,  ut  aeqnationum  conditionaliam  oonelata.  i.  e.  numeri  ^,  f.'Cetc.  ae- 

quationibus  (12)  satisfacientes  eruantur,  secundum,  ut  hi  nnmeri  in  acquationi- 
hus  (1(1  vuLstitii.tntiir.  Conipciisiitio  hoc  modo  jirodiciiN  dici  poterit  perfecta  seu 
cumpleta,  ut  distiiiguatur  a  cuin[M  iisiitione  iiiijurficfa  seu  manca:  hac  sciliret  de- 
nomiuatione  designabituus,  quac  rcsultant  ex  iisdem  quidem  aequationibus  (to), 
««d  substiatis  Taloiibus  qnantitatnm  B,  Ce/tc,  qui  non  aatiafiMdunt  aequatio- 
nibns  (12),  i.  e.  qoi  parti  tantom  satiafaciunt  vel  null».  Quod  Tero  attinet  ad 
talt  s  oijservationttm  mutationes,  quae  sub  formulis  (10)  comprehendi  jnqneunt. 
a  disquisitione  praesenti,  nec  non  a  denotuinationc  compeiisationuüi  exclusae 
sunto.  Quum.  quatcnus  ULquationt?s  locum  liabent,  atquationcs  l  ;V  ipsis 
(12)  omnino  sint  aequivalente»,  illud  discrimeu  ita  quoque  enunciari  potesl:  Ob- 
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servationeä  coniplete  compcnsatae  omuibus  aequatiuiulius  cunditiunalibus  X  ~  0, 
Y~  0,  Z  =  0  etc.  MtisfadQDt.  inconiplete  compensatae  vcro  vel  nullis  vel  sal- 
tem  non  onmibua:  compensatio  itaqne,  per  quam  omnibiu  aeqnationibus  conditio- 
•nalibiM  wtufit.  necessario  est  ipaa  oompleta. 

19. 

lam  quuin  cx  ip'.a  notionc  conipcnsationis  sponte  sequatur.  agyregata  dtia- 
ruin  toniptMisatiunum  ilrruni  cnnstitiuMt!  (-ümpeiisationeia,  facile  pcrspicitur,  ni- 
hil interesse .  utram  pmecci>ta ,  per  quac  compensatio  perfecta  ernenda  est,  im- 
mediate  ad  observationes  primitiTas  applicentwr«  an  ad  observationes  incomplete 
iam  compensatas. 

Seveca  constituant  — 0,  — 0',  — 6"  eta  systema  compensaticMiis  incom- 
pletae,  quod  prodierit  e  fonnuUs  (I) 

0;»  =  A''a  +B%  +  Cc  +  etc. 
Oy  =  A^a+IiVZ-Sr  Cr'-j-  ett-. 
Oy  =  4»a"+£»i"+  C^c"+  etc. 
etc. 

Qiium  observationes  his  (■oTn]ic!isu(ioi!ibu>>  mutatae  onuiibus  acquationibus  eon- 
ditionnlibiis  noii  satisiac  cnt-  suiipunaiitnr .  sint  4**.  6*  rt( .  valores,  qnos 
X,  y,  Z  etc.  ex  illarum  ««ub^titutione  nanciscuntur.  Quacreadi  sunt  numeri 
A',  B',  C  etc.  aeqoatiombns  (II)  satisfiunentes 

a*  =  A'laa]  +  B"(ih.~{~C'^ac]-{-  etc. 
33*  -=  A'[ab]  +B'[bb]  +  C*[ifj+  etc. 
«•  =  A'  fae] + B'  [*c]  4-  C*  [ee]  +  etc. 

etc. ,  quo  l'atto  compensatio  cornpleta  observationuui  i.>to  modo  mutatarum  eftici- 
tur  per  mutationes  novas  — x,  — x',  — x"  etc.,  ubi  x.  x',  x"  etc.  compatoudae  t>unt 
per  fimniilas  (III) 

xp  s=  A'a  -i-B'b  4-  C*c  +  etc. 
«>'  —  A''^+B*V-{-  C'c'-t  etc. 
il*a'+B*6''+CV+ etc. 

etc.    Iam  inqmramus ,  quomodo  hae  correctiones  cum  conipenuatloue  cumpleta 
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observatioQuin  primitivaram  cohaereant    Primo  manifestum  e«t.  hialMri 

%'  =  "H  —  aO  —  ah' — a"h" —  etc. 
^  ©  — tö_6'ö'  — rO"—  etc. 

c  =  « — ce— «r«'— c^e*— etc. 

etc.  Substituendo  in  his  aecjuationihus  pro  0,  0',  0"  etc.  valores  ex  (1),  nee  uou 
pro         2^,  C  etc.   valores  ex  II,  imeiiiams 

21  =  [A''-\-A*][aa  -{-{B*'-\-B')[abi-\-{C''-^C')[ac]-\-  etc. 
®  =  (/l»+^*}ioij4-(B"'+jB*)[6i]  +  (C''  +  C')^6c]-f-  etc. 
C  =  (^•4-.l*)[af]H-(B«+B-)[6f]H-{C»4-e-}[cc]+ etc. 

etc. ,  unde  patct ,  corielata  oequationum  conditionalium  aequatumibu»  (1 2)  aatia- 
jCacientia  esse 

A  =  A«+ A%    B  =  B'^+B '.     C=  0"+  C  etc. 
Hmc  Teio  meqnationei  (1 0),  I  et  III  dooent,  eaae 

<  =  6H-X,    «'s»  Ü'+iT    c"=  V+it  etc. 

i.  c.  compensatio  obscrvationum  ju  rfecta  eadeni  jirodit,  sive  Iinmediate  COmputC- 
tur,  aive  lucdiate  proticisccudu  a  conipeusatiouc  uiuiica. 

SO- 

Qnoties  maltitudo  aeqnationum  conditional^nm  pnmagna  est,  detemiiikfttio 

^correlatorum  B,  Cetc.  per  eliminationem  directara  tarn  prolixa  evadere  potest. 
ut  calculatoris  patientia  ei  impar  »it:  tunc  saepenumcro  comniodunri  cssc  irote- 
rit,  compeusationom  eomplctara  per  approximationes  successivas  adiumcnto  theo- 
lematü  art.  praec.  eruere.  Distribuantur  aequationes  conditionales  in  duas  plu- 
lesve  daeees,  inTestigeturque  primo  compensatio,  per  quam  aequatkmibiu  jwimae 
damia  satiafit,  neglecti»  reliqui«.  Dein  tractenttir  obeenrationes  per  hanc  com« 
IKMisationetii  niutatae  itu,  ut  solarum  acquatioiiim  «eo«ind«ediMmTBtioliabeatur. 
Generalitcr  Inquendo  applic-atio  secundi  compensationum  systematis  consensum 
inm  aequaliunibus  primae  classis  turbabit:  quare,  si  duac  lautunimodo  classes 
luelac  sunt,  ad  aequationes  primae  elassis  revertemur,  tcrtiumque  systema,  quod 
hiiic  satisfaciat,  eruemus;  dein  observationes  ter  conectas  compensationi  qqaitae 
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subiiciemus ,  ubi  solae  aequationcs  secundae  classis  respiciuntur.  Ita  alternis  vi- 
cibus,  modo  priorem  classem  modu  posteriorem  respicietite»,  compensationes  ron- 
tihuo  deera8G8ntea  obtinebimiu,  et  n  dütributio  scite  adornata  fuerat,  post  pau- 
CM  itentumc«  ad  noineioi  atabilM  perventenrai.  8i  plana  quam  duae  chmes 
frictae  rant.  m  sinifli  modo  «e  habebit:  daaäea  wngiilaft  ddnoepi  in  compatnm 
venient,  post  ultimam  itcrum  prima  et  sie  porro.  Sed  suffidat  hoc  loco,  bunc 
uodnm  addigitavisae.  cuins  effioada  molton  utique  a  toita  applicatione  pendebit . 

21. 

Beitat,  ut  ittppleamiu  demomtratiopem  lemmatia  in  art.  8  suppositi.  obi 
tarnen  itenpacoitatia  caniaa  alias  denotationM  hnic  ncgotio  magis  adaptata«  adhi- 
bobinraa. 

SSntitaque  4^,  d^,  jT,  etc.  indetenninatae,  «appooamnaqne,  exaeqna^ 
timiibaa 

„«>x''+f»"»a/+n"«"+ii«x"+  etc.  ^ 
„«V  +  »".r'+n"a-"+n"^'"+  etc.  =  X' 
„»y»_|_„"x'_{_„«j:"4-„"j'-4-  etc.  =^  X" 

«"a*"-{-n"y+n«x etc.  =  X'" 
etc. 

sequi  per  eliminationem  has 

JV«"  X"  +  iV«' X'+ A""  X''+ JV"  X"'+ etc. 

ivr"'x''+iv"x'H-isr"x''H-.v"X'"+  etc. 

N^X''-\-N"X'+N^X'-\-N*'X'"-i-  etc. 
JV»X«+-2V"X'+iV"X"-l-iV*X"'+  etc. 
etc. 

Substituti.s  itaque  in  aequatioue  prima  et  secuiula  secuntii  systcraatis  vaJo- 
ribus  quantitatum  X,  X',  X".  X'"  etc.  e  primo  systemate.  obtinemua 

jfi  =    A-""i>rx''4-n'>',r'-(-n"-J'"-|-n'"2-'"-h  etc.) 
+  iV*'(«"'x"  +  n"x  +  n"a:"+n"j-'"+  etc.)  . 
+3r(i»"x''-|-fi*'ar'+ii«x''+»"x"+  etc.) 
+J?*(ii»Ä^+af"ii/+»"4^4.|»''4r+  «te.)  etc. 


90  snmnncMniH  thbobub  ooimuunoias  omickvaiiovvk 

nee  non 

^=   A^"  «•"^'^-f»/^' x-i- //'•  ("+ w"\f"'4- etc.) 
H- iV"  «"jrH-«'x  4- n"y"+  etc.) 

-4-2V*»(»»a*+«"*+ii"y-fi."'ar+  etc.) 
H-iV'"(ii''«»H-j»"jr'H-ii"jr+«"4r+  etc.)  etc. 

Qaum  ntraque  aequaüu  numifesto  esse  debeat  aequatio  identica.  tum  iii 
{Nnore  tarn  in  posteriore  pro  j^,  «*,  etc.  valorei  quodibet  determinatos  sab- 
stitueie  lioebit   Substitnamiw  in  prioie 

a*  =  JV^.    :/=sN^,    «r=JV»     «^«IV»  etc. 

in  posteriore  vero 

=         V=JV«'.    ar=iV«.  etc. 

Ifis  ite  fiicti»  sttbtxactio  prodncit 

JV'»— iV"»=  (iV^iV"  — iV»*iV«»)(««'— «»•) 
H- (JV*iV« —jr"2V")  (««-.»") 

4-  etc. 

^_  (JV"' iV» — iV^»  A^)  («'»—«") 
4-  etc. 

4"  etc.  etc. 
qOM  aequatiO  ita  quoquc  cxhiberi  putcst 

dsnotantibiii  «ctf  omnM  combinationefl  indicum  inaequalioin. 
Hinc  oolligitur,  sifiierit 

II?*««»     llP«  =  «*  »«  =  11",  etc. 

»ive  gcncraiitcr       —  n''^,  forc  etiaru 
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Et  quum  ordu  indeu^rminatanini  in  aoquationibus  proposiÜB  ait  orbitnuriiu ,  mar 
aifesto  in  illa  supposiUone  erit  gcueraliter 

22. 

Quum  methodus  in  haccommentationc  ex[M)sita  ajtplifationem  imprirais  fre- 
quentem  et  commodani  inveniat  in  calculis  ad  ^( :rMlap>iam  suhlimiorcni  pfrtinen- 
tibus,  lectoribus  gratam  iure  speramuä  illu.stiuiiuneui  praeceptoium  per  nonnulla 
6xompUi  hino  dmunta, '      -  . 

AeqnationM  conditioiiale«  inter  «t^nlcM  systematu  tariangnloram  e  triptioi 
potisnmum  fönte  mut  petendae. 

I.  Aj^rcgatum  angulonun  horizontalinm ,  qui  circa  eundem  verticem  gy* 
nun  integrum  liorizoutis  complent.  aequare  debet  quatuor  rcctos. 

II.  Summa  trium  angulorum  in  quovii«  triangulo  quantitati  datac  acqualis 
est,  quum,  quoties  triangulom  est  in  superfide  curva,  exceMum  ilUns  aummae 
anpia  dnot  xectoa  tarn  «eciinte  computare  Uceat.  nt  pro  abaolut»  eanusto  haben 
poMit. 

III.  Fons  tertius  est  ratio  laternm  in  triangulia  catenam  clausam  furmanti- 
bus.  Scilicet  si  scrics  triaiif^ulonim  ita  ncxa  est,  nt  secnndiun  trianguhun  habeat 
latus  unum  a  commune  cum  tiianLCulo  primo,  aliud  b  cum  tcrtio;  pt-riiide  quar- 
tum  triaugulum  cum  terlio  habeat  latus  cununune  c.  cum  quiuto  latus  commune 
4,  et  no  pOKTO  naqueaduUbmin  tnangulnm.  cui  cum  pmeoedenti  latns  oommnne 
titkt  et  cum  tiiangnlo  primo  Tuiaufl  latna /,  valom  qnotientiiim  j,  ~,  |, 
innoteaoent  re«p.  e  binit  aagiili«  teiaagnlomm  s«icce«civonim,  läteribns  oommn» 
nibtu  oppositis,  per  methodos  notas,  unde  quum  productom  illamm  fractionum 
fieri  debeat  =  1,  prodibit  aequatio  cunditionalis  inter  sinus  illorum  angulorum, 
(parte  trrtin  rxro^siis  sphaerici  v6l  spbiuiroidici,  si  triangiüa  sunt  in  superücie 
curva,  re»p.  dinunulorum). 

Ceterum  in  «ystematilMis  triangnlonun  comjdioatimibiM  mepitanne  accidit, 
nt  aeqnatkmea  oonditionalM  tum  aecondi  tum  tertii  generia  (dwres  ae  offeiant,  quam 
retinere  fas  est,  quoniam  pars  eanun  iu  reliquis  iam  contenta  est.  Ckmtnt  rarior 
erit  casus ,  ubi  aequationibus  conditionalibus  secundi  generis  adiungere  oportet 
aequationea  aimilea  ad  figuras  pluriom  latentm  spectantes ,  pnta  tunc  tantum,  vdn 
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poiygona  ibrmautxir.  in  triau^la  per  roeuäuratioilM  non  divi.sa.  Sed  de  his  rebus, 
•b  inttiCnto  piaeienti  niniii  alkmii,  tSm.  oocMione  fiinus  agemoi.  finamtio  temen 
pnetniie  non  posannra«  monitum,  qood  theoria  nostn,  ai  applicfttio  pom  atqiw 
rigorosa  in  TOtb  est.  «upponlt,  quantitatcs  per  v. «/,  v"  etc.  deiq>natas  levera  v«l 
immediate  observatas  esse,  vd  ex  obscrvationibus  ita  derivatas,  ut  inter  se  inde- 
pendentcs  maneant,  vel  saltem  tales  censeri  possint.  In  praxi  vulgari  obsen'an- 
tnr  anguli  trianguloruin  ipsi,  qui  proiu  pro  »,  v"  etc.  accipi  pos&unt;  sed  me- 
mores  esse  debemus.^  si  forte  systema  iusuper  contineat  triangula  talia,  qoorum 
aagoli  non  sint  imrtiediate  .obserroti,  sed  pradeamt  tainqnam  anmmae  Tel  diffuea- 
tiae  angnlorum  levem  obserratomm,  ülos  non  inter  obserratonim  nnincntin  refi»- 
rendos,  sed  in  forma  cnnipositionis  suae  in  calcttflS  ItÜnendOS  eise.  Aliter  veio 
res  se  habebit  in  modo  observandi  ci  siniili.  quem  sequutus  est  dar.  Steüve 
(Astronomische  Nachrichten  II,  p.  431 ubi  directiones  siiigultiruni  bitcruin  ab  co- 
dem  vertice  proficiscentium  obtincntur  per  coniparationem  cum  uua  cadcmque  di- 
leotioae  arUtiaria.  Tone  idlioet  hi  ipei  anguli  pro  v,  i/,  iTeto.  aodpiendi  sunt, 
qtu»  pacto  omnes  angoU  triangaloxiun  in  forma  dilbrentiarom  se  aßBorvat,  aeqn»- 
tioneaqne  conditionales  primi  generis,  qnibns  per  lei  natmam  sponte  satisfitt  tarn- 
quam  saperfluae  cessabnnt  Modus  observationis,  quem  ipsc  sf-quutiis  sum  in 
dimensionc  trianpiilorum  annis  praeccdentihus  perfecta,  diffcrt  quidciii  turn  si 
priore  tum  a  püstcriore  modo,  attameu  respectu  eö'ectus  jwsteriori  a(<piiiiarari 
potest,  ita  ut  in  üingulis  stationibus  direcUoues  laterum  inde  proüciscentium  ab 
initio  quasi  arbitraiio  nnmeiatas  pro  qnantitatibns  «,  i/,  iT  eto*  aocipere  oporteat. 
Dw»  iam  ezempla  elaborabimus,  altenun  ad  modom  prioiem,  altemm  ad  poste* 
lunem  pertinens. 

23. 

Exemplum  primum  nobis  suppeditabit  opus  dar.  de  Xkayenhof,  Pricis 
Ut^rifue  de$  «firmtimu  tr^omom^riquea  faiU»  m  BolkmiM;  et  quidaa  compensa- 
tioni  subüdanns  partem  eam  systematb  triangulonu»,  qnae  inter  novem  pnncta 
Barlingen,  Sneek,  Oldeboltpade,  Balium,  Leeawarden,  Dodmm/Drachten,  Ooster- 
Wolde,  Groningen  continentor.  Formaatnr  inter  baec  puncta  novem  triangula  in 
opere  illo  per  numeros  121.  122  12H.  121  12.'».  127.  12s.  I  :n ,  132  denotata.  quo- 
ruiii  anguli  la  uobis  iudicibus  praescriptis  distincti)  secuudum  tabulam  p.  77 — 81 
ita  sunt  vbservati : 
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Triangolum  121. 

0.  Harlingen  50°  58'  15*'238 

1.  Leeinvardcn  ...82  47  15,351 
J.  Ballum  46    14  27,202 

Triangulum  122. 

3.  Harlingen            51      5  39,717 

4.  Snflek  . ..  1  70   48  8M46 

5.  LMatnurdea  ...48     5  48J07 

Trittiigiihim  1S8. 

6.  Soeek  ...48    80  40,051. 

7.  Bnchten. .....  4S    53  58.881 

8.  Leettwarden  ...  87.  80  81,057 

.  Ttiangnliiin  134. 

9.  Sneek                  45    36  7,492 

10.  Oldeholti>ade  ...  67    52  0.048 

11.  Diachten             66    31  56.513 

Triangulum  125. 

12.  Ürachten              53    55  24,745 

13.  Oldeholtpade  .  .  .  47    48  52,580 

14.  Oofltenrolde  ...  78    15  43,847 

Triangulum  137. 

15.  LMmratdeu  ...  50    34  0,045 
10.  Doeknm  ......  70    84  9.031 

17.  Ballnm  44     1  51.040, 

Triangnliiiä  138. 

IS.  Lecuwarden  ...72      6  32,043 

IV).  Draditen               46     53  27.1(53 

20.  Dockum  61       U  4,494 

Triangulum  131. 

21.  Dobknm  57     l  55.383 

33.  Dnditen            88   88  14,515 

38.  GiOniqgen          80   34  63.897 
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Triaiiijulujn  132. 

34.  Oosterwolde  ...  81"  54'  17"447 

35.  Groningen  31    KS  46,094 

le.  Drachten  66    13  ft7.346 

Con.sideratio  nexus  iiiter  haec  triaiigula  nionstrat,  iiiter  27  angiilos.  quoram 
valores  approximati  p<^r  obsrrvationem  innotuprunt,  1  ncquntioncs  conditioim- 
les  haben ,  puta  duas  priiui  generis ,  novcm  secuudi,  duas  lertii.  Sed  Uaud  opus 
erit,  kas  aequationes  oirmes  in  foma  sua  finita  hic  adscribere,  quum  ad  caiculos 
tantnmmodo  requiiantoT  qvantitates  in  ibeoria  generali  pur  S,  «,  tT  etc.. 
8,  h,  V,  b'tte.  etc.  denotatae;  qnare  illamm  loco  statim  adscnbimiM  «equatione» 
supra  per  (13)  denotatas,  quae  illas  quantitates  ob  oculos  ponunt:  Iboo  «igiuMrum 
8,  g',  z"  etc.  siinplicitcr  hic  scribcnuis  lo),  'i V  2  etc. 

TTuc-  modo  duabuH  aequationibus  couditioualibus  primi  genem  reapoudeut 
svqucutes ; 

(»)+  (s;:+(15}4-(lS)  =— 2''197 

(7)-f-(>  l)  +  (l2)  +  (19)  +  r22)H-(26)  -0"436 

Exccs.sus  sphacroidico-s  novcm  triangulorura  invcnitnus  deinceps:  l''749; 
1"117;  l"243:  r'ü9S;0"S73;  Tie";  TlOl;  2''l61;  r403.  Oritur  itaquo  aequa- 
tio  coiiditioiialis  secundi generis  prima  haec*):  fC^-f-vC  -j-ii^''  —  t  bO"  O'  I  "749  =  0. 
et  perindc  rcliquae:  hinc  hab«mu8  noTem  aequationes  sequeutes: 


(0)+  (1)+  (8) 

—  3*958 

(8)-f-  (4)+  (8) 

+0.733 

(6)+  (7}+  (8) 

—  0,753 

{9)4-(io)  +  (ii) 

H- 2,355 

(l2)  +  ri3)  +  (l4) 

—  1,201 

(15)  +  (l6)  +  {t7) 

—  0.401 

(l8}4-(19)-f  (2üJ 

-i-  2,696 

(3l)+(33)H-<33) 

+0.043 

{24)H-(2J)+.(86) 

—  0,616 

Aequationes  conditionales  t«rtü  geneiis  conunodina  in  jforina  logarithmica  exhi- 
bentur:  ita  prior  est 

*}  IndiMt  in  hoc  «xgoqil*  p«r  figum  mUsM  eipffaMi«  pneCtrimua. 
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log  8in(r^'*^  — 0"r)S3)  — lo^  sin(ij(*'  _0"583i  — Ick^  .sin  —  0"382) 
+  log  sin(r?''  —  0"3i>2)  — log  sinfi-*')  —  0"4  1  4) -flog  sin  ir'^'  —  0''4l4i 
— sin(ü^">  —  ©"aSQj+log  8in(t?("^  —  U"3S9)  —  log  sinivC")  —  0"368) 
H-  log  sin  f»f**> — 0*3  68)  =  0 

>>U|)t'rHuuin  vidctiir,  alteiam  in  fnniia  finita  adscril)€re.  Iiis  duabus  acquationi- 
bus  respondt'ul  seyueutes ,  ubi  siiiguli  coeäicientcs  rcfcruutur  ad  tiguram  septi- 
mam  iog^arithmOTUin  briggicorum: 

17,008(0]  — 20.174  (2)—  16,9«3  (3)-f-  7,328  (4)—  17,97(5  («)  + 22,67 2(7} 
—  5.0S8(l«)4-21.7b0(17)— 19.710(19)4-11,07  1^20)  =^—371  ' 

17,976(6)—  0,880  (S)  — S0.617  (9)+  8,504(10)->- 19.082(1 3)+  4.375(14) 
+  6.798(18)— l].67l(S0)-Hl3.057(21)—S5,eS0(23)—  S,905(S4) 
+33.854(35)  -^370 

• 

Qattm  niilla  ratio  indimta  sit,  cur  obtemitioDilHM  pondent  inneqwJia  tri- 
bnamna .  statoemuB  ji^^  =  |}C)  a  fp)  etc.  b  i  .  DenotatiB  itaque  coixelatu  afr> 
qnatiomim  conditionalium  eo  urdiue.  quo  :ii>({iiiitiones  ipsis  rcspondentcs  exhibui- 
mus.  per  .4,  2?,  C.  D,  E.  F,  G,  II,  I,  K,  L,  M,  N,  prodeunt  ad  illonim  deter- 
minatiouem  acquatioucs  sequcntes: 


—  2"!  97 

i>A+C-{-I)+E-^n-{- 1  +  :>,9nN 

—  0.436 

6BH-£+ /M- ^  -f  /  H-Ä'+L+ 2.962  Jf 

—  3.958 

^4.3C— 8,106lf 

.  +0,7SJ 

il4.3D_  9,665 Jf 

—  0,758 

H- 2,355 

ß-|-3F— i2,o:.:i.V 

—  !.2t)l 

7<-j-3G'—  1  4,7  07  iV 

—  0,461 

A4-3 1^4- 16,7  52  3f 

+  S.596 

44- J}  4-3J— 8.039M— 4.874^ 

H- 0,043 

—  0.016 

£4- 3  2.4- 30.859  iV 

—  371 

-f  2,(tt.2^—  3. 1 06  C—  9.665X>-|-4.696£4-l6,758Ä— 6.039  J 

• 

4-2<t02.27  3/—  4r>9,33A' 

4-870 

4-5,917.44-  17. 096 £—12, 0532"'—  14.707  Cr—  4,874/ 
—  11,963J?4-30.859X— 459,334f4-3385,963r 
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•  Hinc  enümns  per  elimmatiönem : 


A  =  —0,598 

if  = 

+  0,659 

B  ^  —  o.sss 

I  » 

4-1,050 

C=  — 1.984 

+0,577 

D  =  4-0.086 

X« 

—  1,851 

E  =  —0.477 

3f= 

—  0.109792 

F  =  -j-1,351 

+  0,119681 

G  =  -f-0.271 

peniqne  erftnes.  naxinie  phnnlnlM  piodeunt  per  finmnlms 

(0}as  C+I7,068ir 

(1)  =  ^  +  C 

(2)  =  C-^20.174  3/ 
(8)  =  i>— lß.993lf 

etc.  unde  obtinemus  valore«  nameriflCM  Mqnentes;  in  gratiain  comparationis  «p- 
ponimus  (mutaU«  Bigni»)  joomctioiM*  «  dar.  sc  EMomar  obaervationibui  ap> 

plicata«: 


VF.  Kr. 

DE  Kr. 

(0) 

—  3"10S 

—  2"090 

(14) 

+  0"795 

+  2"  100 

—  1,832 

+  0,116 

(15) 

+  0.0G1 

+  1.273 

+  0,981 

—  1,982 

(16) 

+  1.211 

+  5,945 

(8) 

+  1.85J 

H-1.7M 

(") 

—  1,782 

—7.674 

(*) 

—0.719 

+S,848 

(18) 

+  1',265 

+  J.876 

..(») 

—  0,512 

^3,848 

(19) 

+  2,959 

+  6.251 

(6) 

+  3.648 

—  0.137 

(20) 

—  1,628 

—  5,530 

(7) 

—  3,221 

+  I.OOIJ 

(21) 

+  2,21  1 

+  3,4Sti 

(8) 

—  1,180 

—  1,614 

(22) 

+  0,322 

—  3,454 

(•) 

—  1,116 

0 

(23) 

—2,489 

0 

(10) 

+2.876 

+  5,928 

(24) 

—  1,709 

+0,400 

00 

+  1.096 

—  8,570 

(25) 

+2,701 

+2.054 

(12} 

+  0.016 

+  2.414 

(26) 

— 1,606 

—  8.077 

(13) 

—  2.013 

—  6,014 
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Aggregatum  quadratorum  not>trarum  compeusutiouum  iuveiiitur  =  97,884&. 
Hmc  enw  medivi,  quatemu  ez  17  angidu  obtnrRlii'cdligi  potest, 

Aggregntuni  quadratoram  mutationum,  quas  dar.  ob  Sjuaamof  ip«e  angD- 
li«  observatU  applicavit,  lATeiiitar  =  341,4201.  - 

J4.  . 

EsemplmD  alteram  A^ppeditabmit  tiiaDgola  inter  quinque  puncta  triangu- 
lationn  Hannovexanae.  Falkenbeig,  BwthoxB,  Hanaelbeig.  Wväüode,  WUtede. 
ObMmtae  aimt  directimiei*) : 

In  statkme  AttiM(«9 

0.  WiUad«  .  187"  47*  30*911 

1.  "Wulfsode  ....  225      9  39.676 

2.  Hauselberg.  .  .  266  13  56.239 
3.,  Breithorn          274    14  43,634 

In  stationc  Breithom 

4.  Falkeiiberg  ...    94    33  40,755 

5.  Ilauselberg.  .  .  122    51  23,054 

6.  Wil-scdc  150     IS  35,100 

Iii  statione  Hauselberg 

7.  Falkenbeig...  86  29  6,872 
S.  Wibede  t  A4   37  9,eS4 

9.  Wulfaode  ....  189     2   de,376  .  > 

10.  Breithom         301   47    37.7 3S 

In  statione  WtU/tode 

11.  Hauwlbeig. .  .     0     5  36,593 

12.  Falkenbeig. . .  43   S7  33.550 

13.  Wileede  . . : . .  118.  44  13,159 


*)  ad  qoM  ■mfidM  difwIlooM  NfbnmtBr.  Us  i 

ri'\f>ni  cum  linci«  meridianit  atationum  rinn:  ;^!::rt  Obücrrationea  in  poitanm  OWBpWte  publiei  illin  flsRt ( 
interim  figura  invenitur  in  Attr^namitekt  A'achriehttn  Vol.  1.  p.  141. 


In  «tetioiM  Wibtit 
14.  FeUtentMig ...    7*  51'  l*01t 

1».  Wulfcode  ....  298    29  .  49.519 

16.  Breithorn  ....  330      3  7.392 

17.  Hauselbarg.  ..  334    35  26.746 

Ex  hü  observationibus  septcm  triangula  formoro  licet. 

Tfiaugulum  I. 

Falkeaberg  .  .     8°    0'  47  "395 

Bieithoim  ...           28    17  42,299 

Hanaelbeig            143   41  29,149 

Triaugulum  II. 

FdkentMig              B8   27  13,323 

Bldihom  '.,   55    44  54.345 

Wilsede  >  .  .   37  .  47  53,635 

Triangulnm  III. 

fUkenbeig              4t     4  16.563 

Hauselberg             102    83  49.504 

Wulfsode  .......  36   21  56.963 

Triangolmn  lY. 

Falkenbeig ......  78    26  25,928 

Hauselbeig 68     8  2.7.^2 

Wilsede  ........   35    25  34,281 

.  Triangulnm  V.  •  • 

Falkenberg                37     22  9.361» 

Wultsode                    7  3     16  39,(iü3 

Wilsede                     69     21  ll.öüS 

Triaogulum  VI. 

Breithom                 27    27  12,ü4ü 

Hauselberg  I4ä    10  28,1  OS 

Wilnde  4    22  19.354 
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Triangulum  VII. 

Hauselberg              34"  25'  46"752 

Wul&ode .......  10«    88  86«»66 

Wilsede  .  .  .  /           86    55  87,887 

Aderunt  itaquc  scptcra  aequationes  conditionales  secundi  generis  (aequationes 
primi  generis  manilesio  cessantj,  quas  ut  eruamus,  computandi  sunt  ante  omnia 
excessus  sphaeroidici  scptcm  triangulorum.  Ad  Iiunc  finem  requiritar  cognitio 
magnitndiBÜ  abaolntae  saltem  omas  lateris:  latus  inter  puncta  Wilsede  et  Wulf- 
•ode  est  88877,94  metnomm.  Hinc  pxodennt  atoeum  splumroidki  tiiaagnlonim 
I...0"888;  H...  8*448;  III...1'857;  IV...r9l»;  V...l''967;  VI...0'881; 

vn...  r295. 

lam  si  dircctiones  eo  ordine.  quo  supra  allatac  indicibusque  distinctM  Slint» 
per  v^*\  t^'^  etc.  designantur ,  trianguli  I  anguli  fiunt 

«deoqne  aeqnatio  oonditionalis  prima 

— «»-|.,4«)_«(«)+i,W-4.^)_rM-|-179*69'59"798  =  0 

Ferinde  triaiif^ula  rcliqua  sex  alias  suppeditant ;  sed  levis  attentio  dücebit,  Las 
Septem  aequationes  uuu  esse  independentes,  sed  secundam  identicam  cum  summa 
primae,  quartae  «t  aaztae;  nee  non  sommam  tertiae  et  quintae  idenlicem  mm 
anmma  qaaitae  et  septimae:  qwq^pter  seeimdam  et  quintam  ni^^tgamm.  Lo«o 
remanentittm  acquatiomum  conditioiialiiim  in  finrna  finita,  adacriUmiu  aequatio- 
nes correspondentes  e  oomplexn  (13),  dwn  pro  characterilms  f,  ^ate.  his  (0), 
(1).  (2)  etc.  otimiur:  ■ 

-1-388  =  -(2) +  (3)-  (4)+  (6)4-  (7)-ll0) 

+  1.773  =  -(l)  +  (2)-  (7)4-  (9)-(ll)4-(t2) 
+  1.042  =  -(0}  +  (2)—  (7)+  (8)  +  ;14)-(l7) 
-0.813  =  — (5)H-(6)—  (8)H-(lü)-(l{i}  +  (l7) 
-0,760  «-(8)4-(9)-(ll)-h(J»)-(15)+(17) 

Aequationes  conditionales  tertii  generis  octo  e  triangulorum  systcmate  peti 
possent,  quum  tum  terna  quatuor  triangtdorum  I,  II,  IV,  VI,  tum  terna  ex  bis 
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m,  IV.  V,  V  II  ad  huuc  äuem  combinare  liceat;  attamem  levis  attentiu  docet, 
Aioff  «oiHoeire,  dtexam  es  illi«,  «Itenun  ex  hu,  quam-  leliqiiM  m  hit  atque  priori- 
1n»  aequationibM  conditionalibiu  iun  oontentae  esae  debeant.  Aequatio  itaque 
conditümalis  MXla  nobi«  oit 

kg  aiii(«(4  — «<*>  —  0*0e7)~logiiii(«(')  —  o'067) 
-i-kg8in(r")— 0"640)— tognii(i'(')  — O'B**) 
+]ogan(«l')  — — O'IOT)— ]agim(«(">~«t")^0*107)sO 

«tqne  aeptima 

log  sin  {«(*)  — _  o''4 1  y)  —  log  sin (»^")— t>("J  _0"4 1 9) 
+ log  sin  (b('^ — *(") — 0''«4  0)  —  log  sin  (f  —  « W  —  0"6  4  0) 
H-l«g  «ni««")— •<">—  ••452)— tog  «nC^P»)— «M— o"4»l)  =  0 

quibus  respondeiit  acquatioues  complexus  (13) 

4-25  =  -|-   4.:n{0)  —  153,68(2)  +  149,57  (:})   +  39,11(4)  —79.64(5) 
+  40,53(6)  -\-   3l,90(14)-|- 275, 39(16)— 307.29(17) 

—  3ss.f  4.31(0)  —  24.16(1)  +   19.85(2)  +  36,1  I  (1 1)  — 28,59(12) 
—  7,52(13)+  31.90(14)+  29,06(15)—  60,96(17) 

Quodsi  iam  singulis  directionibus  candcm  ccrtitudinem  tribuimus.  .statuendo 
=  ^(')  =  ^(*)  etc.  =  1 .  correlataque  Septem  aequationum  conditionalium,  eo 
Offdille,  qwm  hie  Mqunti  rann»,  per  Ä,  B,  C,        F,  O  denotMinit,  honim 
determiiuitto  petenda  eiit  es  aeqnatioiiibiu  aeqneotibiu : 

— 1,268  a  +6ui—  »£—2 C— 2D+ 1 84,72F— 10,85 G 
+  1,773  s  —  2^+6.B+2C+2J5—153,88J'— 20.69  G 
+ 1 .042  =s  —  2^+ 2  J9+  6       2D— 22+ 1 8 1 .00^+ 1 08,40  O 

—  0,813  =  — 24  — 2C  +  6D+2JS— 462, 5lF— 60,96  r; 

—  0,750  =  +2  2?— 2C+2D+6E— 3Ü7,29F—  133,65G 

+  25       =  +184,72il—  163.88£+  181.00  C—  162,51  D  — 307,29£ 

+  2248Ü8F+  16694,1  ö 

—  S      a —I9,85il— 20.6911+ 108.40  C—60,96l>—188,60£ 

+ 1 6694,1  F+8752.39  <? 

Hinc  deducimus  per  eliminationem 
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il=— 0.225 
£  =  4-0,344 
Cs— 0,088 
D  —  — 0,171 
£ss— 0,SSS 
jF=:  4-0,00021  591  r. 
G«— 0,00547402 

lam  enofM  maadme  phnnlriles  luibentiir  per  ünnavlas: 

(0)  =s  —  CH- 4,3 1 -FH- 4.3 1  G 

(t)==_Ä_M,16ö 

(2)  =s  ~~A-hB+  C—  i  ftMSF+ 19.85  e 

etc. ,  ande  prodeunt  valores  numerid 


(«) 

-hO'OGb 

(9) 

4-o"o2l 

(1) 

—  0,212 

(10) 

4-0,054 

(2) 

4-0.339 

(11) 

—  0,219 

(9) 

—0,198 

+  0,501 

(4) 

+0,S88 

(18) 

— 0,S82 

(5) 

—  0.071 

(14) 

—  0,256 

(«) 

—  0,102 

(15) 

4-0.164 

(7) 

—  0,48) 

(16) 

4-0,230 

f8) 

4-0,406 

(17) 

—  0,139 

Summa  quadratorum  horum  errorum  invenitur  —  1,22S8;  hinc  error  mO" 
dius  unius  direcüonis ,  quatenus  e  ib  directionibiu  observaüs  erai  potest, 

—  ^Ii22**  SS  0'4190 
25. 

Vt  ctiam  pars  altera  theoriae  nostrae  exemplo  illustrettur ,  indaf,'amus  ])rao- 
cisiom.m,  qua  latus  Falkenbcrtx-Hrt'ithorn  c  latere  Wileede-Wult^odc  adiumento 
ob.scrvationum  compensatarum  detenniuatur.  Functio  w,  per  quam  illud  in  hoc 
casn  expramitiir,  est 

12* 
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—  ^  — ei«)  -o"6*a).»in(e(')  -eC)  —«"au) 

Haina  vdor  e  nkrabna  oonecti«  cUKCtknam  tfn^  «^'^  «te.  inwnitiir 

B  t6766"e8 

Dilbic&tuiio  ratem  Alias  expressioms  suppeditat,  ai  differentialia  d  v^"),  do^*' 
etc.  miniitis  Monndis  cxprasM  concipinntar  t 

d«  =   0"»16991  (dwW  — d»W)  +0°'08836(d»(*^  — de^'J) 
— <r088»9  (d«P*»— d»W))4-  0"!  »TSI  (d*P*>— d»  W) 

Hinc  porro  invenitur 

[al]  —  —  0,08836 
[bl]  =  +  0,13092 
[el]  =  —  0.00260 
[dl\  =  +  0.07  8»S 
0.03899 
40,IS15 
(j/]  =  +10.9957 
=  4-  O.I32}8 

Hinc  denique  per  methodos  nqm  tradita«  invenitur,  quatenos  metram  pro 
unitate  dimendonum  Imearinm  acdpimtu, 

^s=0.083M.     live  Ps  1S.006 

unde  error  tnedius  in  valore  lateris  Falkcnbeig-Breithoin  melueuduü  =  u, 2886t» 
metria,  (abi  m  error,  mediiu  in  directionibiu  obaorvatu  metnaidiu,  et  quidem 
in  minntii  aecnndis  espremu),  adeoque,  d  valonm  ipain»  «  rapra  emtnai 
adoptanini, 

s=sO»U09 

Ceterum  inspectio  »ysteinatis  triangulorum  sponte  docet.  ponctnin  Uau- 
■elbe^  omnino  ex  illo  elidi  potuisse.  incolnmi  manente  nezu  inter  ktam 
Wilsede- Wnlfaode  atque  Falkenbeig-BraiUMnn.  Sed  a  bona  nethodo  abhor- 
met.  nfprimtn  iddico  obaervationea.  qnae  ad  pnnctnm  Hanaelbeig  xefemn- 
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tnr*),  quum  certe  ad  praeciäioueui  augeuUani  couterre  valeant.  Ut  clarius  appa- 
wrat,  quantoni  pnednonis  augmentni»  inde  tedandet,  calenlnm  denvo  hdmm 
exdodendo  omnia,  quae  ad-pmictiim  Hamelb^g  Teferantor,  quo  pacto  e  16  di- 
rectionibus  supra  tndida  ooto  excSdnnt,  atqne  fdiqmrom  enwea  manme  plan- 
dbiles  ita  inTeniiiiitur: 

(0)  s  +0'3S7  (IS)^  +0'906 

(1)  =s_O.SOe  (13)  =  — 0,206 
(3)  =s— 0,121  (14)  =  4-0,327 
{4^  =  4-0,121  (15)  =4-0.206 
(6)  =  — 0.121  \        (16)  =4-0.111 

Valor  latoris  Falkenberg- Breithoni  tntip  prodit  =  ifiTOO^üS  ,  panuil  qnidem  a 
valore  supra  eruto  disctepaus ,  sed  colculus  ponderü  producit 

0,18062  dve  P=  7,044 

adeoque  enor  meditts  iaietaendoB  »0.86169»  nwtris  s  O^IAIS.  I^tetit*- 
qw.  p«r  Bocesdonem' Observation  um,  quae  ad  pauctnm  Hanaelbeig  Tefemntnr, 
pondus  determinationis  lateris  Falkenberg- Brei thotn  auctom  esae  jn  ratione  war 
mari  7,644  ad  12,006,  sive  umtatis  ad  1.571. 

^  lUte  fm  hinm  obMrratfoMB  um  tuu  «nt,  aM^ptm  puMtot  BnMwn  iqiertnB,  «t|M 
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OAttiagiMhe  gelehrte  Anitigeii.   Uli  Febmar  1«. 


Am  lS.Felnaar  mude  der  KOnig^  SodeMt  rmu  'Hm  Hofr.  Qäxm  am  Vor- 
lenmg  fibagebeo,  flbenduiebeii 

TAmtm  CombiHaHoHis  ohtermtiomm  emriim  wiMmit  «huuHae,  pars  prior, 

die  eine  der  wichtigsten  Anwendungen  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  zum 
Gegenstände  hat.  Alle  Beobaclituugen ,  die  sich  auf  Grössenbestimmungen  aus 
der  Siliiienwdt  benehen,  kOnnen.  mit  Weiher  Genauigkeit  und  mit  wie  vortieff- 
liclien  Weiksengen  rie  «ndi  ngeitellt  weiden,  nie  oAtefcfe Genauigkeit  beben; 
aie  bleiben  immer  nur  Näherungen,  grössem  oder  kleinem  Feblem  avagesetzt. 
Nicht  von  solchen  Fehlem  ist  Wwr  die  Hede,  deren  Quellen  genau  bekannt  sind, 
und  deren  (irösse  bei  bestimmten  Beobachtungen  jedesmal  berechnet  werden 
kann;  denn  da  dergleichen  Felder  bei  den  beobachteten  Grüsseu  in  Abzug  ge- 
bcadLt  weiden  kflnnen  und  lollen,  eo  iat  ee  dasMibe.  ab  ob  ne  gar  lüdit  da  wii- 
xen.  Gans  anders  verhftlt  ea  sich  dagegen  mit  den  als  xufiUig  ni  betrachtenden 
Feblem.  die  ans  der  bescbrlnkten  Schilfe  der  Sinne,  aus  mancherlei  unverrndd- 
lieben  und  keiner  Regel  folgenden  UnvoUkommenheiten  der  LiStromente,  und  am 
mancherlei  regellos  {wenierstcns  fttr  unsl  mrkcuden  Störungen  durch  äussere  Um- 
stände (z.B.  das  Wallen  (l<'r  Atmosphäre  beim  fSehen ,  Mani/el  absoluter  Festig- 
keit beim  Aufstelleu  der  Instrumente)  herrühren.    Diese  zufuUigen  Fehler,  die 
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dmn  Oalcfll  nicht 'imtenn(»ftn  wodm  kflimeii,  lanen  rieh  nicht  wegschaffen,  und 
der  Beobaditar  kann  «ie  durch  KH^;ftltige  AnfinenkHuiakeit  und  durdi  Venriel- 
ftltignng  der  Beobachtoagen  nur  wmhitm  :  allein  nachdem  der  Beobediter  du 

seinige  gethan  hat,  ist  es  an  dem  Gcomctcr,  die  Unsicherheit  der  Beobachtungen 
lind  der  dui  cli  Rechnung  daraus  abt^clcilcten  Grössen  nach  streng  raathematischen 
rrincipieu  zu  würdigen,  und  was  das  wichtigste  ist,  da,  wo  die  mit  den  Beobach- 
tungen xusammenhängenden  Grössen  aus  denselben  durch  verschiedene  Combina- 
tionen  abgeleitet  werden  können,  diejenige  Art  vonuechreiben,  wobei  so  wenig 
Uneicheilieit  ab  möglich  zn  beArchten  bleibt. 

Obgleich  die  zufälligen  Fehler  als  solche  keinem  Gc  rt/c  Holgen,  sondern 
ohne  Ordnung  in  einer  Boohachtun£r  irrnsser,  in  einer  andern  kleiner  ausfallen, 
so  ist  doch  gewiss,  da-ss  bei  einer  be-tiMiiiiteu  Bcobachtuuf^'sart ,  aucli  die  Indivi- 
dualität des  Beobachters  und  seiner  Wcrii/euge  als  bestimmt  betrachtet,  die  aus 
jeder  ein&chen  FeUeiqnell«  flieteenden  Fehler  nidit  bkes  in  gewiaaen  Grauea 
eingeeeUoseen  aind,  aondem  daaa  anch  alle  möglichen  Fdder  swiaehen  dieaen 
Grenzen  ihre  bestimmte  relative  Walirscheinlichkeit  haben,  der  zu  Folge  aie  naeh 
Ifaasigabe  ihrer  Grßsse  häufiger  oder  seltener  zu  erwarten  sind,  und  derjenige,  der 
eine  genaue  und  voUständif^e  Einsicht  in  die  Beschaffenheit  einer  solchen  Fehler- 
quelle hätte ,  würde  diese  Grenzen  und  deu  Zusammenhang  zwischen  der  Wahr- 
scheinlichkeit der  einzdnen  Fehler  und  ihrer  Grösse  zu  bestimmeir  im  Stande  sein, 
anf  eine  flbnliohe  Wdse.  wie  aich  bei  Glfli&aaphden,  ao  bald  man  ihre  Begain 
kennt,  die  Grenzen  der  möglichen  Gewinne  und  Verluate,  und  deren  relatiTe 
Wahrscheinlichkeiten  berechnen  lassen.  Dasselbe  gilt  auch  ^  on  dem  aua  dem 
/nsammenwirken  der  einfadien  Fchler<)uellen  entspringenden  Totalfehler.  Auidl 
sind  diese  Begriffe  nicht  auf  unmittelbare  Beobachtungen  beschränkt,  sondern 
auch  auf  mittelbare  aus  Beobechtiuigen  abgeleitete  Grössenbestimniungen  an- 
wendbar. In  der  Wirldiehkeit  weiden  nna  freilich  ftat  allemal  die  Mittel  fehlen, 
daa  Geaeta  der  Wahradieinliclikeiten  der  Fehler  a  jM^'  anzugeben. 

Wie  wir  die  Un«ulto%keit  einer  heatimmten  Art  von  Beobachtungen  im 
AUgeneiaen  abschätzen  wollen ,  hängt  zum  Theil  von  unserer  Willkar  ah  Man 
kann  dabei  entweder  bloss  die  Gn>sse  der  äussersten  möL'lichen  Fehler  zum  Nlaass- 
stabe  wählen  ,  oder  zugleit  h  auf  die  grössere  oder  geringere  W  ahrscheinlichkeit 
der  einzelnen  moglichca  Fehler  mit  Rücksicht  nehmen.  Das  letztere  scheint  an- 
gemeaaener  zn  aein.  Allein  dieatf  Bertckaicht^ung  kann  auf  vielfiwlie  Weiae  ge- 
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schchen.  Man  kann,  wie  es  die  Berechner  bisher  pemarht  haben,  den  sogenann- 
ten wahrsclieinlichen  (nicht  wahT^chcinlic/tsten]  Fehler  zum  Maassst.ibe  wälilen, 
welches  derjenige  ist,  über  welchen  hinaus  alle  möglichen  Fehler  zusammen  noch 
eben  lo  Tide  Wefanclieiidichkeit  haben,  wie  alle  dieiteiti  Mögenden  luammeni 
allem  es  wird  weit  wr^mlki^Ur  win.  an  diesem  Zweck  rtatt  de»  wahitcheinlidwB 
FeUen  den  mittlem  zu  gebrauchen ,  vorausgesetzt,  dass  man  diesen  an  iüdi  noeh 
schwankenden  Begriff  auf  die  rechte  Art  bestimmt.  Man  lege  jedem  Fehler  ein 
von  seiner  Grösse  abhängendes  Moment  bei,  nmltipHcire  das  Moment  jedes  mög- 
lichen Fehlers  in  dessen  Wahrscheinlichkeit  und  addiredie  Producte:  der  F'ehler. 
dessen  Moment  diesem  Aggregat  gleich  ist,  wird  als  mittlerer  betrachtet  werden 
ntaeen.  Allcni  welche  Function  der  GrOsee  de«  Fehlen  wir  ftr  dessen  Moment 
wihlen  wdlen,  Ueibk  wieder  untrer  WüBOtr  flberlassen,  wenn  nur  der  Werth 
derselben  immer  positiv  ist,  und  für  grössere  Fehler  grösser  als  fttr  kleinere.  Der 
Verf.  hat  die  einfachste  Function  dieser  Art  gewählt,  nemlich  das  Quadrat;  diese 
Wahl  ist  aber  noch  mit  manchen  andern  höchst  wesentlichen  Vortheilen  ver- 
knüpft, die  bei  keiner  andern  statt  finden.  Denn  sonst  könnte  auch  jede  andere 
Flotena  mit  geraden  Exponenten  gefaiaoditwavden.  und  je  grosser  dieser  Exponent 
gewihlt  wflrde,-  desto  niher  wtirde  man  den  FkinoiplBmnmen,  wo  hloes  die  Inssenw 
sten  Fdiler  som  Haassstabe  der  Genauigkeit  dienen.  Gegen  die  Art,  wie  ein 
grosser  Geometer  den  Begriff  des  mittlem  Fehlers  genommen  hat ,  indem  er  dw 
Momente  der  Fehler  diesen  trleich  setzt,  wenn  sie  positiv  sind,  und  die  ihnen  ent- 
gegengesetzten Grössen  dafür  gebraucht,  wenn  sie  negativ  sind,  Ifisst  sich  bemer- 
ken, dass  dabei  gegen  die  mathematische  Continuität  angestossen  wird,  dass  sie 
•0  gut  wie  jede  andjsra  andi  wiükllrlieh  gewihlt  ist,  dass  die  Beenltate  viel  we- 
niger eittfiwh  ond  geangthnend  anelUlen,  nnd  daes  es  auch  an  sidi  schon  natOr^ 
lidier  scheint,  das  Moment  der  Fehlet  in  einem  stBrkem  VerhAltmss,  wie  diese 
selbst,  wachsen  zn  lassen ,  indem  man  sich  gewiss  lieber  den  fiffftr%n  Fehler 
Bweimal ,  als  den  doppelten  einmal  gefallen  lässt. 

Die.sc  Erläuterungen  mussten  vorangeschickt  werden,  wenn  auch  nur  etwas 
von  dem  Inhalt  der  Untersnchung  hier  angeführt  werden  sollte,'  wovon  die  gegon- 
wbtige  Abhandtnng  die  erste  Abthdloag  ansmacht. 

Wenn  die  Giflssen,  deren  Wertfie  durch  Beolmditnngen  jgieftanden  sind,  mit 
einer  gleichen  Anzahl  unbekannte«  Grössen  auf  eine  bekannte  Art  zusammenhan- 
gen, so  lassen  sich,  allgemein  an  reden,  die  Werthe  der  unbekannten  Grflseen 
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aus  den  Beobachtungen  durch  Rechnung  ableiten.  Freilich  werden  jene  VVerthe 
auch  nur  n&herungs weise  richtig  sein,  in  so  fem  die  Beobachtungen  es  waren: 
•Uem  die  WdiwcheiiitiehkeitMedmttiig  hat  niditi  dabei  xa  tliim,  ale  die  UiuBdiier> 
Iwit  jener  Bestiaamniigen«»  wtcd^en.  indem  «ie  die  der  Beobeelitangen  vnwie- 
■etot  let  die  Anzahl  der  unbekannten  Grössen  grOsser  als  die  der  Beobaditiui» 
gen,  so  lassen  sich  jene  aus  diesen  noch  gar  nicht  bestimmen.  Allein  wenn  die 
Anzahl  der  unbekannten  Grössen  kleiner  ist.  als  die  der  Beobachtungen,  so  ist 
die  Aufgabe  mehr  als  bestimmt:  es  sind  dann  unendlich  viele  Com binationen  mfig- 
lich,  am  aus  den  Beobachtttngen  die  anbeknmten  GrOsten  abzuleiten,  die  firei- 
lich,.aBe  tu  einerlei  Bemltaten  fUuen  mflaeten,  wenn  die  Beobachtungen  abeolnte 
Genauigkeit  bitten,  aber  unter  den  obiMtenden  Umetlnden  mehr  oder  weniger 
von  oii.aiuler  abweichende  Resultate  herrorbringen.  An.s  dieser  ine  Unendliobie 
gehenden  Mannichfaltigkeit' von  Combinationon  die  zweckinä^sif^ste  auszuwählen« 
d.  i.  diejenige,  wobei  die  Unsicherheit  der  Resultate  die  möglich  kleinste  wird, 
ist  unstreitig  eine  der  wichtigsten  Aufgaben  bei  der  Anwendung  der  Mathematik 
auf  die  Natorwiwenechaften. 

Der  VerfiMta  gegenwbtiger  Abhandipng,  wdciher  im  Jahr  1 797  dieee  Auf- 
gabe naeh  den  Grundiitnn  der  Wahricheinlichkeitsrechnung  luerst  ontenndite» 
ftnd  ba^'daetdie  Ammittdung  der  mt^scheinlichsteH  Wertbe  der  unbekannten 
Grösse  unrnfiiylicfi  sei ,  wenn  nicht  die  Function  .  die  die  Wahrscheinlichlveit  der 
Fehler  darstellt,  bekannt  ist.  In  so  fern  sie  dies  aber  nicht  ist,  bleibt  nichts 
(ibrig,  als  hypothetisch  eine  solche  Function  ansunehnien.  £s  schien  ihm  das 
nalBrUchite,  suent  den  umgdiehrten  Weg  einsudüigen  vid  die  Funetian  in 
sndien. .  die  lum'Chrunde  gelegt  werden  mnae, .  wenn  eine  aUgmnein  ale  gut  anei^ 
kannte  Regel  fOr  den  einfachsten  aller  Fiüe  daran«  hervorgehen  soll.'  dieaemlidi, 
dass  das  arithmetische  Mittel  aus  mehreren  fOi  eine  und  dieselbe  unbekannte 
GrÖ8.se  durch  Beobachtungen  von  gleicher  Zuverlässigkeit  gefundenen  Werthen 
als  der  wahrscheinlichste  betrachtet  werden  mOsse.  Es  ergab  sich  daraus,  dass  die 
Wabrscbeinlichkeit  eines  Fehlers  a,  einer  Bxponentialgrösse  von  der  Form  e"*^ 
propertional  angekommen  werden  mOase,  und  dass  dann  gerade  diejenige  M»- 
diode.  auf  die  er  schon  einige  Jahre  snvor  durch  andere  Betraditongen  gdnm« 
men  war.  allgemeiu  noth wendig  werde.  DieK«  Methode,  %dohe  er  nachher  be- 
sonders  seit  1801  bei  allerlei  astronomischen  Rechnungen  fast  t;lglich  anzuwen- 
den Gelegenheit  hatte,  und  auf  welche  auch  Lhqksdur  inzwischen  gekommen  war. 
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ist  j*tart  imter  dem  Namen  Biethode  der  kleinsten  Quadrate  im  allgemeinen  Ge- 
bnmicb.  «md  ihn  BegrOndniig  durch  die  WahwcheiiilichTMitMtedmqng,  w.  wie 
die  Beetimnwing  der  Oeimiiifl^t  der  Remllete  lelhit,  Bebst  «nders  damit  svnai- 
menhangenden  Untersudniiigen  «iiid  in  der  TMmia  Bi^hu  Cttpanm  CodttHtm 

aufahrlich  entwickelt. 

Der  Marquis  Delaplace,  welcher  nachher  diesen  Ciegenstand  aus  einem 
neuen  Gesichtspunkte  betrachtete,  indem  er  nicht  die  wahrscheinlichsten  Werthe 
der  nnbeknonten  OtBsmh  nicfate,  sondern  die  sweckm&ssigste  Combination  der 
Beohaditnngen,  ftad  das  merkwflxdige  Besoltat.  dut,  wenn  die  Ansald  der 
BtebMxhtougen  als  unenidlidi  gfoee  faetmditet  wird ,  die  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  allemal  und  nnabhängig  von  der  Function ,  die  die  WahrscheiBlichkelt 
der  Fehler  ausdrückt,  die  zwcckmässigste  ("oinhination  sei. 

Man  sieht  hieraus,  dass  beide  Begründungsarten  noch  etwas  zu  wünschen 
übrig  lassen.  Die  erstere  ist  ganz  von  der  hypothetischen  Form  für  die  Wahr- 
scheinlichkeit der  Friller  abhiqgig,  und  nfaald  man  dieea  verwirft,  sind  wirMidk 
die  durch  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  gefimdenenWertfae  der  unbekann- 
ten Grössen  nicht  mehr  die  wahrsdieiali chsten .  eben  so  wenig  'wie  die  arithmeti- 
schen Mittel  in  dem  vorhin  angeführten  einfachsten  aller  Fälle.  Die  zweite  Be- 
gründungsart Ifisst  ims  ganz  im  Dunkeln,  was  bei  einer  massigen  Anzahl  von  Be- 
obachtungen SU  thun  sei.  Die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  hat  dann  nicht 
nwlir  den'Bang  eines  von  der  ^Vahrscheiulichkeitsrechnung  gebotenen  Gesetzes, 
sondem  empA^tnch  nur  durdi  die  Ein&chheit  der  damit  yvAmt^üäL  Op^ 
tatUaum» 

Der  Terfrsser.  welcher  in  gegenwärtiger  Ahhandlang  diese  Untersuchung 
aufe  neue  vorgenommen  hat,  indem  er  von  einem  ähnlichen  Gesichtspunkt  aus- 
ging, wie  Dblaplace,  aber  den  Ifeg^riff  des  initllern  zu  befürchtenden  Fehlers  auf 
eine  ^ndere,  und  wie  ihm  scheint,  schon  au  und  für  sich  natürlichere  Art,  fest^ 
steUt,  helft,  dass  die  fVe»ftde  der  ifm^hüima^  mit  Vergnügen  sehen. werden»  wie 
die  Methode  der  klunslen  Quadrate  in  ihrer  neuen  hier  gegebenen  Begiflndung 
allgnstwin  als  dje-tweekmlssigste  Combination  der  Beobachtung^  erscheint,  nicht 
n&herungsweise ,  sondern  nach  mathematitcher  Schfirfe,  die  Function  für  die 
Wahrscheinlichkeit  der  Fehler  sei,  weldie  KM  wolle,  und  die  A^mhl  der  Beobacl^ 
tungen  möge  gross  oder  klein  sein. 

Mit  dem  Uauptgegenstande  i«t  dt^  Menge  anderer  merkwirdjgev  ünter- 
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tuchungen  enge  vwbandstt,  daran  Vm&ng  aber  den  YvAamt  nSihigte,  die  Ent- 
wiekdang  des  gOuten  Theils  dcndben  einer  kflnft%en  sweiten  Vodesnng  vm^ 
labehalten.   Von  deiyemgen ,  die  «dum  in  der  gngenwlitigen  enten  Abtheünng 

vorkommen ,  sei  es  uns  erlaubt ,  hier  nur  ein  Resultat  anzufahren.  Wenn  die 
function,  welche  die  relative  Wahrscheinlichkeit  jedes  einzelnen  Fehlers  aus- 
drückt, unbekannt  ist.  so  bleibt  natürlich  auch  die  Bestimmung  der  Wahrschein- 
lichkeit, dees  der  Fehler  swiichen  gegebene  Grenzen  £alle,  uu möglich:  dessen- 
ungeeehtet  mnee,  nenn  nur  aUeoud  grteeew  Fehler  geringere  (wenigsteme  nidit 
grOeeen)  Wahrsdietnlidtkflit  heben  als  klebieie,  dieWahrecheinlichhdt,  daee  der 
Fehler  zwischen  die  Grenzen  —  x  und  -f»«  falle ,  nothwendig  grOsser  (wenig- 
stens nicht  kleiner)  »ein.  als  ^Vf«  ^^n"  ^  kleiner  ist  als  m\!^,  und  nicht 
kleiner  als   1 —  wenn  x  grösser  ist  als  my  l,   wobei  m  den  bei  den  Be- 

obachtungen zu  befürchtenden  mittlem  Fehler  bedeutet.  Für  a;  =  my'f  fallen 
irie  man  aiehl  hdde  Antditdue  «nanunen. 


Eine  am  S.  Febr.  der  Königl.  Societftt  von  Hrn.  Hofir.  üadss  überreichte 
Yerlesnng,  thersehtieben 

Theoria  combinationis  (Uuervatimum  erroribus  minimis  obnojnae,  pars  posterior, 

steht  im  unmittelbaren  Zusammenhange  NUt  einer  frühern.  wovon  in  diesen  Blllt- 
lern  [1821  Februar  26]  eine  Anzeige  gegeben  ist  Wir  bringen  darüber  nur  kurz 
in  Erinnerung,  dass  ihr  Zweck  war,  die  sogenannte  Methode  der  kleinsten  Qua- 
drate auf  eine  neue  An  zu  begründen,  wobei  diese  Methode  nicht  näherungsweiae. 
sondern  in  matheeMtischnr  Sdilife,  niditniitdnrBeedttSnknngauf  denlUlesp 
ner  sehr  grossen  Ansahl  von  Bedbeditnngen.  und  nicht  abhingig  lon  einem  hy^ 
pothetisdMn  Gesetae  ftr  die  Wahrscheinlichkeit  der  Beobachtungsfehler,  sondern 
in  Tollkommeuer  Allgemeinheit,  als  die  zweckmässigste  Combinationsart  der  Be- 
obachtungen erscheint.  Der  gcpenwärtige  zweite  Theil  der  Untersuchung  enthält 
nun  eine  weitere  Ausfüliruug  dieser  Lehre  in  einer  Reihe  von  Lehrs&tseu  und 
Problemen,  die  damit  in  genauester  Verbindung  stehen.   Es  wird«  dar  Einziek» 
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tQDg  dieaar  BUttm  nkbt  angwneHen  Mmt  dieMn  Untoravchungen  hier  Sdüitt 
for  Sdiritfc  SU  Mgea,  mdi  «nnWliig,  da  die  AhhMidlwng  sellMt  bereite  mter  dn 
Fkeew  ut  Wir  begnflgen  uns  daher,  nur  die  Gegenttlnde  von  «nigen  dieMrUn» 

tecmichungen ,  die  sich  leichter  isolirt  heranaheben  lassen,  hier  anzuftlhren. 

Die  Werthe  der  unbekannten  Grössen,  welche  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  gemäss  sind .  und  die  man  die  stcAn-i^en  It'erM«  nennen  kann,  werden 
vermittekt  einer  bestimmten  £liaiiaation  gefunden,  und  die  diesen  Bestimmun- 
gen beiaalegeDden  Gewichte  Tennittdit  einer  nnbeitimiatan  EUminatii»,  irie  diee 
■dwft  eiu  der  TktaH»  mal»»  Corpanm  CSwIteljH»  bdeaimt  iit:  anf  eine  neue  Art 
wird  hier  a  priori  bewiesen ,  dass  unter  den  obwaltenden  VorauMetnngen  dieae 
Elimination  allemal  mOglich  ist.  Zugleich  wird  eine  merkwürdige  Symmetrie  un- 
ter den  bei  der  unbestimmten  Elimination  hervorgehenden  Cofifficienten  nachge» 
wiesen. 

So  leicht  und  klar  sich  diese  EliminationageschBfte  im  Allgemeinen  fibene- 
hen  laMea.  ao  iat  doch  nicht  m  Uognen,  daaa  die  «irUiebe  naneiiadie  AxutÜk- 
rang,  bd  einer  betrftchtlichen  Aniahl  Ton  unbekannten  GfBaaen.  beaohwerlioh 

wird.  Was  die  bestimmte  Elimination,  die  zur  Auamittelnng  der  sichersten  Werthe 
filr  die  unbekannten  Grössen  zureicht,  betrifft,  so  hat  der  Verfasser  ein  Verfah- 
ren, wodurch  die  wirkliche  Kechiiung,  so  viel  es  nur  die  Natur  der  Sache  ver- 
tragt, abgekürzt  wird,  bereits  in  der  Theoria  Motus  Corponun  Coelestium  ange- 
deatet.  und  in  einer  im  enten  Bande  der  OmmmnIIL  Mte,  Am.  Jt  €Mt.  befn^- 
ehni  AbhandhAig,  DitfmiUi»  4*  tUmmtk  tittiflkk  PafbuKa.  anefUurlieh  ent- 
irickelt.  Oieaes  VatAliren  gewiiirt  ingieidfc  den  Torthefl.  daaa  dae  Qeincht  ^ 
Bestimmung  der  einen  unbekannten  GMfeae,  welche  man  bei  dem  Geadlift  ala 
die  letzte  betrachtet  hat ,  sieh  von  selbst  mit  ergibt.  Da  nun  die  Ordnung  unter 
den  unbekannten  Grösseu  gänzlich  willkürlich  ist,  und  man  also  welche  man  will, 
als  die  letzte  behandeln  kann .  so  ist  dies  Ver&hren  in  allen  Fällen  sureicheud, 
WO  nnr  ftr  Eine  der  unbekannten  Gitaen  das  Gewicht  mit  veriangt  wird,  und 
die  beechwerliehe  onbeetimmte  Elimination  wird  dann  umgangen. 

Die  seitdem  bei  den  rechnenden  Astronomen  so  allgemmn  gewordene 
wohnheit,  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  auf  schwierige  astronomische  Rech- 
nungen anzuwenden,  M'ie  auf  die  vollstfiudige  Bestimmung  von  C'oinetenbalineii. 
wobei  die  Anzahl  der  unbekannten  Grössen  bis  auf  sechs  steigt,  hat  indess  das 
BedOrfuiss,  da»  Gewicht  der  aieheraten  Werllw  eflfr  unbekannten  GrOaaen  auf 


eine  bequemen  Art  all  dunh  die  mbeetimmte  EUainatioii.  m  jnden,  fthlbar 

genwelit,  wid  4«  die  BemflbimgBii  epuger  Geoiiieter*)  Iteiiien  Erfolg 

ten,  so  hat  man  sich  nur  so  geholfen,  dass  man  den  oben  erwfihnten  AlgOlil]^ 

raus  so  viele  male  mit  veränderter  Ordnung  der  unbekannten  (irössen  durchftthrte, 
als  unbekannte  Grössen  waren,  indem  man  jeder  einmal  den  letzten  Platz  an- 
wie«.  Es  scheint  uns  jedoch,  dass  durch  dieses  kunstlose  Verfahren  in  Verglei- 
chung  mit  der  nnbeetimoaten  Elimiiw^ctn  in  Badukht  «nf  Kflne  der  Bethmmg 
Bidito  gewonnen  wird.  Der  Verbseer  hat  daber  dieaen  wicht^en  Qegeneland  »• 
ner  beeondern  Untexanbbiuig  nnterworim.  vad  einen  neuen  Algoirithmi»  anr  Be- 
stimmung der  Gewichte  derWerthe  sämmtlicher  unbekannten  GhrOssen  mitgetheilt, 
der  alle  Getichmeidigkeit  und  Kflxze  tu  haben  scheint,  welcher  die  Sache  ihrer 
Natur  nach  fähig  ist. 

Der  sicherste  Werth  einer  Grösse,  welche  eine  g^bene  Function  der  ua- 
belnumten  Gilieaen  der  Aufgabe  iak,  wird  gefunden,  indem- man  Ar  letateie  ihre 
dnreh  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  erhaltenen  sichersten  Werthe  snbsta- 
tnirt  AUein  eine  bisher  noch  nicht  behandelte  Aufgabe  ist  es,  wie  das  jener 
Bestimmung  beizulegende  (iewicht  zu  finden  »ei.  Die  liier  g^ebene  Auflösung 
dieser  Aufgabe  verdient  um  so  mehr  von  den  rechnenden  Astronomen  beherzigt 
zu  werden,  da  sich  findet,  A&^a  mehrere  derselben  dabei  früher  auf  eme  nicht 
richtige  Art  au  Werke  gegangen  sind. 

Die  Summe  der  Quadrate  der  ünteradiiede  swiachen  den  unmittelbar  beob- 
achtetenOrOssen,  und  demjenigen  Werthen,  welchen  ihre  Ansdrficke,  alsFtmctio- 
Ben  der  unbekannten  Grössen,  durolr  Substitution  der  aidienten  Werthe  für  let»> 
tere  erhalten  (welche  Quadrate,  im  Fall  die  Beobachtungen  ungleiche  Zuverläs- 
sigkeit haben ,  vor  der  Addition  erst  noch  durch  die  respectiven  Gewichte  multi- 
pUcirt  werden  müssen)  bildet  bekanntlich  ein  absolutes  Minimum.  Sobald  man 
daher  einer  der  unbdunnten  GrOaaen  einen  Werth  beflegt,  der  von  dem  aicher- 
stan  vecediieden  iat,  wirdein Ihi^Uehea  Aggregat,  wie  man  auohdie  ttbrigen unbe» 
kannten  GrOasen  beatimmen  mag.  aUeieit  grosser  ausfallen,  ala  das  erwihnte.lfi- 
niniutti.  Allein  die  übrigen  unbekannten  Grössen  werden  sich  nur  auf  Kine  Art 
so  bestimmen  lassen,  dass  die  Ver^rösseruii'?  des  Aggre^rnts  so  klein  wie  möglich, 
oder  dass  das  Aggregat  selbst  ein  relatives  Minimum  werde.  Diese  von  dem  Ver- 


*)    B.  FuBi'i.  aMM  ZiilHlnilk  ISr  AitranaaU  sid  fimadls  WlnMwInllm  BhA  t,  ft.  sh. 
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&Mer  hier  ausgeführte  Untersuchung  führt  zu  einigen  interessanten  Wahrheiten, 
die  Uber  die  ganze  Lehre  noch  ein  vielseiti^;em  lidit  Terbteiten.  ■ 

.  El  flgkncih  raiveilni.  daM  man  ent,  nadkdsmiDMedm 
Bedmnng  Aber  eine  Reihe  TOn  Beobachtungen  in  allen  Thailen  dorehgeAhrt  hat, 

Kenntniss  von  einer  neuen  Beobachtung  erhält,  die  mm  gern  noch  mit  zugezo- 
gen hätte.  Ivs  kann  in  vielen  Fällen  envflnscht  sein,  wenn  man  nicht  nöthig  hat, 
deshalb  die  ^anze  Eliminationsnrbcit  von  vorne  wieder  anzufangen,  sonden»  im 
Stande  ist,  die  durch  das  Hinzukommen  der  neuen  Beobachtung  entstehende  Mo- 
dification  in  den  lidianten  WerUien  und  deren  Gawibhten  aa  finden.  Der  Var* 
finaer  hat  daher  diaae  An%abe  hier  beaonden  abgehandalt.  eben  ao  wie  die  var- 
wandte,  wo  man  einer  schon  angewandten  Beobachtung  hintennach  ein  andere« 
Gewicht,  als  ihr  beigelegt  war,  zu  ertheilen  sich  veranlasst  sieht,  und,  ohne  die 
Rec  linuii'^'  von  vome  SU  wiederholen,  die  Vetindemagea  der  Endresultate  an  er- 
halten wtlnscht. 

Wie  der  waArackemiiek»  Fahler  einer  Beobachtung^ttung  (als  biaher  AbU- 
cher  Haaasstab  ihrer  HnaEcheriieit)  ana  einer  hinHIngKchen  Anaahl  wirUicher  Be- 
obaehtaagafeUer  nlhemngiwdae  sa  finden  aei,  hatte  der  Verfcaier  in  einor  be* 
MMidnm  Abhandlung  in  der  Zeitschrift  fEir  Astronomie  und  verwandte  Wissen- 
schaften [1816.  März  u.  Aprir  gezeigt:  dieses  Verfahren,  .so  wie  der  Gebrauch 
des  wahrst  heiiilichen  Fehlers  überhaupt ,  ist  aber  von  der  hypothetischen  Form 
der  Grösse  der  Wahrscheinlichkeit  der  einzelnen  Felüer  abhängig,  und  musste  es 
sein.  Im  ersten  Theile  der  gegenwärtigen  Abhandhug  ist  nmi  awar  gezeigt,  wie 
ans  denselben  Datis  der  mittlere  Fehler  dei^-Beobachtongen  (als  sweckmissiger 
Maaantab  ihrer  Ungenanig^it)  niherongsweiae  gefunden  wird.  Allein  immer 
bleibt  hiebei  die  Bedenklichkeit  übrig,  dass  man  nadl  aller  Schixie  selten  oder 
fast  nir  im  Besitz  der  Kenntnis.s  der  wahren  Grö.s.sp  von  einer  Anzahl  wirklicher 
Beobaclitungstehler  sein  kann  Bei  der  Ausübung  hat  man  dafür  bi.shcr  immer 
die  Untersctiiede  zwischen  dem.  was  die  Ueobachtungeu  ergeben  haben  und  den 
Resultaten  der  Rechnung  nadi  den  durch  die  Methode  der  kldnsten  Quadrate  ga> 
Ihndenan  sichersten  Wemen  der  nnbekannten  GrHasan^wonm  die  Beoibaditan- ' 
gen  abhängen,  anm  Grande  gelegt.  Allein  da  man  nidit  bandhtigt  ist.  die  stoher- 
sfen  Werthe  fOt  die  wahren  Werthc  selbst  zu  halten,  mo  überzeugt  man  sich  leidit, 
dass  man  durch  dieses  Verfahren  allemal  den  walirschcinlichen  und  mittlem  Keh- 
ler SN  kletH  baden  mus« ,  und  daher  den  üeubachtuugeu  uud  den  daraus  gezoge- 


nen  Resultaten  eine  gr(>&aere  Genauigkeit  beilegt,  als  sie  wirkUch  besitzen.  Frei- 
Ufib  hat  ia  dem  liOft.  .wo  die  AmwU  der  BeolMKhtungen  vidMaile  gtOner  iit  ab 
dia  der  anbekannten  GrOeeett.-  dieee  Vuklit^fceit  wenig  m  bedeuteii;  «nehk 
theils  erfordert  die  Würde  der  Wisseoschaft,  dass  man  vollständig  und  bestimmt 
fibersehe,  wieviel  man  hierdurch  zu  fehlen  Gefahr  läuft ,  theils  sind  auch  wirk- 
lich öfters  nach  jenem  fehlerhaften  Verfahren  Rechnungsresultate  in  wichtigen 
F&Uen  angestellt ,  wo  jene  Voraussetzung  nicht  Statt  fand.  Der  Verfasser  hat 
dahat  diaeeii  Qegenatand  eiiier  beaondein  Untersncluiiig  unterworfen .  die  sa  eii> 
nam  a^  nerkwCrdjgen  bBdist  «infiMlMii  Beenltata  geUHhrt  ImL  Man  braucht 
neodieh  den  nach  dem  angexeigten  {ehlerfaaften  Ver&hren  gafimdeoco  mittlem 
'Fdder,  nm  ihn  in  den  tiehtigen  an  vcrwaadelii«  nur  mit 

zu  multipliciren ,  wo  tc  die  Anzahl  der  Beobachtungen  und  p  die  Anzahl  der  ou- 
bdtannlan  GfOaaen  bedaolek. 

Dia  lallte ünteranehnng  betrifft  noch  die  Aonrnttdong  dasGiadaa  von  Oa- 
nn%kiiit.,  welcher  dieser  Beatimmimg  daa  ndttkni  Jaidaia  adhit  bfl%elegt  wer- 
den muss :  die  Reraltata  dctadban  miaaan  aber  in  der  AUmndlaBg  aelbat  mehr 
gelaeen  werden. 


Am  ie.  September  «bemiehla  der  Bm  Hofr.  Qäm»  der  kiMgt  Sdeietit 
eine  Vorleiaiig: 

Bei  allen  Mhem  Arbeiten  Uber  die  Anweodnng  der  WehndMinUdÜMimeh- 
nmig  auf     sweekalMigrte  Benutaimg  dar  Badbadatoagen,  und  namendidi  aadi 

in  der  Behandlung  dieses  Gegenstände«  im  ftnften  Bande  der  Cemmentationes  re- 

centiores ,  liegt  in  Beziehung  auf  die  Form  der  Hauptaufgabe  eine  bestimmte  \'or- 
aussetzung  zum  Grunde,  die  allerdings  den  meisten  in  der  Ausübung  vorkom- 
menden FfiUen  angemessen  ist.    Diese  Voraussetzung  besteht  darin,  dass  die  be- 
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obachteten  GrOssen  auf  eine  bekaitnte  Art  vou  gewissen  unbekannten  Grössen 
(Elementen)  abhängen,  d.  i.  bekannte  Functionen  dieser  Elemente  sind.  Die  An- 
nU  dieser  Etemente  muM,  damit  die  Aui^abe  flberluuipt  hierher  gehöre,  kleiner 
•ein,  als  die  Anzahl  der  beobachteten  Grössen,  also  diese  selbst  abfaiagig  von 
einander. 

Inzwischen  sind  doch  auch  die  Ffillc  nicht  selten,  wo  die  gedachte  Voraus- 
setzuni^  nicht  unmittelbar  Stiitt  tiiulct ,  d.  i.  wu  die  beobiicliteieii  Grössen  noch 
nicht  in  der  Form  vou  bekannten  Functionen  gewisser  unbekannter  Elemente  ge- 
geben dnd.  und  wo  »an  andi  nicht  sogleich  sieht,  wie  jene  sich  in  eine  sololw 
Fmrm  bringen  lassen;  wo  hingegen  aam  Ersats  die  gegenseitige  Abhäng^keit  der 
beobachteten  QvOssoi  (die  oatdilich  auf  irgend  eine  Weise  gegeben  «eia  ninM) 
durch  gewisse  Bedingungsgletchungen  gegeben  ist,  welchen  die  wahren  Werthe 
von  jenen,  der  Natur  der  Sache  nach,  nothwendig  genau  Geniigc  leisten  müssen. 
Zwar  sieht  man  bei  näherer  Betrachtung  bald  ein,  dass  dieser  Fall  von  dem  an- 
dern nicht  wesentlich,  sondern  bloss  in  der  Form  verschieden  ist,  und  sich  wirk- 
Udi,  der  Theorie  nadi  teidit,  auf  denselben  xorOckfthren  Usst:  allein  hiii^ 
bleibt  dies  doch  ein  onhatOrlioher  Umweg,  der  in  deir  Anwendung  viel  beschwer- 
Uehere  Bechnungen  herfaeifilhrt,  als  eine  eigne  der  urspranglichen  Gestalt  der 
Angabe  besonders  angemessene  Auflösung.  Diese  ist  daher  der  Gegenstand  der 
gegenwärtigen  Abhandlung,  und  die  Auflösunq;  der  Aii%nbc.  welche  sie  als  ein 
aelbstständiges  von  der  frühem  Abhandlung  unabhüngiges  Ganze  gibt,  hat  ih- 
rerseits eine  solche  Geschmeidigkeit,  dass  es  sogar  in  manchen  Fällen  vortheil- 
haft  sein  kann,  sie  sdbst  da  ansawenden,  wo  die  bei  der.  Sltem  Methode  som 
Grunde  liegende  Voranssetsung  eehoii  von  edbst  eifUllt  war. 

Die  Hauptaa%abe  stellt  tidi  hier  nun  unter  folgender  Gestalt  dar.  Wenn 
von  den  Grössen  »,  r',  t>"u.  s.  w. ,  «wischen  welchen  ein  durch  eine  oder  mehrere 
Bedingung-sgleichungen  gegebener  Zusammenhang  Statt  findet,  eine  andere  auf 
irgend  eine  Art  abhängig  ist,  z.  B.  durch  die  F  unction  u  ausgedrückt  werden  kann, 
so  wird  ebeft  dieaidbe  anch  auf  anendlich  viele  andere  Arten  ans  jener  bestinunt, 
oder  dnrdi  unendlich  yyäß  andere  Functionen,  statt  m,  au^edrflckt  werdeivkön- 
nen,  die  aber  natOrlieh  alle  einerlm  Besnltate  geben,  in  so  fem  die  wahren  Wer- 
the von  V,  v,  v'  u.  s.  w. ,  welche  allen  Bcdingungsgleichungen  Genüge  leisteii, 
substituirt  werden.  Hat  man  aber  nur  genäherte  Werthe  von  v,  v\  v"  u.s.w.,  wie 
»ie  Beobachtungen  von  beschränkter  Genauigkeit  immer  nur  liefern  können,  so 
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können  auch  die  daraus  abgeleiteten  GrSssmn  auf  keine  absolnte  Bichtigkeit  An- 
«pnich  machen:  die  ▼enchiedenen  ftr  «  angewandten  Functionefi  werden,  all- 
gemein in  ledMi,  uni^icfae,  aber  wa»  die  Henptnclie  itt,  nnglekih  wuna^bügß 
Beaoltate  geben.  Die  Aufgabe  ist  nun,  aoii  der  aaendlichen  Mannigfaltigkeit  von 

Functionen,  durch  welche  die  unbekannte  Grösse  ausgedrflckt  werden  kann,  die- 
jenige auszuwählen .  bei  deren  Besultat  die  mflglicb  kleinste  UnzuverUssigkeit  zu 
befürchten  bleibt. 

Die  Abhandlung  gibt  eigentlich  noti  AnJUtmuigen  dieaer  Aii%abe.  Dia 
erste  AuAIiatiiig  erveicht  das  Zkd  auf  den  kfiraeaten  ipenii  wirklieh  nur 

Eine  unbekannte  von  den  Beobachtungen  auf  eine  voigeschriebene  Art  abhtngjge 

Grösse  abzuleiten  ist.  Allein  die  nähere  Betrachtung  dieser  Auflösung  Alhrt  zu- 
gleich auf  das  merkwürdige  Theorem  ,  dass  man  für  die  unbekannte  Grösse  ge- 
nau denselben  Werth .  welcher  aus  der  zweckmässigstei)  Combination  der  Be- 
obachtungen folgt,  erhält,  wenn  man  an  die  Beobachtungen  gewisse  nach  be- 
stimmten Regeln  bereehnete  Verlndeningen  anbringt,  nnd  «ie  dnnn  in  irgend 
einer  beliebigen  Fonetion .  wekhe  die  anbdcannte  GrSise  anadrtckt,  anbetitnirt. 
Diese  Veränderungen  haben'  neben  der  Eigenschaft,  dass  sie  allen  Bedingnaga- 
gleichuugen  Genüge  leisten,  noc-h  die,  duss  unter  allen  denkbaren  Systemen, 
welche  da.sselbe  thun .  die  .Summe  ihrer  (Juadrate  in  so  fern  die  Beobachtungen 
als  gleich  zuverlässig  vorausgesetzt  wurden;  die  möglich  kleinste  ist.  Man  sieht 
alio,  daaa  iueiduTeh  zugleich  eine  neue  Begrlndung  der  He&ode.der  Ueinrten 
Qnadiate  gewonnen  wird,  nnd  dass  diese  von  der.Fünction  u  gua  «nabblngige 
AauffUiekmi^  der  Beobachtungen  eine  sweite  AoflOwuigsiut  abgibt,  die  vw  der 
ersten  einen  grossen  Vorzug  hat,  wenn  mehr  als  Eine  unbekannte  Grösse  aus  den 
Beobar  htiincon  auf  die  zwerkmässigste  Art  abzuleiten  ist:  in  der  That  werden  die 
Beobaclituugen  dadurch  zu  jeder  von  ihnen  zu  machenden  Anwendung  fertjg  vor- 
bereitet. Aur  musste  bei  dieser  zweiten  Auflösung  noch  eine  besondere  Anleitung 
hintttkomipen,  den  Gnd  der  Genauigkeit,  der  bei  jeder  etnselnen  Anwendung 
eneidit  wird,  su  bestimmen.  Fdr  dies  alles  enthSlt  die  Abhandlung  vollstindige 
und  nach  llBg^chkeit  einfache  Vorschriften .  die  natfirlich  hier  keines  Auszuges 
fthig  sind.  Ehen  so  wenig  können  wir  hier  in  Beziehung  auf  die,  nach  der  lint- 
wicklung  der  Hauptaufgaben,  noch  ausgeführten  anderweitigen  Untersuchungen, 
welche  mit  dem  Gegenstande  in  innigem  Zu>atninenhange  stehen,  uns  in  das  Ein- 
zelne einlassen.    Nur  das  Eine  merkwflrdige  Theorem  fahren  wir  hier  an,  dass 
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die  Vorschriften  zur  vollständigen  Ausp^leichung  der  Beobachtungen  immer  einer- 
lei Re.iiiltat  geben,  sie  mögen  auf  die  ursprünglichen  Beobachtungen  selbst,  oder 
auf  die  bereits  einstweiiea  unvollständig  ausgeglichenen  Beobachtungen  angewandt 
mtden,  in  ao  ftrn  dieser  Begriff  in  det  in  der  Abhandlang  niher  bostininitenBe- 
deatang  genommen  wird,  'unter  wddher,  «le  epeeieller  Fell,  deijenige  begriffen 
ist.  wo  mit  den  Beobachtungen  schon  eine  swar  vorschriftsnibsig  auageflHlute. 
aber  nur  einen  Theil  der  Bediiymgsgleichnngen  berflduichtigende  Auq^drang 
TOigenommen  war. 

Den  letzten  Theil  der  Abhandlung  machen  ein  paar  mit  Soigfalt  ausgear- 
beitete Beispiele  der  Anwendung  der  Methode  aus,  die  theila  von  den  geod&ti> 
■dien  Ifeirangen  des  Oenetala  to»  KnAmaon',  iheils  von  der  vom  Vefftaaer 
selbet  im  KSuigreieh  Hennover  nosgeAtturten  TrieagoHrang  endehnt  und,  und 
die  dazu  dienen  kOnnen ,  sowohl  die  Anwendung  dieser  Theorie  mehr  zu  erUU»* 
tarn,  als  aiu  li  manche,  dergleichen  Messungen  kietieffende.  UmstSode  ttberhwqyt 
in  ein  hollcrcs  Li(  ht  /u  strllen. 

Die  trigonometrischen  Messungen  gehfiren  ganz  besonders  in  das  Feld,  wo 
die  Waluedieinlidikeitsmdmnog  Anwendung  findet,  und  namentHeh  in  deqeni- 
gen  Fenn  Anwendirag  findet,  die  in  der  gegenwirtigen  Abhandlung  entwiduit 
ist.  Geiede  hier  ist  es  Begel,  dass  mdur  beobachtet  wird,  als  nnnmginglieh  nA^ 
thig  ist,  und  dass  so  die  Messungen  einander  vielftltig  controlliren.  Nur  durch, 
die  Benutzung  der  strengen  Grundsätze  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  kann 
man  vun  diesem  Um.stande  den  Vortheil  ganz  ziehen,  der  sich  davon  ziehen  lässt, 
und  den  Resultaten  die  grösste  Genauigkeit  geben,  deren  sie  fähig  sind.  Ausaer« 
dem  aber  geben  jene  Gmndsätae  sugleich  das  Mittel,  die  Genauigkeit  der  Mes^ 
wangm  sdbst,  und  die  ZnUss^keit  der  darauf  gegrflndeten  Besultate  su  Üestim- 
nen.  &idlieh  dienen  sie  dazu,  bei  der  Anordnung  des  Dreieckssystems,  ans  meh- 
reren, nnter  denen  man  vielleicht  die  Wahl  hat.  das  zweckm&ssigste  auszuwill- 
len.  TTnd  alles  dieses  nach  festen  sichern  Regeln,  mit  Ausschliessung  aller  Wiü- 
kOriichkeiten.  Allein  sowohl  die  sichere  WQrdigong,  als  die  vollkommenste 
Benutzung  der  Messungen  ist  nur  dann  möglich,  wenn  sie  in  reiner  Autenthicitftt 
und  VoUstindigkeit  Tmü^gen,  und  es  wIn  daher  sehr  sn  wfinsehen,  dass  aDe 
grosseren  auf  besondere  Genauigkeit  Anspruch  machenden  Messungen  dieser  Art 
immer  mit  aller  nOthigen  AusfClhrUehkeit  bekannt  gemacht  werden  mOchten.  Nur  ■ 
stt  gewShnüoh  ist  das  Gegeatheil,  wo  nur  Endresultate  fib  die  einzelnen  gemes 
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sTTion  Winkel  imti;t  tlicilt  worden,  Wenn  solche  Endresultate  naeh  richtigen 
Urundsätzci)  gebildet  werden,  indem  man  durchaus  alle  einzelnen  Beobachtungs- 
reilien,  die  nicht  eineh  dorchau»  unstatthaften  Fdder  gewiss  enthalten,  daaa  oon- 
cuiriren  Übst,  so  ist  der  Nachthefl  fieOich  lange  nidit  so  gross,  ab  wenn  man 
etwa  nur  diejenigen  Beihen  bdbdiilt,  die  am  besten  zu  den  nahe  li^nden  Frt> 
fnngsmitteln  passen,  w  elche  die  Summen  der  Winkel  jedes  Dreiecks  und  die  Sum- 
men der  Ilorizontalwitikel  um  jeden  Punkt  herum  darbieten.  Wo  dies  durch- 
aus verwerfliche  Verfahren  anijewandt  ist,  sei  es  aus  I  iibekanntschaft  mit  den 
wahren  Grundsätzen  einer  richtigen  Theorie,  oder  aus  dem  geheimen  Wunsche, 
den  ICessongen  das  Ansdien  giOneter  Genanifl^t  xn  geben,  geht  der  Msassstsb 
.SU  einer  gerechten  Wflrdignng  der  Beobachtungen  und  der  ans  ihnen  abxoleiten- 
den  Resultate  verloren;  die  gewöhnlidie  Prüfung  nadi  den  Winkelsummen  in 
den  einzelnen  Dreiecken,  und  bei  den  l^unkten  .  wo  dir  geniessenen  Winkel  den 
ganzen  Horizont  lunfassen.  scheint  dann  eine  Genauigkeit  der  Messungen  zu  be- 
weisen, von  der  sie  vielleicht  sehr  weit  entfernt  sind,  und  wenn  andere  Priifungs- 
mittel,  durdi  die  SeitenverhftltnisBe  in  geachlonsenen  Polygonen  oder  durch  Dia- 
gooaliiohtuagen,  vorhanden  sind,  weiden  diese  die  Gewissheit  des  Dasdns  nm 
vid  grOsiem  Fehlem  Terrathen.  Umgekdirt  aber.  w«in  die  suletst  «rwlOinle 
.  Vonossetzung  Statt  findet,  und  das  Ausgleichen  der  Beobachtungen  in  Bezie- 
hung auf  die  Pn'if'unffsmittel  ohne  die  sichern  Vorschriften  der  Wahrscheinlich- 
keitsrechnuüt;  versucht  ist,  wo  es  immer  ein  Heranila|)]ten  im  Dunkeln  bleiben 
musa,  und  grössere ,  oft  viel  grössere ,  ('orrectioneu  herbeiführt,  als  nöthig  sind, 
kann  leidit  dadurch  ein  w  ungünstiges  Urtheil  flher  die  -Messungen  TsranlaMt 
werden.  Diese  Bemerkongen  aeigen  die  Üf^cht^i^t- sowohl'  einer  hinlSug^k 
ansfUirlicfaen  Bekanntmachung,  ds  einer  auf  strenge  FrindinengegrQndeten  ma- 
thematischen Combination  der  geodätischen  Messungen:  sie  gelten  aber  offenbar 
mehr  oder  weniger  bei  Beobachtungen  jeder  Art,  astronomischen,  physikalischen 
u.  8.  w.,  die  sich  auf  das  Quantitative  beziehen,  insofern  die  Mannif^falti^keit  der 
dabei  Statt  findenden  Umstände  zu  wechselseitigen  C'ontroiicn  Mittel  darbietet. 
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I. 

^  Bei  der  Begrandung  der  sogenetittten  Methode  der  kleiiutan  Quadrate  wird 
eageDflauiien,  den  die  Wahwcheinliehkeilt  eines  BeobeditiiqgifelileM  ^  durdi 
die  Foimel 


ausgedrückt  wird,  wo  z  den  halben  Kreisum&ng,  e  die  Basis  der  hyperbolischen 
liOgariÜvqen,  anoh  k  eine  Conctante  bedeutet,  die  man  nach  Art  178  der  Tkeih- 
tia  MatuM  Confmm  CoduHmm  «b  das  Ifaass  der  Geiuuugkett  derBeQbtohtnngeik 
ansehen  kann.  Bei  Anwendung  der  Metbode  d«r  Ueinaten  Qnadrale  anf  die  Ans- 

mittelung  der  wahrscheinlichsten  Warthe  derjenigen  Grössen .  Ton  welchen  die 
Hf'oljjichtungen  abhänfjon .  braue  lit  man  den  Werth  der  Grösse  /(  »ar  nicht  zu 
kennen;  aucli  das  Vi-rhältniss  der  (ienauigkeit  der  Kesultate  zu  der  (ienauigkeit 
der  Beobachtungen  ist  von  h  unabhängig.  Inzwischen  ist  immer  eine  Kenntmss 
dieser  GrSsse  selbst  interessant  und  lebneioh«  und  ich  will  daher  zeigen,  wie  maii 
doreh  die  Beobachtungen  s^bst  su  einer  solohea  Kenntniss  gdangen  nuig: 

2. 

Ich  lasse  zuerst  einiffc  den  Gegenstand  erläuternde  Bemerkungen  TOvaas^ 
gehen.    Der  Karze  w^eu  bezeichne  ich  den  Werth  des  Integrals 


voft  f  s  0  an  genduMt,  dwch  6f.  Emig»  «üihIm  Wertiia  iraidain  Tun  dem 
Gange  dieter  Fonctton  eine  Vonldloiig  geben.  Man  hat 
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1  SS  6oo 

Dia  WahndudnlkiikBU,  dait  der  fMat  «ner  Beobaehtang  awiadien  den 
Gnnaen  — A  imd  +A  Uege.  oder,,  ohne  Bidfindit  anf  da«  Zeiehen ,  nicht 
.gvOMet  alt  A  ael,  lat 

wenn  man  das  Integral  von  x  =  — d  bis  x  =  -)-A  ausdehnt,  oder  doppelt 
M>  giou,  wie  daaselbe  Integral  von  »  =  0  bis  jr  =     genommen,  mithin 

Die  Wahrscheinlichkeit,  dass  der  Fehler  nicht  onter  J  sei.  ist  also  —  i , 
oder  der  Wahrscheinlichkeit  des  Gegentheils  gleich:  wir  wollen  diese  CJrösse  ^ 
den  wahrscheinlichen  Fehler  nennen,  und  mit  r  bezeichnen.  Hingegen  ist  die 
Wahncheiulichkeit,  dass  der  Fehler  aber  2,438664r  hinausgehe,  nur  -^i  die 
WahraoheinliehkBit,  daaa  der  Fehler  Iber  S,8t8030r  ileige,  nur  tIt 

» 

3. 

Wir  wollen  nun  annehmen,  dass  bei  «  wirklich  angestellten  Beobachtun- 
gen die  Fehler  a.  6,  y,  8  u.  s.  w.  begangen  sind,  und  untersuchen,  was  sich  dar- 
aus in  Beaiehung  auf  den  Werh  von  h  und  r  schliessen  lasse.    Macht  mau  zwei 
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VorausselzuDgen ,  indem  man  den  wahren  Werth  von  k  entweder  =  H  oder 
SB  J7'  setzt,  so  verhalten  sich  die  Wahrscheinlichkeiten ,  mit  welchen  sich  in 
dmtelben  die  Fehter  a.     y,  S  v.  s.  w.  erwartea  Itemen ,  nip.  wie 

d.  i.  wie 

In  dein«dbeii  Yerhlltniite  stehen  fi^g^h  die  Wahwdieiiiliehkeiten,-  dan  H  oder 
S'  der  w«hfe  WeHih  ran  h  war,  nadi  dem  Er&lge  jener  Fehler  (F.  Jf.  C.  C. 
Art.  1 76):  oder  die  Wahrvehdnlidikeit  jedes  Werthes  ran  A  ist  der  Oifiwe 

proportional.  Der  wahrscheinlichste  Werth  von  A  ist  folglich  derjenige,  für  wel- 
dien  diese  GrSsie  ein  Mssdinnm  wird,  welehMi  man  nedk  hekennten  Begdn 

  /  m    .  .  ■  •  • 

V  ifaa  +  iJ+ivf  +'ij.».  w.) 

indet  Der  wehiseheinlichste  Werth  von  r  wird  folglich 

'  '  m 

IKsB  Besaitet  ist  eUgenein,  m  ttieg  gross  oder  klein  sein. 

4. 

Man  begreift  leicht,  da«s  man  von  dieser  Bestimmung  von  A  und  r  desto 
weniger  berechtigt  ist,  viele  Genauigkeit  m  erwarten,  je  kleiner  m  ist  Entp 
wickdn  wir  daher  den  Grad  Ton  Genauigkeit,  wdchen  man  dieser  BeetiBuniiiig 
heisolegen  hat,  flr  den  IUI,  wo  m  eine  grosse  Zahl  ist  Wir  beMidwen  den 
gefondenen  wahzsdieinliehen  Wertii  rän  k 

j   '  • 

»  t{aa  +  ii  +  fi  +  u.t.w.) 

Kürze  halber  mit  H,  und  bemerken,  das»  die  Wahrscheinlichkeit,  H  sei  der 


IIS 

wahre  N\  t-rth  von  A,  zu  der  Wahncheiulichkeit.  dasa  der  wahre  Werth  &=  H-\-k 
■ei,  «ich  verhält,  wie 

m  _mi774-"')' 

oder  wie 


Das  sweite  Glied  wird  gegen  das  erste  nur  dann  noch  inwklich  sein,  wenn 
^  dn  Ueiner  Bmch  Sit,  daher  wir  mu  erlauben  dtifen,  amtatt  in  ang^ebe- 
nea  Verhiltniwi  dieiae  au  gebraucbra 

XXm  •  - 

Dies  heisst  nun  eigentlich  so  viel:  die  Wahrsdieiiilithkeit.  das«  der  wahre  Werth 
▼OD  h  2wi»cheu  H-^k  und  i/-)-X.-|-dX  liege,  ist  sehr  nahe 

wo  K  eine  Gonetante  itt,  die  eo  beedumt  werden  nraai,  daie  das  Integral 

zwischen  den  zulässigen  Grenzen  von  X  genommen ,  =  1  werde.  Statt  solcher 
Grenzen  ist  es  hier,  wo  wegen  der  Grösse  von  m  offenbar 

fcXm  St 
g  ^ 

nnmerklich  wird,  sobald  ^  aafbUrt  ein  kleiner  Bmoh  an  eein,  erlaubt,  dieGno- 
aen  — oo  und         sa.  nehmen,,  wodurch 

wird.  IfHIun  irt  die  WalivMikeinliidikeit,  daat  der  waluo 


H-^X  und  liege. 

aUo  jene  Wahnw-heinlichlffiit  =  ^,  wenn 
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Es  i»t  aUo  ein» gegen  eine  sn  wetten,  .daas  der  wahre  Werth  von  A 
ziraachiBn    H[l—fy   nntf  .JI(l+^) 
1m0,  oder  dua  d«r  ««hre  Weith  Ton  r 

zwischen  — ^   nnd  — ^ 

falle,  wenn  wir  durch  R  den  im  vorhergehenden  Art.  geruiidcnen  wahrschein- 
lichsteu  \\  erth  von  r  bezeichnen.  Mau  kann  diese  Grenzen  die  wahrscheinlichen 
Cfrenxm  ier  wakrm  Werth«  «e»  h  und  r  nennen;  offenbar  dOrfoi  wir  fUr  die 
wahrecheinlichen  Grenzen  des  wahren  Wofhes  von  r  hier  auch  sebien 

Jftl-^)  und  J2(l+jt)  ■ 
5. 

Wir  sind  bei  der  vorhergehenden  UntersuchuDg  von  dem  Gesichtspunkte 
aosg^ngeu,  dass  wir  a,  $,  y,  8  n.s.w.  als  bestiininte  und  g^ebene  GfatOsara 
betrachteten,  und  die  OiOsse  der  Wahradieinlichkeit  sachten,  dass  der  wahre 
Werth  von  k  oder  r  zinschen  gewissen  Grenzen  )i^.  ICah  kann  die  Sadie  auch  . 

von  einer  andeni  Seile  betrachten .  und  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Be-  > 
obachtun^sfohlcr  irgend  einem  bestimmten  Wahrscheinlichkcitsiji  setze  unterwor- 
fen sind,  die  \\  tihrscheinlii  hkeit  bestinuneu,  mit  welcher  erwartet  werden  kann, 
dass  die  Summe  der  Quadrate  von  m  Bcobachtungsfehlern  zwischen  gewisse  Gren- 
zen hü».  Diese  An^be,  unter  dar  Bedingung,  dass  m  eine  groeee  Zahl  sei, 
ist  bereits  von  LutMM  aiid|[elflset.  eben  so  wie  diirjenige,  wo  die  Wahrs«thein- 
Uchkeit gesucht  wird,  dass  die  Summe  von  m  Beobachtungsfchlem  selbst  zwi-  . 
sehen  gewisse  Grenzen  falle.  .Man  kann  leiclit  diese  T^ntersuchung  noch  mehr 
generalisiren ;  ich  begnüge  mich,  liier  das  Resultat  anzuzeigen. 

£s  bezeichne  die  Wahrscheinlichkeit  des  ßeobachtungsfehlers  a',  so 
dass  J'tfx.A»  »  1  wird,  wenn  man  das  Integral  von  js  =  — oo  bis  m^^-oo 
ausdehnt  Zwisdien  denselben  Grenzen  wcdkn  wir  aUgeeuin  den  Werth  des 
Integrals  , 

15 
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durch         bezeichnen*).    £s  sei  ferner       die  Summe  * 

wo  a,  7, 6  u.  I.  w.  unbestimmt  m  BeobaclitangsfiBldor  bedeuten;  die  Tbeile  je- 
ner Summe  sollen,  auch  ftür  ein  ungerades  it,  alle  posttiv  genonunen  werden. 

Sodann  ist  mK^  der  wahrscheinlichste  Werth  von  und  die  Wahrschon- 
lichkeit.  dass  der  wahre  Werth  Ton  -fi°  zwischen  die  Grenien  eif  —  X  und 
mK'+X  &Ue, 

Fol^ieh  sind  die  wahradieinlichen  Grenieu  Ton  8^ 

eiJT»  — pv/rSrnfZ»— Jr»jr»)]  und  mK^'{-f^[im{K^—K^Ky 

Dieses  Re  sultat  ^'ilt  allgemein  für  jedes  Geseta  der  Beobachtungsfehler.  Wenden 
wir  es  auf  den  i'all  au ,  wo 

{^etzt  wird ,  so  finden  wir 

die  Charakteristik  Ii  in  der  Bedeutung  der  Disquisitiones  qenerale.<t  circa  xeriemin- 
Jiiiitam  (Conim.  nov.  soc.  Gotting.  T.  11.)  genunimen  [M.  5.  Art.  2S.  der  angef. 
Abh.)  Also 


■KT      __    «    I  Vtl    1  V    * 


U.S.W. 


Et  ist  folglich  der  wahrscheinlichste  Werth  von  ^" 

nnd  die  waluseheiidichen  Givnsen  des  wahien  Werthes  ton  8* 


*)  (M«r  vitlBMhr,  da*  InUgral  /fm.^ds  swndiea  dm  OtMuea  «K»bü«moo  wU  durah 

iE' 

bMtidiMt  wOTdan.  [HandialiriaiMli«  BmerkangJ 
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1» 

=^i'-fV(i.(tefts?.-.))i 

und 

Setst  man  alao.  wie  oben, 

f='   '  ■ 

10  dum  r  den  wahndieinlidien  Beobachtungafidiler  voraleUt,  ao  ut  der  wahr- 
■eheinlidiste  Werth  Ton 

offenbai  =  r;  und  die  wahrscheinlichen  (ircnzen  des  Werthcs  jener  Grösse 

'l'-iVÜ.(^li^-i))) 

und 

Es  iat  also  auch  eins  gegen  eina  la  wetten ,  dass  r  zwiachen  den  Qienien 

f»B^i>-iva.(y„';si'^i?-«»i 

und 

liege.   Fix  nss  t  aind  diese  Grenaen 

ganz  mit  den  oben  (Art.  4)  gefundeneu  übereinstimmend.  Allgemein  hat  man 
fOr  ein  gerades  n  die  (Denzen 

•  .  ■  '  ■  , 

PV»- V ^.3. 5. T. ...(•-!) f'-r„V(„-i    ,.i:v.. 7(^:^0  . 

und  fttr  ein  ungerades  n  folgende 

Pyi,.i.».»...»(»-i)i*~i?VU-(  ^».«.>3-t)y»  — *»i 

und 

-,i5'—  -  .  11-4-  f 

«'''m.I.J.J...i(ii-l)t~i«VVm    ^  (».4.«...(ii-l))' 

IS* 
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Ich  Alge  noch  die  nnmeriaolien  Werthe  ftlr  die  einfachsteu  FUle  bei: 


Wahrscheinliche  (jrenzen  von  r 

I. 

0.S4&3473  Z 

II. 

0,07448971^— 

ni. 

0,577 1S97{>'— 

fifl 

IV. 

0,5!45017v  * 

m 

,  j  —  II,  !.  •.  (JT  1  >>. 

i"      \  m 

V. 

( ).lü. •):).".  32  v'- 

.  j  — -  i).«:i."iiO«o 

VI. 

0,429497  2i^^' 

«.'»»"•« 

Van  liebt  alio  ameh  Uennu,  das«  die  BeBtimmungMrt  II  von  allen  die  vor* 
tbeilbafteBte  ist  Hundert  Beobochtnngefebler,  nadi  dieaer  Fonnel  bebanddt, 
geben  nemUch'ein  eben  ao  saverUaaigea  Beaultat,  wie 

Il4naebl,    109  nach  III,    ISS  nachIV,    178  nach  V.    S51  nach  VI. 

Inzwischen  hat  die  Formel  I  den  Vorzug  der  allerbequeinsten  Kechniing, 
und  man  mag  sich  daher  derselben ,  da  sie  doch  nicht  viel  weniger  genau  i«t  aU 
II,  immerUn  bedienen,  wenn  man  nicht  die  Summe  der  Quadrate  der  Fehler 
aonet  adion  kennt,  oder  m  kennen  vflnaeht. 

7. 

Noch  bequemer,  obvsohl  beträchtlich  weniger  genau  ist  folgendes  \"erfah- 
ren:  Man  ordne  die  sämmtlichen  in  Beobachtungsfehler  (absolut  genuinuien)  nach 
ihrer  GrOiae,  und  nenne  den  mittelaten,  wenn  ihn  Zahl  ungerade  ist,  oder  das 
aiitbmetiacbe  Ifittel  der  fwei  mittelaten  bei  gerader  AnnU,  M,  Es  Uait  aieh 
aeigen,  wae  aber.an  diesem  Orte  nidit  weiter  anigdUurt  werden  kann,  dasa  bei 
einer  grossen  Anzalil  von  Beobachtungen  r  der  wahrscheinlichste  Werth  von  M 
ist,  und  dass  die  wahrscheinlichen  Qrensen  von  M 

r(l_«fP^i)    «ad  r(l+^)/^) 
sind,  oder  die  wahrsdieinliohen  Orenien  des  Werthes  von  r 
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|f(l_^^JL)   und  J#{14-«"V,^).  oderinZaUen  lf(l^ijl^*) 

Die*  Ver&bran  ist  «Im  nur  wenig  genauer,  «k  die  Anwendung  der  For- 
mel VI,  und  man  mfUste  S49  BeobaehtungaMiler  zu  Bathe  sieben ,  unk  eben  «o 

weit  zn  reicben.  wie  nut  100  BeoboebtungifiBbleni  nacb  Formel  II. 

s. 

Dil;  Anwcndutip  einiger  von  diesen  jMethoden  auf  die  in  Bodk's  astronomi- 
sclieui  Jahrbuche  für  ISIS  8.  234  vorkoiumendeu  Felder  bei  4b  Beobachtungen 
der  geraden  Aufstei<i:iingon  des  Polarsterns  von  Bessel  gab 

Ä-=tiü"46,     5"=  llO'eOO,     8"=  S60'34lltb 
HienHM  folgten  die  wabzicheinlicbBten  Wertbe  Ton  r 

nach  Formd  I   1"0«5.  wahncheinl.  Unaicbwbeit  =  ;j|:0'078 

II  1,0S4  +0.070 

III.  .  .  .  1.001  +0,072 
nachArt.7  I.04&  .  ±0.113 

eine  Ueberanatimmnng,  wie  sie  kaum  sn  erwarten  war.  •  Bhibl  giebt  adhet 
1*067.  und  «dieint  daher  der  Formel.  I  gemiaa  gerechnet  «u  haben. 
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NACHLASS. 

[ANWENDUNG  D£R  WAHBSCHEINljICHKEITSBBCaaNUNO 
AUF  DIE  BESTIMMUNO  DER  BILANZ 

Füll  WITWENKASSEN  | 


•  [Lr  • 

[Allfffmeine  Uebrrtiehf  der  iftiModi.] 
«*  nnem  Volum  bei  dtr  ichrtfUichrn  Ah$limmting  im  Uniwtrtitäti-  ■Smat.'\ 

.  .  Dm  WMtakuid*  [hkr  •iiifiikluuinu]  Votum  dta  Herrn  Fiof.  U.  s  [.Da^flggl.  Cni*.  Cimtorium 
Mfluiat  in  boftniitHi,  il«w  M  dwr  groam  AsnU  dOT'jattt  ^oriMiidMiMi  IVfHrm  dia^|am  1|W  Ing 

»der  kurt  nicht  im  Slun(I>.'  sein  werde,  dir  jetzt  auf  1i9  ThI.  iin^cwachtenon  Pentionen  tu  bratraitm.  Xl 
TerUngt  daher  etaen  Behobt  daiHbor.  ob  gvgrttndeto  UmMha  su  einer  solohencihiorgmM  vorhaad«!  Mi, 
und  dwreh  welehe  Mittel  die  etwa  drahende  OeCihr  abfsiwaiidet  we^n  kanne.  ...  J  epHelrt  den  eigient- 

lit;li*'ii  7'Vfj'/t'jfifi/iA '  'iti  tretfetiil  aus,  iJiLss  icli  der  ersten  H'ilt't'r'  ilie^e^  \'':'tuni  lii.r  "i^'^ililcli  tivilri-tt-ii  kuiui. 
Wenn  in  Zweifel  geugcn  ist,  ob  dto  K.a88«i  im  Stande  sein  werde,  der  ihr  obliegenden  Vcrp&ichtung  nacb- 
iMitif  n.  g«Mge«,  a»  lit  iäm  doeli  wahrVeli  der  wigMigÜMrt*  Seit|makt,  grtimr»  ABfwJwHingcn  ea  die 
Kmm  aa  stellten. 

leb  kann  micb  der  ulfentUchen  Meinung  aber  diese  Anstalt  nocb  bi«  to  Jahr  rackwftrts  erinnern. 
I)anabaciMigalldaltoahiMiilkhM<laiioddar  UaTvanilK,  aiaalg  te  (^MrAft.'ud  a«ar  gerade  «e- 
gSDihlW  BigaatbOmlichVciteo.  VnM»mm»n»  Freiheit,  ob  man  beitreten  «rolle  oder  nicht,  j«,  mit  vinpr 
vergteiehnilgreeite  geringen  Autopferung,  wieder  cintutreten ,  wenn  man  au^^clroten  war;  ein  sehr  geringer 
lieitrag.  Und  damaU  b«tnig  die  Penaion  nur  i  oder  lee  Tbl.  Nicht  die  Or<le«e  der  Pmuion  war  daa  An- 
xiehende,  sondern  die  Uierah  Mi,  wwdem,  der  Oöttingiacher  Profeewr  werden  konnte,  eine  tichere  Ub- 
tenttitsung  einer  nachbleibenden  Witwe,,  mit  der  Aussieht,  onte*  der  waiaen  Verwaltung  aie  nach  und  nach 
noch  erhöhet  lu  erhalten,  dargcbotun  vrurde.  Wer  nehr  wOoMhte,  betheSigte  aich  noeh  nebenbei  in  einer 
aadaro  Witwonfcawa. x  Jatrt  iM  nun  die  Penaion  auf  %i»  ThU  gualiB^an,  »ad  dia  Ubaiala  Art  tat  bis  hruu-  die- 
aatba  fabllabon.  OelM  Oatt,  daia  nfenala  aOthlg  werde,  aa  dioaer  Art  Aysarf «Aeo«  an  •adem!  Zwungspro- 
^oeata  auf  (iav  Gl  halt .  um  durch  Drehung  am  Stundr  n/oigcr  du»  zu  t  rhalti  n  ,  vaa  nur  der  allm&hlige  Kort- 
aahdtt  dee  Minatenaoigera  geirthr«^  kann,  würde  nicht  blo«  viel  au  unwirksam  sein  um  dea  Zweck  lu  errei* 
I  soUaa  Chanktac  dar  Anstalt  gaai  lanlAm. 
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Ich  bin  demnach  der  Meinung,  die  «immtlkheD  Veründerungivorschligc  de»  Herrn  L'niversitäUrath» 
O.  für  den  Au|;enblick  kudi  auf  «ich  beruhen  zu  laiaen  i  es  ist  in  den  uns  tu  lebhaften  Danke  verpflichtenden 
P.  M.  ffeici({t.  da»»  eine  a«ba  OaCshr  nicht  vorhanden  i»t.  Ja  »elbst  wenn  in  den  nächnlen  Jahren  durch  noch 
neu  hinzukommende  Wiiwi-ii  »tintatt  de»  letzten  noch  immer  erfreulichen  l'eberachusae»  einiges  Deficit  ein- 
treten «oUtc  ,  »o  darf  man  nicht  TcrKctsan ,  da«  ja  die  genammwlten  Ueber*chü»»c  zum  Tlieil  die  Ueatimmung 
haben,  »olche  durdk toru)>cfgtbfnde  (.'onjuncturcn  <d^odenen  Kluctuationen  lu  decken. 

Aber  eine  yrAn/Z/iVAi?  CntenuchunK  halle  ich,  in  l'ebcreinstimmung  mit  dem  Hescript  und  mit  d«n 
von  8r.  Magniliccnz  Ke4u?s«»<en  .\n«ichten,  allerding«  für  nothwendig.  Selbut  M'der  hiiterston  ,\n«ieht,  die 
man  von  dem  Zustande  dar  Cl«MUtchaft  haben  mag,  wird  «ine  «olche  jedenfaBi w«nig«lens  apMerhin  noth- 
wendig werden  müssen ,  «hon  au«  folgendem  Grunde.  C» ''^       •  '  9*?^ 

Wenn  ich.  rhe  eine  grflndlichc  auf  strengen  t'alcül  gegründete  Untersuchung  statt  gefundm  hat,  meine 
MeinuHi/  aussprechen  darf,  »o  gluube  ich,  da««  die  jelKig^^||K>s»e  Anzajjl  der  WltWrt  aU  anomal  betrachtet 
weiden  mu««.  Ks  ist  wahr,  dau  die  Anzahl  der  tbcilnehnMibden  rroftatoreii  mit  ^er  Anzahl  der  Witwen  in 
einem  gewifwcn  Verhältnisse  stehen  mus» ;  und  da«»  jetzt  die  erf^ere  Zahl  viel  grcvawr  ht  aU  ehedem.  Allein 
der jrtziffe  hohe  He«tand  der  Witwen  steht  damit  in  gar  k«!Min  Zuxamiiiriihange,'  lllcibt  die  Anzahl  der 
theilnehmcndcn  Professoren  fortan  immer  so  gros» ,  »o  ist  die«  .  m  «  Ar  mnuthuß  zu  ^hrä^rtulrr  Punkt,  aber 
nicht  für  jel't,  »ondem  wegen  der  fernen  Zukunft;  erst  naek  201^er  3«  und  melMren  Jahren  können 
die  FolgM^^ron  sehr  sichtbar  werden. 

*  Dieii^0hiUHge«etzt,  ist  mit  Wahrscheinlichkeit  anzunehmen,  das»,  viell'  iciit  Mbun  nach  wenigen  Jah- 
ren, die  A6i|hl  der  ^^'itwW( nieder  abnehmen,  vielleicht  bedeutend  abnehmen,  <4)^^||^  der  Bestand  der  l'e- 
berschtiM  TooTyi  ThK' 'irieAir  anwachsen  ,  vielleicht  bedeutend  anwachsen  wird.  alicr  Jie  Anzahl  der 
tf  itWMl  *•  ß-  bfnm  n  1«  Jahnn  Irü  auf  odtr  unter  t :.  ahnrhmm  irird ,  üt  Kül -ungrviuer .  Gesetzt  nun  die 
l'eberscha«»«-  uiin  n  aaf  Itiido  Thl.  oder  h6her  angewachsen,  die  Aiuahl  der  Witwen  aber  bliebe  harlnAckig 
auf  !<•  stehen.  ■toll  dann  geschehen?  Von  der  einen  Seite  will  man  die  l.'el>erschU»se  nicht  ins  l'nend- 
liehe  anwachsen  taaiien ,  von  der  andern  steht  da«  Statut  einer  Vergrüs&erung  der  Pension  entgegen.  Dann 
Hiiuf  Ja  eine  gründliche  Akfung  angestellt  werden,  ob  und  in  irtichtm  Maattt  man  das  Statut  rrrändrm  darf, 
ohne  die  UeselUchafl  zu  geOihrden.  Jjj^ 

Dem  Vertrauen  womit  äe.  Mi^ftivcnz  und  einige  der  Uurren  CoUegen  mich  li«chren,  indem  sie  wün- 
»chen,  dass  ich  eine  Riehe  Prüfung  auf  mich  nehme,  durch  welche  nemlich  eine  auf  MortalitAtsgesetza  und 
die  WahrsvheinlichJ^eilsrechoung  basirtc  Bilanz  zwischen  dem  Vcrmügen  der  Anstalt  und  ihren  Obliegenheiten 
gezogen  werden  soll,  will  ich  mich  nicht  entziehen,  muw  jedoch  folgende«  bworworten. 

Enillich  haben  von  der  Langwierigkeit  solcher  Kechnutigcn  dfejenigen  Herren  eine  sehr  falsche  Vor- 
stellung ,  welche  glauben ,  dass  sie  binnen  vier  W'oehen  vollendet  werden  kOnnen.  Zu  einer  bvxlinnnten  Frist 
kann  ich  mich  also  um  so  weniger  anheischig  machen,  je  kleiner  der  Theil  meiner  Zeit  (ein  wird,  den  ich  dar- 
auf  werde  verwenden  können. 

Zweitens  lasaen  sich  die  Kechnuugen  mit  Gründlichkeit  gar  nicht  fuhren,  ohne  die  nötbigen  Itala,  wr»- 
von  zur  Zeit  gar  Niehln  vorliegt.  Worin  die  erforderlichen  Data  bestehen,  werde  ich  weiterhin  angeben ; 
ohne  sie  kunn  ich  mich  auf  gar  nicht«  einlassen;  ob.  auf  welche  Weise  und  wie  bald  «ie  aber  zusammen  zu 
bringen  sind  .  nntv»  ich  ganz  der  Kirchen- Deputation  übcrluxsen. 

Drillens,  die  eigenthbmiiche  Hinrichtung  unM'er  WitwenkasIpSenthtlt  mehrere  Kiemente  die  von  dem 
.Mortalil&tHgesetze  unabhängig  sind,  und  sich  einem  Calcül  nicht  unterwerfen  lassen.     Wegen  dieses  l'ra- 
Standes  wird  das  Kndreaultat  nothwendig  mit  einiger  L'nvollkommenheit  behaftet  bleilK-n ;  ich  hoffe  jedoch, 
dass  sich  Surrogate  tinden  lassen,  durch  deren  Benutzung  dies«  Lnvollkoiymenheil  unerheblich  «ein  wird. 
Ich  will  nun  suchen,  in  der  Kur«'-  »nzudeuten ,  worauf  ea  bei  diuier  .'Vrbfit  ankommt. 
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l)ie  VerpfUcbtungen  der  W.K.  zerfallen  in  drei  Hauptrubriken. 

I.  Vcrpfliehtnnffcn  grf;cn  die  jetit  vorhandenen  Witwen,  eventuell  rferen  Kinder, 

II.  Verpflichtungen  gegen  diejenigen  Profemoren,  welche  jetzt  TheUnchmcr  der  W.  K.  Oenelltchaft 


lind 


III.  VerptUchtungen  gegen  die  kanflig  beitretenden  Profeaaorlll. 

Ad  I.  Die  Verpflichtung  gegen  jede  einzelne  Wit«'e,  ohne  minOfenn^TKfeder,  Hagenau  den  Werth 
einer  I.4nbrente  für  dietelbe  und  Uuit  lich  daher,  wenn  man  ihr  jetzige«  Alter  kennt,  (und  für  MortaliUtata- 
belle  und  Zinsfuts  eine  b«d||ihlle  Wahl  trifft)  genau  bereehnen.  Da»«  in  jedem  einzelnen  Fall  ein  Enlrepre- 
neur,  der  Ar  dicntM)  Preia  &  Verpflichtung  auf  »ich  nShme,  eine  Art  Olflekaipiel  spielt,  versteht  »ich  von 
■•Ibst  (und  werde  ich,jl8hi  r  im  Folgrndcn,  wj  immer  wieder  die*elbe  FrinnemnR  K*-macht  werden  rnttaste, 
diet  unterlaSMir.  da  die«  jeAem  vSn  einiger  mathemutiiicher  Bildung  bekannt  ijt^.  aber  der  Entrepreneur,  der 
mit  einer  MAr  ^rotten  oKnion  I'crltarn  denselben  (?ontrsct  schlömr,  wüfdc,  wenn  richtig  gerechnet  iat, 
mit  niorali«4ter  Gewiuheii-aiir  t-iii  in  Proiiortinn  zum  flnnzen  unerhebliche«  .Schwanken  zu  erwarten  haben. 

Wo  Kinder  vorhanden  sind,  erleidet  die  Kechnung  eine  Modification,  bek&lt  aber  dieielbe  Oaltigkeit 
wie  im  vorigen  Fall'      ^'  '  -  '      \  '>  r  der  Kinder  auch  bekannt  «ein. 

F.ndlich  warüi  i  Witwenkaaie,  welche  «ich  wiederverheirathea^  Witwen 

auMchlieaat,  noch  Att  Moditication  nötWg  tan ,  dk  scheinbar  *)  zum  Vortheil  der  WitwenkaJPte.  aber 
(ich  natQrlich  nicht  irn  Vornu«  berechnen  lAtat,  jedenfalls  praktisch  =  o  zu  setzen  i«t. 

K«  iMat  lich  ilemBMsh  auch  der  Geaammtbetrag  von  I.  zu  Oelde  an>ichl|f cn ,  umi  einen  dein 
trage  gli  irhcn  Thcil  da*  OBpital-Vormögens  der  Kaaae  muu  man  al«  dailurch  nbeorliirt  >»-trachten. 

Ad  II.     .\uf  ähnliche  Weite  würde  «ich  auch  die  Verpflichtung  po^en  jedan'einxetneii  1*rofe«»or. 
der  jetzt  verheiratbete«  Mitglied  der  Gcacllscliail  ist,  nach  Oelde  ancchlagf-n,  wenn  t>  in  un<"  tor  Gestell 
■chafl  ganz  rlMmw)  wltre,  wie  in  denjenigen  freiwilligen  Gesellftchaiten ,  wo  dei  jibrliehi?  Hritrag  oder  daj> 
K.intrittzgeld  nach  dem  .Mter  de«  eintretenden'  Ehepaars  regulirt  wird.    Das  Unlerx: heidende  einer  solchen 
Oeaellschaft  von  der  Unsrigen  besteht  aber  in  folgendem. 

\.  In  jener  erlischt  der  Contract,  wenn  die  Frau  vor  dem  Manne  stirbt;  soll  er  bei  einer  Wieder- 
Tcrheirathung  erneuert  werden,  so  i>t  es  ein  ganz  neuer  nach  dem  .-Vlter  der  zweiten  Frau  zu  regulirender 
Contract,  Bei  uns  sind  auch  unverheirathete  Mitglieder,  die  eine  Braut  in  beliebigen  Alter  wfthlen  kön- 
nen, ebenso  Witwer,  die  mftglicher  Wefne  sieh  wieder  verheirathen  kennen.  Die«  alle«  kann  aber  jetzt 
einer  Vorausberechnung  gar  nicht  unterworfen  werden.  Ich  wQrde  aber  glauben ,  dass  wenn  man  diejeni- 
gen Mitglieder,  die  jetzt  verhcirathvt  sind,  nach  ihrem  und  nach  dem  Alter  ihrer  jetzigen  Frauen  einem 
CalcQl  unterzöge,  und  dann  far  die  abrigen  jetzt  nicht  verfaeiratheten  den  Mittelwerth  jener  enteren  Re- 
■ultate  zum  Grunde  legte,  es  sich  so  ziemlich  compensiren  wünle.  MAglichcrwrise  werden  von  einigen 
jetzt  verheiratheten  Mitgliedern  nicht  ihre  jetzigen  Krauen  sondern  zweite  oder  dritte  dereinst  die  Witwen- 
pension gemessen,  dagegen  wird- aber  ohne  Zweifel  ein  Thcil  der  jetzt  nicht  verheiratheten  in  diesem  Stande 
bleiben.  Ich  sehe  wenigstens  nicht  ab,  was  man  hier  mehr  thun  könne,  als  die  zweierlei  Eventualitäten, 
die  einen  zum  Nachtheil,  die  andern  zum  Vortheil  der  Kasse  gereichend ,  sich  gegenseitig  aufheben  zu  lassen. 

B.  .'\usserdem  findet  aber  auch  noch  der  Unterschied  statt,  d&vs  Kinder,  vielleicht  jetct  noch  gar  nicht 
geboren ,  demnächst  möglicherweise ,  an  den  Vortheilen  Theil  nehmen.  Auch  das  lässt  sich  daher  so  nicht 
veranschlagen;  ich  glaube  jedoch,  das*  fbr  di<"i<-  l'nvollkommenheit  sich  ein  vAllig  ausreichendes  Surrogat 
finden  liaat,  welches  ich  aber  um  nicht  gar  zu  weitläufig  zu  werden,  hier  nicht  niher  entwickeln  will. 


•)  Fj  gehört  nicht  hierher ,  zw  refiitfert'gcn  ,  warum  ich  diese  Einrichtung  nui  für  «•**ii»A<»r  vorthell- 
haft  halte,  ich  bin  aber  gern  bereit,  jedem  der  sich  dafür  intereesirt,  die  Oründe  anriixeigen. 
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El  erfapllrt  hierau«,  daan  auch  die  Verbindlichkeit  II.  nah  mit  atamliahar  Anvritaigknt  wifd  w 
Oaldc  aMchUKen  Istten^Ma  dkw  «m  dieie  it«chnung«n  fdr  LwdlLn  flhna,  IwiWIttMliiin  »mümi 
■Umb  dia  BMtidi^fepHjjgpitaat^d»  oad  Tag,  Dir 
dlo  «iiKtAKi  )<*tx^Sbenden  'WItwAn, 

tÜT  d«r^  K         Uli!  I     '  .1  i'.ir      wo  aolcha  rorhanda«  liiid,  itfl-M  dirVliii  Bo^  ILi 

'^r  I  n»^.  J.  B.  >L  und  der  Tnu  Prof.  H. 
Ar  dia  jetst  TeiflKratiieten  MttirUedar,  *  t 

•       für  (li-ron  Khcfrf.ui  ii. 
Ad  III.    Am  bad^MBiplf  mu»s  aber  da*  Unterfaogeo  «nchaineii ,  dua  jutiigev^  i 
VatUadlidiM^dar  KaJ^HPdia  ktaMfes  Thailmhnar  f»  tatmlm  ummOmm  «MdU«  < 

vcr«tch'  sich,  r.a:l.  der.  ji.;ii^;tii  i;'.:.'.:'! -i  .  i:;  ,1  mirli  diT  ji!t7,i(»cn  Grö»Ki-  drr  l't  n'.'nnfn  und  ltL-:'riir»i?  Und 
doch  ist  ei  noUktfndif,  d«M  man  in  den  Stand  gesetzt  werde,  aich  hiervon  eiaca  wenii^ien«  oBgeiutherten 
Begriff  au  BMilia«,  d«m  aa  Imdalt  OA  Ja  fand«  datnAi,  dbia  #b  ACaiaiilil,.aUit  «ob  afai*  daovtchat 

nach  l'm«tAnden  in  ihrm  Einnrt.t'.ini^cn  ahzuindernden  WitweakMee,  ICttdani  iin  itnmr  n' 't.  ii^.T'if 
nach  iAren  jttiigtH  Einrithtungen  betfutachttt  Verden  t<M.  Man  wild  Ueibei  aatlAeb  nicht  vergei>'<t.'ii,  daat 
die  Beckyp^|ag  von  geviatan  Elementeii  abhtiig%  bleibt,  die  thjibf^tQfeMi  Jetit  npt  ndbmungaweiae  abaa- 
«chAtzcn  «!nd,  theila  tin  Laafe  der  Zeit  eehr  bedevtaade  Abtoderaagea  erleiden  liMaMl.  Von  aelehen  Ele- 
meiii  I  n  neone^ieb  rwei ,  di»  Höh»  daa  ZiaalbMaa  oad  die  AniaU  dar  duichschoittlich  jihtlich  hinintretaa- 
ledcr. 

l|M|tha  diK  ZiniAiSfC!!  fleht  bei  etaiet  Aaatalt,  die  nar  aa  etaam  aahr  Idaiaaa  TbeUe  «ei  faitfle» 
hM^Hi3H|  detafüBilyahf  nach  anf  OepitalrtBte  baiiit  iit  wd  bWbn  lall.  oihnbar  mit  d«r  Ortae 
det^PHerUeEan  V||fvi  genauem  (Terkebrtam)  V'arhtltniiaa  derfeatah,  daai  wenn  t.  H.  in  einem  Z«H- 
paakte  die  8<Mi||HKe|  OapitaU  *ea  loeeo  TU.  gerade  «ueielrtea,  ata»  Saichachnittlieh  howr  jlhr- 
\bk  ilUUk  «üSnJH^ilMiier  eaaalnaaBde  Qaaellaöhaft  «o'aaateutiiea  bat  euiem  Snaftiai  tob  i p.e..  dae 


Htmbainken  de«  Zinafldjn*  auf  Sf  p.c.  die  Erhöhung  di-s  CnpitalK  ituf  teOeeTU.  rrforrl  crn  wurde.  Ich  halte 
diaaan  Unutaad  in  Balnaag  müT  tü»  SdkteierMkmt  dar  Ütgutacktung,  gende  fttr  den  unerbeblichaten.  Dia 
BegvlBebiiiag  keaa  »ehr  alAit  thm,  ak      Ovoaae  det  BiBfaaaea  hi  ein  khnaa  lidit  an  atatlaa,  «naoa 

tirh  diu  Kijge  ^n  «elbit  ergibt,  dsai  nolhwendig  s;-hon  dafür  geHor^tt  werden  mu««,  da»i  J.ts  Cnpiul 
durcbacbnitUieh  jibrlich  eine  aagamaiaene  Erhöhung  erhalte ,  uih  dem  im  Laufe  der  Zeit  aUmihlig  aber 


F.hi-nAo  einleuchtend  ist  e^ ,  da^i  die  Gröue  dca  erfofdeili(heBCh)Mta1'^  c^cnnu  der  Anznh!  der  dtirch- 
acbnilllich  jdhrlicb  beitretenden  neuen  Mitglieder  (eeteru  jiaiJaa)  pMpwtional  avio  wird.  .  W  ir  können  an- 
alflhat  aar  «aere  eigaen  BrfkhnngeB  aom  Gnude  legea,  die  eelt  lee  Jeki««  «eHlagaB,  oad «e  aatlrikh 

die  neuem  und  neuesten  Zeiten  unwr  Urtheil  vorzugiweise  leiten  müMcn.  So.  Magnificcnz  bemerkt  mit 
Recht,  daia  die  au>  den  gesteigerten  witscniichaftlichen  Bodürfni««cn  und  .\nf>irdeningen  hervorgega.ngit|ie 
VeqciAsMning  der  Zahl  der  Fkofaennn  einen  weaentlichen  Einflu«*  auf  das  Itestehen  solcher  Profeasorea* 
«itweakaaian  liabaa  Btnaa,  die  hao|iitalohlieh  «nf  Capital  fiindirt  aind.  Ea  iit  also  aahr  wohl  mAgUeli,  daai 
die  OMtingiaeliea  Ei^gebniaaa  a.  B.  eait  den  letiten  ae  oder  40  Jahren  keineB  gaai  richtigen  Maaamtab 
fDr  die  Zukunft,  lumal  fSr  die  Zukunft  spftterer  Jnhrhun'Iene  bilden  können-,  aber  dic«e  Unguwiaitheit  liegt 
ia  der  Nator  der  VeiUderliehkeU  aller  oeDtoUiebeD  Dinge,  die  Folgea  davea  treten  »Umäk4if  hanroTt  aad 
aian  begegnet  ihaea  aar  deieh  efate  aiemila  ainaoUamaianide  Vigilaaat  In  «aaeni  Alle  alao  aiacfat  aus 
leine  Rechnung  für  das  tur  nachhaltigen  Erftillung  der  Verbindlichkeit  tll.  erforderliche  Capital  nach  un- 
tern bettea  jetaigen  Kwintniiiea,  Teigiaat  nicht,  daat  eben  we^» jener  Ungawiatheit  «in  atwai 
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VHrtM  a.  B.  allar  »  odn  it  ItiM,  iadMi  tum  inmcr  dk  bm  UBragakemiBMMB  Eiftlinmgtn  mit 

■ur  dann  den  UebenchuM  ah  theilwei«  disponibel  an,  wenn  er  sich  witUich  <trryrä»Mrt  het. 


r'i^W  Mieh  afageMl^^roa  diaaaa  btidan  ümstaadaa,  oder  mit  andatn  Wottaa,  auch  wenn 
na«  battinfDtMi  ZlMfmUpd  «tna  bcaänmta  Zahl  alljihrildi  im  Doidiadmitt  Mtrelender  Btnar  MitgKa» 

der  lum  (Iriiude  legt,  sah'  int  lioch  i'w  Schwicriijkeit  der  Abschltzin^f.'  '"n"  ij;,..'".  rn^niliich ,  da  die  rer- 
•ohiadeiutaD  VcrMMMm^oia  Alur  der  Ebegatun  oinUetea,  der  WiederverheiraUiung  verwitwet  geww 


;  «nna^^^MRiikaii.   In  janar  Banalmig  aahafait  also  dar  B«frutaehtar  nur  aagel^  raf  j 

Liaie  zu  «tc!u-n  mit  'U'mji'niei'n .  lirr  ilcti  Pl:>n  von  einer  der  vielen  'W  itwi'i  );  i--.rii  hftltp  im  N'ornu»  prO» 
to  tollen,  die  ohne  itrenge  llcrM|^aicbtigang  dea  L>ebenialtar*  der  ei^cteaden. Khepaare  i-nichMU^faat 
alla  §■  Giuda  «agaagaa  aisd.  (Wm  HmUalMMililntth  K.glwbt,  diMta  mak  bd  a^en  ^)|^^ 

««•n  ;ui  CnlrHl  riirht  ^.-ifflilt  Ii  iln-n  werrlf  ,  hit  er  ohne  Zweifel  Recht;  wenn  er  aber  darnii»  i^iftlie  Bo- 
denloiigkeit  der  H'^akrteheinitc/iktiUrtclu^^ir.^i  schlicKscn  will,  «o  hat  er  Liarrcht.  Allerdingn  gibt  ei  viel« 
Wtetar.  mit  deneo  verachiedene  Hertonen  veruhiedene  Bedeut^ifaB  verbindao,  imgleichen  aoldWi  4ia 
wfaaanaahalHifh  eine  eahr  bestimmte  BedtaitunK  haben,  unter  denen  man  aber  im  gameiaeD  Laban  oft  a^ 
dia|iarata  DÄige  suMimnienwirft.  £o  lat  e«  mit  dem  Aiudrodi  Wahrtcheinlichkeitsreehnnng  benandt.  Im 
■lMiBg|n  Sinne  verstanden  kann  von  Anwcnduof;  deraelben  in  allen  den  F&llen  gar  nicht  die  Rede  eeiat 
'an  OramUagen  fehlaa.  äai  «Um  den  gaacheiterten  WitwanJtaaian  iit  bti  dar  Anoniaaiy  dar 
\%nk  dar  atrangan  WaiiraehainWehtaitaTBelwuBg  gar  Mm  Oabrmmh  ganaeht,  aMtdam  mir  vw 
ApAcän.    Die»  epMcho  ich  hier  nur  ala  niaUathe  aus,  »her  nicht  aU  Vorwurf,  da  in  der  TiiaK 


ftaÜniM  1>iil**iyaliiiii|i;iiiliiih>niUii  schon  darum  unmOgUeh  war,  weil^Uajiiotbwendig^Mladiag«» 

gen  (Jb  fltUtaa).  AllelB  in  dam  *MUagmdeB  Nl  iit  n  iwar  «DmOgUcli,  «MiWkaaahat  nach  dar Wabt^ 

«c^nlichkeil«ri-i  liiiung  ULiS  di-.i  t  in/i.'lnen  EU  n-.i.  nU  n  zu  rrmitttln.  cbc-n  weil  diese  Rlt-nu  nli  fchlaB^  «ahl 
abar  bietet  die  hundcrtjihfigc  Erfahrung  bei  der  Koste  ««Ibat,  wenn  aio  auf  dia  .r^te  Art  aa^baatat 
wM,  aiaaa  talahaa  Hahala  nr  Qiandbga  dar.  IKaia  BHUinmgan  wardaa  daher  atat  gorttmarit  aad  ga- 
ordnct  werden  mäasen.  Ich  aetxe  die  Anlc^n^  einet  Buchet  rorauK,  in  welchciti  -  nr.  <li  r  ersten  Stiftung 
dar  Oese  Ilse  haft  an  die  «immtliehaB  Mitglieder,  ohae  Antaabme,  nach  der  chronologischen  Oidaung  dm 
KialilMa  «anaiahaat  aardaa,  aafaal  aBaa  daa  Aagabaa,  dia  Or  den  in  Jkde  atolwadaa  Zwaait  talaaaat  rind. 
Aller  würden  «iie^e  ^■^i«hrun(r«'n  ein  noch  viel  fttttlMlMMIHI  Material  il  trliii  lcn,  wenn  ron  Klnmillic!irn 
bc-theiügtco  i'ersoneu  auch  Geburtsjahr  und  Tag  aii%aieiehnat  wäre,  ntrulicli  tun  dem  eintretenden  fio- 
fanr*  «an  aaiaair  Ftaa,  wenn  er  icbeo  verheirathet  lat,  oder,  wenn  und  »o  oft  er  Buoh amih  dtB  Siatiitt 
«arabelieht,  endlich  von  den  mianraaaaa  Kiadera.  die  beim  Abaleibea  dea  Mi^^Mca  vorbanden  sind.  AUe 
dieae  Dinge  aber  fehlen,  und  würden  nur  eben  ia  Bestehang  anf  daa  Mitglied  aelbet  sich  noch  Jout  in  daa 
FiUen  ergAnsen  lassen,  aus  welchen  einzelnen  Bestimmungen  sich  aber  wenig  oil  er  gar  kein  Nutten 
Oleiehwohi  bleibt  dia,  waa  aieh  aaek  jetit  ohaa  ZwaiM  wird  auaammaabnagaa  laaaea,  ttdclat 
ich  m^  aemliah  IBr  jadaa  eiaaehm  Mitglied 
1.    Tsratümt  a  fno  and  ad  fotm  der  geleisteten  Bvitrigc. 

s.  TanaÜMM  •  yae  aad  od  fwam  der  genoatenen  Witwenpenaion  in  dea  F«U«n  wo  ein  aoleliar  aiatiat. 
1.    reratünat  «  f«a  aad  ad  qutm  dar  genmaanaa  WalienpeMlea,  wo  nach  dem  Tode  dea  Vatm 

mlc  r  der  Mull  r  niwli  minurenne  Kinder  varhaiiden  waren. 
Die  (JrOtts  der  Oeldtumme,  die  von  den  Mitgliedern  beigetragen,  von  den  Witwen  und  Waben 
iladt  bvaaBht  aber  gar  nicht  ntft  astialdft  vatdaa* 

Die*  wäre  denn  das  dnttr  Krquiiiit  dessen  lU rbci-'chjffunf; ,  vor  Anfang  aller  Iii: nciisuia^ri -i ,  unrr- 
Uwlicb  itt.  Ich  bin  mit  der  I^riehtung  de«  Archivs  der  Witwenlutste  goni  unbekannt,  weiss  also  nicht, 
ab  «iaaaidtt  aiaht  hwim  auiligte  Btahar.  oaa  daa«i  diaaaa  Mrtniai  a^  WahmiMit.  Va 
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und  Leichtigkeit  entnommen  werden  kOnne ,  tdian  wrluuidM  eind.  JedenMb  eber  wOrdm  do«h  db  «hie 

Zweifel  aufbi'wahrtrn  lo:^  Jahresrechnungen  dazu  dienen  ktanen.  Em  nurh  cignor  n&kerer  Biaächf  m  die 
vvitMMidenen  Pagieie  wflide  ich  «ber  nich  eiUiitn  können,  Qb>  and  in  wel4t|i|^IaaM«  ieh  BMiM  Mgne 
BeaiaUii  itt  dieeer  SxIrMliea  niHgen  knm.  fff 

Für  jeden  einzelnen  in  dicwCD  Buche  aufiuführenden  Theilnehmer  Itiss':  'ich  aM  ^»ii  rubricirtcn 
ten  barcchDen,  wie  net  er  der  <|fidlirh«ft  und  wie  Tiel  Minen  Relieten  dieee  WJ«M||enwiLrti^  8*t<en 
«elebtet  hmtm.  and  wuM  bertimitfem  SmIImw  der  (Mdwnth  dnwn  anf  diB*^RKM  Bmritli  nd«- 

ri  II  «l  iii  würde.    Natürlich  i»t  die«  liei  den  cinzplnen  »ehr  vi'i»rhifden ,  b«i  einigen  poaitiv ,  bei 

anden^ /tegativ  j  aber  nach  den  ewigen  Oeietzen  ist  der  Mitttlwerth  ai»  einer  gronen  Menge  ein  Element 
d»  aWfPlIiAclvirtli  wMer  Air  die  Zakvnft  aon  Orandt  gtUgt  «Mdm  kinn.  w»  kdne  UnadM  iM,  «MaM- 
lich«'  Aendt  runJf'jn  dir  ilV-rm  i-it  it  Vtrhsltnime  vorausnuetien.  Diese  Tabelle  selbst  wird  hierflber  »chon 
eine  lehm-ichv  ladicatiun  geben  kuunon,  wenn  mapi  das  Ganie  gruppirt ,  und  t.  B.  den  Mittelwcrth  der  er- 
•IM  HiUte  wäX  dam  ftr  di>  siedlet  Odrt  dae  eiste,  zweite  und  dritte  Drittel  mit  einander  vergleicht.  E« 
wird  »ich  »o  hereuMtellen,  wie  groes  der  Oeldweith  dm  VcrbiaiBchkeit  der'GeaeUachallitt,  der  ihr  durch 
den  Eintritt  einea  neuen  Mitgliedes  4arth»ehnitUMlt  lowlchct,  und  wenn  IHlk,)  nach  dem  wA  eohon  ob«« 
bMMikt  iat,  (ugleich  eine  plausible  Annahme  für  die  Durchichnittsuihl  der  jikrlich  zutrru-ndcn  Kec^mmen 
hat,  so  IlMt  äah,  Ar  bMtinndan Zinahaa,  bandnen,  wtegr^  da«  Ca^lal  «ein  tfMs,  deuen JBucrtiig- 
niM,  di«an  aar  Inmar  Ibitfaiiflnde  VerbiodBddtait  DL  dedt«!  kann.  Alle  drri  Oiphalafbrf 
IManiBangerechnet  und  mit  dem  wirklichen  Yvrmögen  der  Genellitchafl  verglichen ,  werden  daAi  so  gcnad 
«ia  m  aaab  dar  Natur  d«a  G^geaataadca  nAgUoh  ist  taigen,  ob  bei  dar  jatsigea  Einrichtung  Ihre'  ^dAdi 
mair  ab  geiidiiart  lit,  «dar  mir  «Imb  ntalehandf  odar  abar  ob  ihn  InitablUllt  darani  hamnig^k  and 

uliio  mit  Kntschiedpnhrit  früh  cxlt-r  «pAt  ihr  l  nttr^-.M.^  rrw artet  werden  müsse,  und  demgemilia  «Milll 
die  geaigneUn  lilniarogeln  in  den  Tenchi|4enen  F&llcn  zu  erw<g«n  und  einsuleiten  sein. 

IMa«  nnd  dia  Haap«aay  da«  Tlanai .  naab  «dahaa  OMinar  kkinwig  naab  aine  gttadBeha  Pittluig 
und  Aufstt'Uutii;  tincr  Bilanz  auspefuhrt  werden  könnte  und  mflsii'.i-.  l'.v  iit  eine  bedeutende  Arbeit,  der 
ich  mich  aber,  wenn  ee  gewimscht  wird,  gern  unlenieben  werde.  Das«  diese  Skizze  nur  ungefeilt  und  tltiibr 
1%  Biad*gaidiriab«n  hbr  mgiiltlÜli^l  ■  *fad  man  nJt  dac  »Utaa  dar  Zait  artadwldigan.  Wird  afaw  aaMo 
Arbeit  jetzt  aus^f'^ührt,  «o  bleibt  es  jctlciifu'.N  wi(  «ilcni  oben  bemerkt  ist,  di4)|^nd  WTlnsebciiKwprlh.  daas 
in  Zaktwft  nach  gewiwen  Zeitfristen  immer  wieder  euie  neue  Bilanz  gelogen  werde,  und  die*  wurde  dann 
lial  hMttar  tb  te  cntemal  werden ,  wenn  ein  solches  Buch  wie  ich  oben  enrlhnt  habe  nüt  allen  MK* 
funJi'tnibrikrti  wemgsten|r4^  jetzt  an  angelegt  und  regvlmlsng  verr^lindigt  und  fortgesetit  wOrde. 

Ich  will  nun  auch  nodi  mein  Votum  Ober  ein  paar  andere  Punkte,  die  in  den  andern  Abstimmun- 
gen heiOhrt  sind,  betfilgcn. 

Ich  bin  nicht  daffeTt  daia  die  Bettimiinng  dar  Statuten,  «ddia  die  nicht  bnoldcten  Prefuaiiiwn 
aa«Mihlies«t ,  aufgehoben  werde.  Dw  DnivenitSt  ab  Goiporaiian  nOwle  in  Bamkuag  auf  db  Witwenkaiae 
immer  dringend  wünschen,  dass  solche  FMlc.  wu  einem  bei  Schule  oder  Xirehe  Angeetellten  der  Profea- 
sortital  beigelegt  wird,  aehr  leiten  blieben.  Von  einem  aolchen  Fall  «ber  abgeeehen,  wird  einer,  der  gar 
ketne  Baaddung  und  kab  VenBdgen  bat,  niebt  lebbt  ao  anbanoaen  aön,  eine  Verheiratbang  einiugeben, 
und  aiao  überhaupt  die  ganze  Bt^otimmung  selten  NiiK'kl'i'  nir  \<);i  WlrknUfT  Min.  Mof;liehcrweise  könnte 
aber  ein  vnbeeoldeler  Profeiaor,  der  sieh  selbst  dem  Tode  nahe  fohlend  eine  Braut  bUte,  welche  er  sonst 
«er  EilaiifaBf  abier  BaMMoag  gawiaa  naab  wobt  gahaiiatbat  hltu,  lUb  ihm  der  Ebtdtt  m  tKe  intwen- 
kas«e  offen  «tinde,  dadnieh  wimcht  wardea,  dufeb  eine  aebadta  Oepablion  der  ^R^tveniuMe  rio«  Laat 
auficubOrden. 

So  böge  iona  jUh  gehiadell  wird,  mflaian  viriaMkt  db  uabaaoldem  Piafaiaoren  jene  Cbuael  ab 
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Hne  billige  lu  üuMt  Voilluil  ganidimd*  BMtimmimg  balntlitrai  di»  Oma  AhamatiTe  ertpart.  «n^ 
weder  «dum  wihrend  der  Zeit ,  wo  aio  nichts  von  dar  UniraniUt  empfangen ,  lar  Witwenkaaie  behragen, 
oder  spitar,  wenn  aia  BannHwng  erbaltaa,  noch  ifex  die  gante  Zeit  ihree  anbeeoidetea  Froraaaoiataadaa  dop* 
peh  naehaaUen  m  mflneii.  <• 

Meine  (»'citc  Beim  rsiin^-  bi  trifTt  il<  :i  /ii  >ru!iii,  in  BarfalUHOg  auf  welchen  ich  dem,  m.vh  in  ili-m  PM. 
de*  U.  R.  O.  geaagt  iit,  nicht  gam  beitreten  kann.  Mir  ameblint  viebtehr  die  Rechnung,  nach  welcher 
dar  JetiiRe  SBnaAita  m      pnc.  eniitteh  iat,  ann  TheS  ab  übiaimiali.  Idi  erUlN  adeh  dwch  ala  BatapU. 

Die  Oestcrrc'chischen  1}  proc.  Papiere  «tehen  ntich  dem  hcutif."i':i  C<>ur>i?i"tti'l  iiiif  l  'jnj.  Beim  Ankauf  von 
einen)  Banquier  wird  man,  alle*  eiijgercchnet,  gewiu  tiar  ici  wirklich  zahlen  mUtaen,  ich  wilLl^er  nur  bei 
104  atehm  bleiben.   Man  «rhih  alao  Ar  acte  eingeaahhe*  QM  b  der  WirkUchkait  m  m,  od«  nicht 

j;anz  4)  ]ir<>r.  Zitin'n.  K«  dauert  aUo  wenigsten»  11  Jahre,  bis  man  nur  sagen  kann,  da««  man  wirklieli  I  pn»!  . 
Zinien  genoiuien  hat.  Nun  werden  aber  von  diecen  Papieren  alle  Jahr«  («Ar  grone  Summen  auigeloost  und 
n  parf  luiUkgeHMt.  Oe«chieht'  die  Auslocnung  »ckan  aach  t  Jahren ,  «o  hat  man  in  der  Wirklichkeit  nur 
an  <}  proe.  oder  flkr  ein  Jthi  Ufitc.  Zinaen  genoaaen,  tmfiwikuiH  die  Kotten,  mit  welchen  jede  Bin- 
>  verfatinden  i<t.  Par  den  Beaitier  einca  aolcfaen  Papien  iat  aa  inuner  ein  fielkhrlieher  Vm«land,  daaa 
•r,  w«in  die  ihn  trctTinde  Aualooiung  nicht  xu  m'iner  Kenntniaa  gdaagt«  er  alio  da«  Einxlehen  zu  rechter  Zeh 
TCHtant.  aiaan  aehr  bedetttandea  Veilüat  erleiden  kann.  FOr  die  'Witwankane  wird  «vhl  der  Banquiar, 
von  den  fflif-Papiere  erkauft  (tnd,  immer  di»  nflthige  Vifüaiii  aortben,  veil  Ihm  aelbat  durch  jede  tot&I- 
U'iuit'  \\friiur  ein  Gewinn  zuwlchit,  aber  eigentliche  Verantwortlichkeit  für  jeden  durch  magliche»  Uebenehen 
antalehenden  Verlual  wird  er  doch  ichwerlieh  nat  licb  aehneo^  In  dieaer  Btteksicht  will  ich  alao  nicht  im- 
terlaaaen,  hiermit  die  Anaetge  n  machen,  daaa  in  dar  kante  war  acht  Tagen  in  Wien  geeohehenen  Vetteo- 
«ung  vun  anilrrihnlb  Milliotten  Ouldrn  der  in  lli-ile  «tehendcn  Papiert'  auch  eine  der  Obligationen  der  Wit- 
wenkaue getroffen  ist,  nemlicb  die  pag.  IX.  der  Kodmung  a|ter  Nr.  12  aufgefthrte  Litr.  P  Nr.  1»47  2. 
DMa  iah  to  Stand»  Ui,  diata  Auaig»  n  »wImii.  wrdaidM  iah  bw  dam  ndUI%aa  IhMlaBd»,  daaa  iah 

heute,  wo  eben  diese  Rechnung  in  meinen  Hunden       .   die  Notij  von  der  pfscbi  hctien  Vfr!mi«iin>;  in  ei- 
nem ZeitungKblatt  fand,  und  mir  daher  die  Uenignaiiun  der  au«g«Iuo»ten  Xuinmur  noUrte,  um  aio  zu  Uauae 
■it  dar  Oapttalliate  der  Witweolunaa  mgleiehan  au  kSsBan,  und  mit  dieaer  Anaeige  wiD  ich  dann  dtae 
liDgt  Espoaition  bcachlliaaa«. 
t.  Januar  ia4t. 


DUMMcAuay  dtt  f%)Ma)>'HpaH  AnlaiiAa  itr  Tr^umrmmiUimiimM»  m  OaUuifm. 


Vonecrt. 

Id  dan  m  nrir  in  dar  Witawakaiaaif  AagalegMdMit  tat  •.  Jawnr  d.  1.  aiifafabaim  Valum  halia 

iah  die  Methode  nach  ihren  weaentlichen  Elementen  angedeutet,  welche  ich  fOi  die  allda  geelgoeta  halte, 
am  lu  einem  ao  grOndlichen  Urtbeile,  wie  die  Natur  dea  Oegenataadea  veratattet,  au  gelaagm.  leb  hab« 
die  dort  bezeichneten  ollcrding«  «ehr  langwierigen  »"'■""■J"  jltlt  baan^gt,  «ad  Oira  BatoltHs  riod  hl 
dar  swaltan  Abthaihmg  dieaer  DeakachziA  anthaltaa. 

Da  ich  Jedoch  eine  nihere  Bakaantachaft  mit  den  Oraodaitaen  dam^gw  Raehaungen  bei  den  met- 
iten  Mitgliedern  de>  Collegiooia,  welchem  dieae  Schrift  vorgelegt  wird,  wollt fWKwaetzon  darf,  oo  habe  ich 
gagUubt,  daia  aa  daualbaa  Uab  aiia  vOrd«,  dan  Oagenataad  aneh  noab  «ob  amda«  Batten  und  aua  i 

Iit  aa  «wb  oibt  aagMi.  nT  dhaa  Art  aigaotlich  ; 
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llMidtat«  n  Kcwimmi,  fMidnii  aar  aUfBaiciiie  UebencUlge  md  Anhahipmlrte,  m  iit  «i  doek  «iehtif, 

difvi'  fiiit  ilrn  Hrsultiitcn  rintT  Vtrfner  ni  Mclh'nii  in  r.inklrini;  ;'n  finili  r.  .  \:ni|  ji  lif-nfalh  wird  dadurch  al- 
)«•  in  ein  hclkrc«  Licht  ge«eUt.  Zuiem  «ind  die»e  AuaeiuandcneUungcn  «itge  verknöpft  mit  d«r  prüfen- 
den Ravimon  efaM  Cardliulpufikta  da«  Jetst  bealsbandan  Bgydttiw,  «»kha  Frftftng  kk  Ar  iimmigtm 
lieh  niitliwiTiiüir  hftltp,  und  in  Beriehung  auf  weit  he  ki-ine  Dttokelheiten  iurack1)!ciHeri  dürfen.  Ich  habe 
daher  diese  Kntwicklungen  in  dem  ersten  Theile  dieses  Anftrtww  ao  auifllhrlich  und,  wie  ich  hoffe,  so  klar 
daifenellt.  dm  ain  deaiclbca  Meint  «M  kigm  kMmm.  ^ 

f^ritlr  Abihrilung. 

DaM  der  Zustand  der  Witwenkaiwe  bei  dem  Senate  *ur  Sprache  gebracht  i*t,  und  Verhandlungen 
duobw  Blatt  gafimdan  kaban,  in  daran  Folg»  «ina  grOwOidM  UatMHMdnnig  janaa  Znatandaa  nm  dam  Uni- 

TCiaHlts-Curatorium  verfüf;t  iiit,  war  lunäch«!  diinh  d!«  tat  Herh^l  cli  ^;  vi.ri-  n  J  ilir«  hi  rv<irgi.tr<  l!  nrri  Bo- 
Ml^bae  viTunlassl ,  wi-Uhc  bcnonders  durth  das  rasche  und  alle  IVuhirn  llr:iiliruii;,Ln  weit  ul)tr5chrtitcnde 
Steigen  der  ^^  itwt  nzahl  (n-it  dem  Tode  de«  Gi^licimen  JuxtitmUM  M.  auf  üvrei  und  iwnnrig)  i'rri'gt ,  und 
durch  eine  au^nblickliche  Iniufflciani  daa  baaimi  KaMenranatha  aur  voUitbidigeii  Zahlung  der  PenaMNWB 
am  gawohnten  Tage  noch  vergrOatert  waren. 

DstM  dit^M!  und  ondvre  UmsUindi.'  eine  f^ewiiw;  Bantundligullg  harvorbrachti-n ,  ist  um  so  weniger  zu 
vamMiero,  da  man  aich  gewtthnt  hatte,  den  Zuatand  wia  anan  bAdut  bitthenden  m  betraehten.  Bia 
Oatam  i«s»  war  dar  Betrag  dar  jührliclun  Pcnsioa  lioTM.  gawem,  tmd  dmeh  riermaHg«  Erhöhung  von 
ja  loThl.  wahrend  di^  kur/.i  n  Zfilraums  nm  RJ  Jahren  war  sit  Mitliieli'.  is  i  -,  auf  2:.o  Tbl.  gcst|i  >:i'n.  Man 
gimkta  daher  damals  den  Zeitpunkt,  wo  die  Pcniionen  auf  jo«  Tbl.  angewachsen  sein  würden,  so  nahe, 
daaa  naa  aioh  aehon  arit  Pttaea  heaehiftigta,  wie  nachher  der  UaheHliMa  am  beiten  an  Tarwenden  aeia 
würde*).  Allein  pirid  v.n  ji  ii^r  Zi  i:  li^Miimn  die  \  rrhiiltnistie  sich  un;fnnstigcr  ru  gestalten ;  Juden 
tat*  Ende  isai  vorhandenen  zwölf  i'ensionirten  kamen  binnen  u  Jahren  xwAlf  neue  Witwen  hinzu,  wih- 
land  nur  twai  Pansionen  arieaehan.  * 

Die  vurhin  crwlhntc  auRenblicklirhe  Untulfinglichkeit  des  baaren  K;is5enhcit:\iides  ist  Obdgana  ain 
Umatand  von  geringer  Bvitvutung,  selbst  wenn  dadurch  eine  kurzfristig«!  vvrzintlicho  Anleihe  nOtUf  ge- 
Vörden  wAre,  waa  jadoeh,  dar  iahrairechpang  i «44— ist»  zufolge,  dnsmal aMit  dar  Fall  gawaian  zn  aaia 
itbaint.  Oergleichen  Kvenlualitiitcn  können  bei  dar  aolidcaten  Kasse,  wie  bei  dem  solidesten  in  vielfachom 
OaUreikehr  begriffenen  Porticulier  vorkommen,  und  desto  After,  je  mehr  daliin  gestrebt  wird,  grösaere 
Oaldaammen  nicht  lang«  angaantat  Uog«n  zu  Insten. 

Avck  dia  IM«  i»  aahr  Tatgrtitarta  Anaahi  dar  Witraa  war,  aa  mh  batnwIitM,  noeh  kaia  Batraia 
ainar  nahen  Oefiihr.  Xaa  dnrfta  mit  Wabtaelk^Kahkalt  afwntan,  daat  dfeie  SkU  hald  «iader  eine  Ver- 
minderung; i-rieiilcn  Würde,  wie  denn  auch  wirklich  von  MArz  bU  Juni  d.  J.  drei  Witwen  mit  Tu  lc  abfio- 
gaagen  lind.  Auch  iat  nicht  onwaluaebainlieh ,  data  ia  nicht  langer  Zeit  noch  einige  weitere  Abnahme 
eintreten  k«nna>  indaiaen  faaihit  aina  Baehmmg  van  kanta  auf  mmfaa  aar  aina  aehr  «ngan^genda  Ba- 
ruhi^m^' .  und  eia  betildrtlidiea  danandea  Saken  dar  VltvaaaaU  kat  man  äHardlngs  kainaa  Oiwid  au 
erwarten. 

mdit  dia  iait«aill(a  Ortaia  der  WltweniaU  iat  ea,  waa  dam  InaätMte  Oefchr  drohat,  aondam  afp 
waa  gaaa  aadaraa,  nandiek 

*)  /wi-i  wofilrii' ini.-T.il.' .  fi(*ll  ::<-in  der^riU  \<'rslor':'e:ii-  Mil^li<'flt  r  ijtr  Kiriin  ii  I)'  [i  i'aUiin  liiariiteri  in 
Anregung,  der  ein«  die  Abschaffung  der  jüirlichcn  lieitrige,  der  andere  die  Erweiterung  der  Waisenpen- 
sioaen,  Ua  aar  Stiftang  labeaaUngUdiar  Peaaioaan  fbr  die  umraAainthateB  FrafiHaoTcn(0chter. 
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dSr  tmktmw  tkumuf  Jt^rngm  SMb  db  JbfitfatiM,  Mdm*  dKi  JViffWMWn  Ar  PhmwhhIMm 
brJilimmt  tmim  tott  . 
im  VtfUBdnDf  mit  - 

dtr  fifumtrHf  «»  «*Ar  mtgnmrtu  AmM  dtr  m  Ar  IFSiiwNfta«w  TW  ndlMtM  '«n  JV»/«»«»»«. 

Pi'.'  ijrci-"-i  A\'ii  hti^'keit  des  letxtern  Umslandt-s  i-t  schon  in  meinem  oben  'i  rwiiliTiti.n  Votum  iin^;i:- 
deuUt.  Die  UedeuUamiicit  einer  grotMQ  Aauhl  von  IntercMenten  ist  nach  <l«r  tie(i;luia'enheit  einer  W'il- 
«mkiina  «Im  Mbr  trmehiadM«.  FOr  «in»  WinranikuM,  wMItt  aiek  doHh  di»  WiMgt  dar  MitgUader 
(oder  durch  die  Antrittsgelder .  i»li  r  durch  beide«  verbunden)  jfun/  ^p'.list  t  rhllt,  wird  eine  recht  flösse 
.\DMbl  der  Thcilovbmor  nur  Torthcilhaft  acin,  vorausgoetst,  dass  dio  Kasse  auf  eine  ricbtige  lUichnung 
iNMiit  iat.  Elm  doppelt  itarke  Onelbduft  Smr  Art,  hat  «nter  Olnigui  gMehM  QMindaa  eine  dop- 
pelt HO  grutac  Anzahl  von  Witwen  zu  erwarten ,  wie  eine  ein&che :  aic  hat  aber  auch  g«rade  doppelt  M 
viele  Einnahme,  und  kann  daher  den  einzelnen  Witwen  gerade  eben  fo  viel  gewahren,  .aber  mit  mehr 
SielnAeit  gtgcn  die  wecli^rlndcn  FluctmtiaiMB,  waldw  bei  der  gUeiMii  GeaeUaekaft  Im  Veiklltniet  tWB 
Onnn  gaiinger  aind,  aJa  b«  der  Ueiiwfii. 

Omu  andcn  ibn  vcihllt  m  ddi  nit  «iiimr  WltwenverplU-giingMaatelt,  die  ^  hIm»  BcDelMum  kt, 
und  deren  Mittel  einmBl  eine  gegebene  Grösse  haben  (durch  bestimmten  Kapital-  oder  OnindbcsitzJ.  Auch 
hier  wird  jede  Enraitenng  des  Umfaagc«  eine  in  gleiobaoi  VeriiilloiMe  vemehrte  Anathl  der  Witwen  nir 
Folge  haben ,  deren  jede  «uehie  denuneh  aiieh  nidit  mehr  ao  nel  ane  den  gegebenen  MUtob  wird  er- 
li.ilti  n  K"-nticn.  wir  vorher  bei  bcH'brilnkltTorn  rmruipi'.  Alli.nlin(,'s  «iriiilii'  iIit  vtTj^n'n-i  r'.i'n  Iiiii-ri'»M:i- 
tenzahl  entsprechende  Vergröeserung  der  Witwenzahl  in  ihrer  tollen  Starke  erst  nach  mehreni  Decennicn 
alBtNMn,  und  dem  imtQrlichan  Oange  d«r  Dbige  gemiia  Mi  dahin  neh  naeh  und  nach  entwidteln.  Setaen 
wir,  um  die  VorDtellnf  m  fixiren,  der  Umfang  einer  solchen  GcsclUchnfl  {die  ein  reines  Henefieium  i»t1 
habe  äch  binnen  einer  gawiaaen  Zvit  verdoppelt.  Man  wird  dann  b«ld  auf  eine  veigrOseerte  Witweniahl, 
•Im,  w«m  daa  VermAgen  nicht  aelbet  angeipiffni  wnidm  aoO,  anf  «ina  Vanahidara«  dar  jeder  ainaehMa 
\V'itwc  lu  pcwlhrcndcn  Pension  Rofiuat  sein  müssen,  und  diese  HcrAbsctiuiijr  "ir;!  njtib  utul  nach  bi«  auf 
die  Halft«  fortochreiten.  Uitte  aber  eine  lutlcbe  Gesellschaft  ein  Statut,  wonach  ilen  Witwen,  trotz  ihrer 
ateigaadeB  ZM,  tntarlhimd  glaitbUaibende  Pensionen  getahlt  weiden  mAmms,  to  wflrde  tie  noth wendig 
zu  Orando  gehen.  Zwei  Fülle  gibt  es  jedoch,  wo  dieser  Hergang  eine  ModiBeatwn  erleiden  wird  oder  er- 
leiden kann.  EntUck  wenn  die  Mittel  der  Kasse,  vor  der  Erweiterung  des  Umhnges  der  Tbeilnahme, 
aekr  ab  binreidiead  wann,  na  die  beetehenden  Faniionan  tu  bestreiten,  »o  das»  eine  fortwibrende  Ver- 
mSgensvergTOeeerung,  wd  et«»  «Hb  hia  dabin  tob  ZaÜ  an  Zeit  eine  Erhöhung  daa  PeniionamtaaB  hatte 
Statt  finden  können.  Wn  wird  obnliar  der  Erfolg  daa  erwriterten  Umftmgea  tob  dem  WimMf  abhXn- 
gan.  Uattc  die  Ku.'<ie  voHier  einen  groasen  jthrlichon  Ucberacbuas,  und  ist  die  Vergröt«vrung  der  Int«^- 
ieiieBt«Bi«U  nicht  aebr  bedantand,  ao  kann  jene  die  Gefahr  vielleicht  abecateheni  die  VermAgensaunahme 
wird  nur  iamier  laagaauar  und  laagaamer  werden,-  und  raAglieherweiae  kann,  wmm  die  Folg*  jener  Vr- 
taehe  eich  erst  ganz  entwickelt  hat,  die  Kraft  der  Kasse  noch  hinreichaod  nein,  auch  der  gräasem  M'it- 
wenaabl  die  volle  Pension  au  gewihnn.  Unagckehrt  aber,  war  anfkngUch  der  jährlioho  L'eberaehuaa  nieht 
gnaa,  dl*  Vamrimn^  der  IntereaeaBtenaaU  aber  aebr  aeliabBdi ,  aa  wird  der  jtinlleba  Ueheraahuia  bald 
in  ein  Deficit  übergeh- n.  lii  1  der  Kiiin  der  Ku^sc  zwar  etwas  sp.lti  r,  als  wenn  ursprünglich  Mittel  und  An- 
•(nflche  hn  Gleiehgewicbt  waren,  aber  doch  eben  so  unfehlbar  eintreten.  ZtctUefu  bei  einer  Kaas«  von 
flbeibanpt  geringem  Dmfimg*  in  Baalahtng  tut  die  Zahl  der  TbaifaiahnMr,  wnd  wo  dieae  Zahl  alao  aneh 

nach  der  VergrCistening  noch  wir  eine  kleine  zu  betrachten  i-'t,  wird  man  keinen  »o  rcgelmfis'iei  n  lti-rf.':<ng 
emarten  (iUxfen  wie  bei  gruucm;  dio  in  der  Natur  der  Sache  liegenden,  aber,  bei  kleinen  Zahlen  rrr- 
hOtmummtf  viel  grtatani  SdnraaknagaB  «aidaf  di*  BagalalH%k«il  w  dar  Fnlga  dar  Siadiaianignn 
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tehwtriim,  J*  gaai  vardaaliefai  ktaam,  oIun  dvom  in  IQehtigluit  des  tetMt das fofagiln  Binteat *■ 

thun  ,  <i;l^■-  !ii>ch  Mittcliablsn  aus  hinreichend  langen  Poriodcn  der  doppelten  Intcrcwentcnirahl  auch  die  dop- 
pelte \N'itweuMbl  folgen  rauM.  Aber,  au*  jener  Ur«Mhe,  kann  e«  geMheben,  dau  bei  einer  kleinen  GeaeU- 
Mhall  4w  wrtilHiiiMMliwiy  ««m— »u»  WitvwnU  Uas«  «Mblaibt,  ab  M  tiiMr  gntma;  rit  km  tbar 

eben  «o  piit  auch  viel  früher  eintreten.  Ki  kstiti,  Iih!  l  iniT  lli  im-n  (lH«<  llsryii;(>  ,  »ich  treffen,  da*s  w&hrend 
eiuer  betrAcbtlichen  Zahl  von  Jahren  nach  der  \  ergruSMcrung  der  Intvrcsientciizuhl  die  ^Vitwenzahl  nur  eine 
gua  tmbedeatende  /unithme  leigt,  fönt  ttation&r  bleibt,  je  selbst  einmal  wieder  et««a  lurückgcht,  wai  ahar 
in  (ininda  nichta  weniger  ala  wflnichenawerth  sein  würde ,  fallt  aicb  dadurch  die  Administration  in  eine  trt- 
gniadM  Kcherheit  einwieiucn  lietae ,  und  im  Vertrauen  auf  den  augenblicklich  noch  im  Stei^'en  begriffen«! 
Vemi&genaruftand  noch  Erhöhung  der  Pension  verruße,  lu  einer  Zeit,  wo  eine  gründliche  vreiter  nla  auT  den 
olaliaUii  Taf  Mheiul«  Krwtgvng  *i«U««lit  aohon  dte  NothweniUgkeil  aintr  SnetrUmhmg  erkannt  habaa 
«Sid«.  Denn  4h  badaif  ktinet  BewaiaM,  daaa  noUnmidig  wardende  Bcechrlakiiiig«  daito  giMaer  «iniU- 
lan  otttisen  ,  je  länger  man  «ie  verschoben  hatte. 

Von  dem,  waa  Aber  reine  BenaficienkMieo  g«ei^  i*t|  läast  sich  nun  leicht  die  Anweaduog  auf  boUiIm 
niBciien ,  die  twtachra  jenen  und  den  neh  durch  die  Britrige  gani  telbat  eriiaheaden  atolwn.  Xäne  aolahe  ga- 
mischte  K  i  't  is"  ilii  1'rivf<*Miri  nwitwenkai*i- ,  obwohl  »ic  wi'pcn  der  OcringfüRiukcit  der  B«itrii^  ji  m  m  vii  l 
nAhar  ateht  al»  diesen.  Auf  den  Grund  jährlicher  Beitrige  von  lo  TU.  wOrde,  wie  aua  den  in  der  zwvi- 
tao  AbdMUniig  tn  aiKamdaB  BaelmoiigeB  folgt,  daa  HlatnUiabaMii  dar  Inlateanaton  hOelwteB»  abe 

PanaiaB  von  H  Tbl.  oder  von  ts  Tbl.  gcwilhrt  norden  k-jimpii,  ie  nachdem  der  Zinsfiiss  von  3|  oder  von 
4  fwaaat  vorausgcsvtxt  wird,  und  luebei  ist  noch  nichts  wegen  mögl^her  Verluste,  und  wegen  Adqiinistra- 
tiama-  md  aBdatar  Koaien  in  Abang  gebracht.  Waa  darabar  gwvibit  wild»  daa  aagh  daa  aait  issa  baata 
henden  Penüonssntxe  jährlich  loi  bis  les  Tbl.,  ist  wie  der  Ausfliua  einet  reinen  Benefldume  m  betraehteB, 
und  es  gilt  davon ,  rück^chtlich  der  Wirkungen  der  steigenden  Intercasenteniabl  gani  dawelba,  waa  obea 

Betreff  aaleii IT  Kauen  cntwidnU  ist. 
gl  Hie£ifob  eiieheiiit  nun  aUeiding*  der  Umstaiid,  dan  die  Anxahl  dar  Thwilnehmar  am  ttaam  Witwen- 
kaaM  jeUt  «ob  db  HaUte  grawar tat,  ala  ne  dBrebaduittlieh  vor  «a  bb  ia  Jalumi  war,  in  aebwarer WiahÜ^ 
keit.  Im  jedoch  diese  gehörig  würdigen  zu  können,  muss  lugleich  wohl  erwogen  werden,  das«  die  in  dar 
letstea  Zeit  «e  groia  gewavdaae  Witweniahl  oder  richtiger  PenaieneniaU  (nach  den  JhmMtdmiU  der  laMaa 
adU  Jaihre  a  to)  gani  wp^  gar  nieht  Folge  der  jctiigen  giwaen  Zahl  der  "neibidiBwr  bt,  Mmdara  eben  «e 
gros*  »ein  wiirdi-,  wen»  taA  die  Zahl  der  Theilnehmer  nicht  so  sehr  vermehrt  wArc:  es  erhellet  dit^  .iu-<  dem 
Uautande,  daaa  die  KhemAnner  derjenigen  Witwen,  welche  ia  den  leisten  acht  Jahren  den  Beitand  gebildet 
haben  (resfi.  Vater  der  Peneion  genoeten  kabenden  Waben)  fut  ilaHgitiMi  adton  vor  dem  Steigen  der  Isteretf- 
aentensahl,  ja  meistens  ^chun  .^ehr  lange  vor  diesem  Steigen,  der  Oeaellschnfl  angchürt  habm.  E5  muxt 
vblmahr  db  jedosnuUge  U'itwensahl,  in  einer  Oetellschail,  deren  Umfong  iu  Steigen  ist,  nicht  mit  der  gleich- 
früher Stntt  ^i  fiindi-n  hiit.  Hiemach  liegt  nun  Aber  f v^rrTi  ic  Schluaafolge  sehr  niib'T  Vhtn  «o  gut,  wie  aus 
dem  irCkiiern  Zustande  der  Gcscllschafi ,  deren  Interuaitctitcntahl  vor  20  bis  30  Jahren  zwisclien  m  und  SS  auf 
■ad  ab  ackwKofcte,  jetst  eine  durohaohnittUehe  WitweasaU  ran  la  hawigagaiigaB  bt,  wtad  gaai  Itk^Mi, 
wiadam  wcii  einigen  üecennien,  aua  dam  jeliigen  Unhiiga  der  OaaaHaabaft  —  im  *i  iBtwawtan  — 
■ina  Whwantahl  von  S«  erwachten  kdnnaa ,  nad  iwmr  ohne  alle  Gewihr ,  daaa  dbw  Zahl  ein  naAbaWelgtichea 
Maximum  sei.  Ea  wird  damit  nicht  geaagt,  daaa  diaa  gewiss  wirkifch  geachabaB  «Mrde,  aoBdem  nur,  daaa 
■aekdan  biiherigan  Prikadaatba  aa  gaaehakaBkAnM«  ohne  daaa  an»  aa  grade  wfa  etwaa  h  iiarnrdcntliehea 
batraektw  dArfta;  jadanUb  aaigt  aokoB  ab  aoldiar  lokir  UabaiiaUaf ,  dan  Wltnakiiaa  at^ca  mOgU- 
ahea  WadtadflObB  all  «bl  kabataa  8|ibl  iVNh.  ab  bUwr geibubt aaiB  »«. 
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0«nd«  hiedurch  erhtlt  nun  sKer  die  l'nklArheit  *)  desR«gaIati«t  bti  derjenigen  Stipulation,  wodurch 
die  GrOim«  und  diu  Fort»clirritcn  den  Pensions^ntzp«  nonnirt  «udmlnll,  einen  aehr  bedenklichen  Charakter, 
Di«  «igomn  Worta  dm  Baaoripto  dat  UaiTairiUUMunlsiiiuw  mm  NovamlMr  I7t4,  dncih  mloha  diiM 
Nwniing  HMllanfat  bt,  lind  la%aiid*i 

—  —  ZmStma  Kenehmigen  wir,  da»  «o  oft  »ich  der  Fündu«  um  :.(icifi  Tlil.  vennehrt  haben  wild,  und 

dit  Miim  Be*«aOei>1iM  Witwentonda  kein«  Vamindanu^  golittan  haben,  «Mh  dia  tl" 
Fnuiram  iiidit  Ober  1 1  gmtiag«B  itt.  eis«  jade  Penriom  mit  i«. TU.  criiOliet  wHdmi  aotta.  . 
Manpc'.!  il't  M  difue  lli-.tiraniung  darin,  dan  sich  nicht  niif  rvnc  f-anz  unzweideutige  Art  erkennen 
Unat,  WIM  denn  eigentlich  an  einer  PantioBaaikAhttng  von  den  ToraagehaDden  Bedingungen  aUiiagig  aaln 
ioll,  ob  dM  BaitolMB,        ob  bb«  dar  AtOtuft  mit  andafB  Voitan  (btdam  ieb        fia  loMa  Bodin- 
fUg  In  Botnekt  aehe) 

pb  eine  EriiAkung,  di«  dem  Statut  gcmiu  zu  ainar  Zeit  cingetrelfsn  iatj  wo  die  Zahl  dor  Wit- 
««I  JtOekitaaa  II  batnga«  batle»  «iad«Tt«flrtnaodar«ad|titnanMakaMii%awAMrt  m- 
daa       aobald  a/Um  die  Analil  dar  FmiieaM  Jaa«  KonadadU  < 

oder  aber 

ob  eine  einmal  eingatretan«  ErbObnog  nnabhingig  von  dar  apitaikii 
taag  dar  Nonnaliahl  dennoeb  mabiaderlich  fortdaaem  aoUe. 
Daaa  dia  obige  Formulirung  der  Voteduift,  wenn  man  ohne  alle  Rackaieht  anf  die  bei  Erwifping 
dee  Inhalte  deh  ergebenden  Folgerungen ,  blos«  den  Wortlaut  in  Betracht  sieht,  natfirUeher  auf  die  zweite 
AnalegQSg  hinfthrt  ala  auf  die  arata»  wiU  ich  um  ao  weniger  baatreiVtn,.  da  bei  nainar  gaganwirtigen  hanpt- 
MchHeh  auf  dam  intam  Oahalt  dar  ADoidmnif  aaniat  geiiditetaii  tAttanndiaiig  dar  ainaeUiebe  Skandpnokt 
nur  ein  ganz  untaiigaoidlialer  ist.  Ich  kann  jedoch  nicht  umhin ,  zur  Vergleichung  auch  die  Kirikleidung 
hiabar  an  aataa«,  ia  «daher  Bauumaa,  in  aalnem  bekaantan  Werke  Aber  dia  UniteraitU  OAtttnigett ,  die  Ter» 
ttgmSg  aafttrt;  da  BMum»  ff*«  ab  l^ktbrant  ha  HlnlilailuB  Ar  dla«CMfafilMHiaaibaa  fbaglrta,  ao  i4. 

soiru  A  .iffaHitini.'  it'[irnfaU»  zur  Sache  (.'i-h.^-i^: ,  ■.ifr.;i  auch  vor.i  juriitizchen  (meiner  Untersuchung  gleich- 
falls fremden)  Staadpunkt  am ,  der  einmal  im  offlcicUen  Ketcript  gebnuichtan  Wortfaiwng  nicht  derögiren 
kaaa.  Ea  haket  a.  a.  O.  8.  tsat  -  '•'* 

Ferner  wurde  lu  dir  Zeit  beliebt,   liaM  ji-desmal ,  «renn  der  f'npitnl- Kond»  di-r  Kfusi-  mit 
5000  Thl.  angqfachMn  lei,  eine -jode  I'enaion  mit  l«  Tbl.  Tcrmehrt  werden  aoUe,  «o  Ituige 
dia  ZaU  der  PtaäMilMi  «lalil  dbor  i»  bhaw^rtt  «MBodt^ala  dar  Ml  «ar. 
Hiernach  adieint  BaAanw  den  Vorbehalt  wegen  der  l  i  Pcniionen  eher  in  dem  Sinn  der  trtttn  In- 
terpretatior^  Terrtanden ,  aber,  wegen  de«  tuletn  vom  ihm  angefahrten  Umatande»  füi  praktiach  gana  un- 
erheblich gehalten  zu  haben,  wodnreh  sich  deni|  vielleicht  auch  aiUleaii iHit,  daaaindarWaalbnoif  daa 
Baiciipto  lieht  (Br  dia  voUkeaBaBete  Sehttfe  Sorge  getregan  ieL 

Baiaiw  vttrda  jadoah  «duaabaiBlieh  gans  andere  geeatfaaQt  beben,  wenn  erToiiMr  dae  Thetfieha  ge- 
aaa  gopran  hatte.  Bukiou  kann  bei  der  Angabe  *  wnz'naah  da  der  Kall  war'  nicht  d^n  nebenjAhrigen  Zeit- 
raaBi  von  Eiaflkhmi^  dar  BeetimniuBf  bia  aur  Abbeavag  atieea  Bucha  TantaadaB  lieben,  da  der  Erfah- 
nuf  am  ataem  w  kauen  Zettraume  gar  keia  Oeirteht  beigelegt  «arden  ktante,  aondeni  mei  die  ganie 

»eit  Stifl'.nijj  der  Ka*si'  vcrfloHscnc  Zeit  gemeint  haben.  Dann  iit  aber  seine  liehuui  lnii;,'  H.c^isLli  mirah- 
tig.  D'»'  Zalil  der  aui  der  Kaaae  beiahlten  Fenaieoca  war  wirklich  iciwn  einmal  Aber  i  i  geatiegen,  nem- 
Uah  «■hiahd  der  arataa  eedM  Moneie  daa  /ahi*  itt«,  «a  te  PaaaioMn  beetaadaai  Ja  deieelbwNl  ^ 


*^Wer  an  dieear  Baaeiehanag  einer  eeit  eine»  halbaa  Jahriwodart  in  Kraft  gcwayttan  Anerdnang  An- 
I,  mito  alte  IhOaa  eaapendiren.  fab  er  «a  aiela  ^bthoBing  gana  gdeeeniMV 

18 


ISO  »ACHTUM.  • 

aoali  tonlu  swei  Jahn  fHIhtr  lÜngMmtn  «ein,  wwm  dif  «nt  it*i  «ingaflOfl«  Vnllitiiamiff  dfe»DiHNr 

dar  Vatwnpensionen  «u  i'-- in  Alt.  r  v  jii  Jahn.n  -  ' nn  daniKl«  ^i  Kultcn  hltte.  Dieser  Umstand  cr- 
atMiit  ibrnr  in  so  «cbvererar  ücdcutung ,  «reon  mau  (^emta  der  Khon  oben  gumaohU-D  Bemerkong)  ei^ 
«Igt,  lian  so— s«  film  lOskwIiti  von  jnur  EpuolM,  MmSUk  von  it4T— ii»T,  dar  DanluduiMnMiik 
dar  Intenwentennhl  nur  21  —  12  tw-trog,  lf^4— tt«2  hinijiT;' n  i  —  . 

Uebar  ts  ial  nun,  nachher,  die  ZaU  dar  Famionca  nicla  eher  wieder  gestiegen,  als  Ustcrn  i^u:, 
und  hat  sieh  saitdea  imaar  dfrtbar  gebahaa.  Dia  Xaaaa  bat  dn  toUah,  alle  wU  i7»t  eingetretenen 
I'rhöhungrn  mit  einschliesucnden  Pcnaionsbetrag  rortf;«MUti    und  bo  wemgitana  Mljilmi* 

  denn  ob  darüber  vorher  Vvihandluogen  der  Kirchendoputation  Statt  gafimdcn  habvn,  ist  mir  niehl  b»- 

Imnl  dia  smSta  Interpretation  des  mraiiainiafU*n  Punkt»  nngenummen. 

Wollen  wir  nqn  aber,  mit Beiseitcwtmng  apmoidiehar  und  finmall  jiiiiaiWrhar  Rllrkiidrtaii,  awiaehMt 
den  beiden  IntAprctationan  nur  naeh  Innern  OiOniw  MtaalMidaa.  M  ditogt  rfdi  nTBident  aoglaidi  dUe 
Fiaf:«  auf:  AVenn  aa  «iddidi  unbedenklich  ist,  eine  eAAhla  Peoaion  auch  für  1«  Prrcipientcn  angeiclinilert 
firtMtkt»  an  laiiia.  warm  mU  ea  dann  ▼atbotan  aaia,  als  rach  bei  la  VtxüpmlUv-fufluitm  n  laiaeitf 
Dto  OtMu,  wann  ania  dn  iat,  Int  ja  doeh  In  dam  anrnnMl  gnmda  aban  ao  gnea  «ia  in  dam  aadam.  Dtaa 
Argument  wild  MNh  Mhllganderi  wenn  man  lu  ^röMem  Zllllai  fcltiahiaitet.  limn  eine  crhulx  tv  l'en- 
■ion  bei  il  (nnd  «ia  trial  nähr  bat  ts»  1»  u.  a.  L)  Peniliimilan  fluOaUahan  lu  laiavn,  iat  doch  gans  of- 
tonlmr  dar  Käme  gofthriieher,  ab  dia  ^Shong  Ml*  aalbigan  n  liwan,  md  Janaa  iit,  wen  mu  dIa 

■weite  Intcrprelaliun  inmitniiit ,  i-rl.'iuht.  dit-fles  verboten. 

Zu  ««leben  Folgerungen  eine  streng  ooniequente  Uurchräbruoft  der  iweiien  Interpretation  führt,  iat 
Meht  n  «beiMhan.- 

In  dem  gedruckten  lU-Rulativ  von  Isst  wird  die  in  Iteile  stehcndi-  Ar-.unlnting  im  5.  I «  m'a  <teii 
Worten  eingeleitet:  Di«  Wilwenpension  virä  thcüs  nach  deu  Ueatiuidu  des  l-oodii  der  Kasse,  theilit  nach 
dar  Zahl  dnr  Witaw  iulbimt.  JtMgß  dar  der  ersten  Publieaiion  da»  RegnlatiTa  (1  «33)  vorgeaetsten  Bin» 
leitung  soll  dasselbe  die  Verpflichtungen  und  die  Rechte  der  Theilnehmcr  feststellen ,  und  der  HeitriU  einea 
nuucn  Milgltedea  gesehieht  durch  Untenchreiben  eines  ihm  tur  Kcnntnixsnahmc  von  den  Pflichten  und  Rech- 
ten voT;;elegten  Etanplan.  Man  mut»  iil.'iO  annehmen,  dass  da»  liegulattv  diesclbeu  toUttHmUg  entkllt, 
iud  dam  die  Käme,  gegenAber  den  MitgUadan  oder  darfn  Uintarfaliebanen,  keine  Rechte  galtaod  anthan 
kann,  die  nidit  In  dieteoi  RegnltliT  enthalten  aind.  • 

Nun  findet  sich  aber  iu  demselben  auch  nidit  ein  eincig«*  Wort  als  Vorbehalt,  den  Pvnsionsiuitx 
evcatuall  wieder  miflekgaben  Innen  ni  dOifent  ea  aei  'denn,  daaa  man  die  ente  Interpntatian  von  jener 
Noonirang  dea  PenaionMBlaaa  nach  der  Wltwanaald,  annimmt^  Im  entgeRengaiemen  FtU  nn^  man,  bri 
slrtJUger  Consequen? ,  eiariiunu  n ,  liuMi  die  Kaine  veriilliklilf  l  ,  -"lu.iiiiiche ,  während  StuttfindenH  von 
Pensionsxahlen  unter  1*,  eingetretenen  PansionaailiAhungen  uogescbnt&lert  forttuiahlen ,  die  Zahl  der  Wit^ 
-  wen  (lud  Waiaen)  mAge  in  ipllarer  Zeit'(a.  B.  in  Folge  dar  sbeifaanpt  arwettarten  Theflaehmetiahl) 

AeeA  omrarA.«  « ,  irir  hü-  imHr. 

Utes  iat  aller  genuleiu  ungereimt,  insuCcni  man  nicht  annimmt,  das*  das  UouvernumcDt  dio'Oe* 
wahr  an  lebten  habe,  waa  an  beutinilen  namer  mainar  CompalenB  Hegt. 

Ilei  jedem  boitlBBten  Y.Uwfwf  kiiiin  ili-r  K:ipItaliin»7U'h»  von  5ooo  ThI.  die  Pen«iiin«erhrthun;f  um  i» 
Thl.  uur  für  eine  bestimmte  Aii/.iilil  von  rensinnirlt  ii  lit  clken ;  bei  dem  Zimfus»  von  i  p.  C  *)  für  huchtten« 

*)  Bt'i  r.iiilirinijiiiiK  di  »  \  utM  lilii^-o  tu  der  in  Rede  stehenden  l{e|^ulirung,  im  Julius  wurde 
mit  unz«ri'i>liuitif;>-ri  Worten,  nur  .lul  <ii<^i  Vcrziunng  und  nicht  auf  1  p.  C.  Kecbaung gemacht.  Hianaoh 
ist  »bo  dia  Stelle  in  dem  AuAati  des  Uerm  Uni««nititimtha  O.  vom  lt.  Veeenbar  1844,  8.  »1 

<Bal  der  hn  1.  iTi4  gotnAaea  Bmdmkiutg  iat  wahwebehdidi  efaia  Baredamg  dahfai  aum 
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Ii,  bei  dem  Zinaruss  von  3^  pro«,  für  höchstens  i; ,  bei  dem  ZinafiiM  von  4  pioc.  täi  höchsteiu  an  Pen^ 
■ionirte,  und  der  Zixiaertng  jener  Kapitalraniclinuir  «hii  «nm  diaw  ZaUrn  tmUkk  dnd.  daduidi  gpa» 
lieh  abtorbirt.  Steigt  aLw  die  Aniaill  der  in  p«nsionirenden  r«sp.  Ober  dieac  Orvnxxahlen ,  so  wird  zur 
Dwtieltttng  aller  Obiigcn  PenHonen  nichts  vorhanden  nein,  alj  1)  der  L'eberachuw,  den  die  jüliflichun  £in- 
'la^ta  der  Kam«,  vor  den  EriiOhungt'ii  von  K:>|)ituli(?ii  und  I V 11  aionMllMa gnriÜirt  hatten,  oder  vielmclir 
gtwfthrt  haben  warden  ,  wenn  «die  raap.  Normaliahl  der  Pensionen  (ts;  17;  In)  diuoaU  .Statt  K^fandaB 
bitte  *}.  i)  Die  etwaige  seit  jenar  Saft  bewirkt*  Staigerung  <\vr  Apothekcnpacht.  3)  Der  vergräaMita 
Ertrag  der  BeitrAge  der  Mitgtiedkr,  wagen  ihrer  gewachsenen  Anzahl.  Dieae  precaren  und  »chwachen  HüUa- 
qnailmi  worden  aber  bei  weit«»  UebuMhnitoit  janar  Nomaiaahlan  bald  eracbflpit  aain,  imd  daato  aehnal- 
lar,  ja  hflher  dar  &naions*ati  aelbat  achon  angawaohaan  iat.  Diaae  Ictatore  Beamkii^  lit  ia  io  fem  voa 

(jrölM'fr  W'ii  lit;^;l.iit,'w<il  d  .1  ni-  auf  da.«  klarste  hiTvorgcht,  dau  die  aus  coiisotiuctitir  Ik  t'ülgung  der  iwci- 
xvn  IritLrpretati|^entspriugende  tiefahr  daato  gru*ser  wird,  je  mahr  PeDHonaerböhiuigen  bia  aum  L'abei^ 
sehieiK  ti  der-MMMlMU  acboA  Statt  gtfloidM  liabin.  '  « 

.  'IT 

^\  k:  Ubrigaoa  oban  bnanlEl  irtf  dau  in  dt  m  gcilrucktcn  Kei^ulativ  gar  kein  Vorbehalt  /.u  tindeo 
i«l ,  «o^Kh  einem  firfÜl  edar  Iftt  aaa  itimr  QucUo  «ntapiingonden  Verbluten  der  Kaaia  Einhalt  gethaa 
wwdanWRnt*,  ao  darf  iah  night  veraebw<aig*D,  datrin  die  OriUungafcraulara ,  «tf  walaba  dl*  Wftwa« 

ihr«  Pi-n'iiniH  n  i'rliclMti ,  die  Ik'vorwortunp  auf!»enDninicn  ist,  dnss  die  Pension  auf  .  .  .  .  Rthl.  für  jetzt, 
und  *u  lange  der  Katie  L'mtiiiniU  tolchrt  ifatatlrn  iceriUn,  festgesetzt  wi.  \Vahrwheinlich  werden  wenige 
3Iitg)i«j}er  dar  Wtm^aam  dSma  Caanaal  kaanam :  mir  aaibat  waaigalanB  iat  d*,  *b|^aith  iah  ss  Jalnw 
Tliailnebmer  gawaaaa  hin»  erat  gwu  tot  ktuMm  belunat  geworden.  Sie  Ut  jedoeb  oilht  bürimmt.  wi* 
iah  anfangs  Termntbata,  mAglicben  ana  dar  Progreaafonwiormimng  zu  besorgenden  Oefidnen  Tonrobengmii 
dm  il*  Itlht,  und  zwar  genau  mit  denselben  Worten,  auch  ichon  in  den  gedruckten  UuitiMng«formulik 
m  «ar  iTia..  Solch*  in  gaaa  aUgamnnan  AnadiAaken «afagefiMata  Vorbehalt*  mSgan  in  ainägea  Baairiiup- 
gen  ihr  OoAaa  halwni  ha  gewAhnSeheB  Laufe  der  JMnga  abe»  bleib^  «ie,  wau  ideht  anaaerordantCcha 
Veranlanangan  eintreten ,  su  '..in^t}  ohne  Anwendung,  bii  die  htehate  Noth  iwingt.  £•  ist  kein  Entacbei» 
dangamerluaal,  itain  Maasratab  angagabaa,  wwraa  nuui  aiiMmwa  Iudb,  ob  dar  Kaaaa  UmatAoide  i<ahlniig 
geatattan  oder  aieirt  gaatattam.  Wartet  man  ao  lange,  Wa  man  aehon  wiadarimH  genMbigt  iat,  aar  Baaah- 
lung  der  l'vn»i<;iu'n  dii-  K.ipiulc  mit  zu  vcrwundon .  so  hat  man  sehr  wahracheinlich  sehon  viel  >u  lange 
gewarteti  und  es  wird  aioh  dann  bewtiuten,  wa*  IS.  12«,  Z.  11]  baoterkt  iat.  Jedesfiüla  iat,  likekaiahtlick  der 
Baiun|ilii]ig  daa  Rnfc  der  SelidiMt  dar  Kaaaa,  ein  giemar  üataiaeMad  iwhehaB  abuB  ZuOehgobaB  da* 
PenHionssat^r«  in  Fol;^c  einer  g^ini  bettimmten  feststehenden  Kegel  (wie  bei  der  ersten  Interpnlalion)!  tmd 
einer  Reduction  der  Pooiionen,  woan  die  Kawn  sich  endlieh  gexwungen  sieht,  weil  «ie  eben  UM  anchdOB 


'Grunde  gelegt,  daaa  die  SOnaen  dea  auf  ioaa  Tbl.  erhöheten  Fooda  n  4  pro*.  TM.  betra- 
'gen,  daaa  dnoa  i  wieder  uns  Capital  m  nUagen,  f  aber  unter  dl*  ^Titwan  aa  Tartbatlen 
*aalen,  waa  dann  bei  Is  Witwen  fllr  jede  1»  TM.  betragen  wSide' 

<u  berichtigen.  Von  einer  solchen  Hon  chnunt,- ,  von  1  proc.  Zinsen  und  von  der  Zurücklegung  eine«  Vla^ 
tel»  derselben  kommt  in  den  bald  nilher  lu  betrachtenden  Verhandlungen  Ton  l'lil  gar  nicht*  vor. 

*)  In  der  Wbrkliebkait  hatten  die  Einnahmen  damals  (ivat)  «hon  für  is  Pcnsionirungi  n  nicht  ),'uni 
aangeniAt,  ofaglaieh  lu  jea*r  Zeit  noch  ein  j«hrli*bar  Ztuahwa  von  la»  Tbl.  ana  der  Kirchenkasw  geleiAtet 
ward*,  der  apilar  nilpiiert  hat  Dar  oUg*  Uabenehhg  afhidai aber  ^  lladi&atioB.  iraO,  TorxügUch  in 
Fdg*  von  IntgaladtltaB  «Ihrend  der  wcstphslUcben  Regiemag»  die  PragiaüfaDMaam  aidit  genau  befolgt 
{*t.  Hitle  man  ticb  gana  alrenge  dnran  gehalten ,  ao  Warden  dia  Ptnatflnrrftr*  aait  ttl  >  immer  adwa  bd  ga. 
rin^'i-rer  KnpitaihAhe ,  als  geacheiien  i»t,  liahaB  <rMhat  watdaE  HIHI»  —  vid  daa  JaldgaXa^ltalTaniflgan 
wurde  um  vielleicht  ioo«  Tbl.  trmcr  sein. 
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« 

«tatnt^  dar  iwritMi  latorpratatioa)  rigenflMk  wititfiij*  abtnwuatiwn  VwpIlditaiigMi  nkkt 

IBllen  kann. 

Die  Toiwtohendan  Entwick»lung«n  (oUt«n  die  vitale  Wichtigkeit  der  FrogtanioDHionniniiig  bei  einer 
Om11mIm#,  dmn  nuilMiliiMniU  äUk  bHmtaii«  yvgUmnt,  wid  dnit  «•  Wi]iAei»d«r  8.[l jf}  «m 

mir  aufRi'<tclUi'n  Hi-hniiptunf;  liiir'.finn.  In  nber  dii-'ifr.  Gr'^-iTHf mi!  von  allen  Seilen  ru  bc!onchti-n.  wird 
CS  nothwendig  ii«in ,  dem  Hergange  der  Kntitehung  jene«  älatubiartikeU  Sebritt  vor  Schritt  zu  folgen.  Ich 
Iwbe  m  dem  Zweck  bn(«fliraden  Arion  eoigttmg  gelesen ,  und  «iederteh  geleeen ,  nnd  geb«  duwM, 
■mrait  lie  jeMB  StttUtMirtikel  betreffen,  einen  Anazng.  leh  werde  dabei  hin  und  wieder  auch  einige  an  neh 
VBtoij^idnete  NebemmMttnde  hervorcuheben  haben ,  wenn  tie  etwai  beitragen  kennen,  den  Hcrganir  bei 
diMBD  Verhandlungen  begreiflicher  lu  machen.  Im  voraus  will  ich  bemerken.  iLi^t  il>  i  jihrlii  lie  llci- 
tng  i  jIU.  OM  bctrqga  di«  WitwmpeDiiaB  lio  TU.  ¥  wiiniirtlnta,  und  da«  die^|^  und  mutt«i^|||^ 
VatNB  db  PaoMB  bia  aom  voOendatan  iS***  7al»«  au  geniaiwi  taRen.  ' '  Jim 

*  In  einem  rom  so.  Juniu«  itv«  <Utirti-ti  an  dir  L'niv<'r<iilAt  i;erichtrti-n  Mini*t«r8t^V(^M  ri[)i  ,  wurde 
untar  Bamgaakaia  auf  ein  adion  vor  «inig«r  Zeit  qib  dam  Könige  dav  mtwenkeeew  gtnMcJite« 
van  laae  TM.*),  dia  Aiiaal((a  wn  dar  BewIlBgwif  abaa  iwatoen  Oaadiwifca  von  loe  TM.  Od 

■it  dem  Beifügen,  wii   tn  i  dii'ien  Osschcnkcn  dii'  Abeicbt  dahin  gehe,  I  i.     i  1": 'üiluiiij; 

der  Paneionen  hinsuwirken,  gewirtigt  werde,  daai.die  ThaünaluMr  auch  ihreneite  zur  Erreichung  die«» 
flwaaka  bataatoigaB;  «ad  wa  «fawr  BiUtliMi|f  dar  jödielm  BaiMg«  ton  »  Tbl.  Oald  aiaf  ta  TU.  Ifaaani 
iT.'Jnn-  ^"ri  ii  sfin  ivflr.kn.  Nucti  di'n  Bcrechnuagen  in  einem  nnlicRcnden  P.  M.  «ci  e«  nicht  zweifi^haft, 
dast  ea  l'iiglich  Uitanlich  sei,  schon  jetat  eise  ErhAbnng  der  Pensionen  in  dem  Maasse  eintreten  tu  kaseen, 
dm  dia  aaaka  IltailaD,  antatt  da»  UahariiiB  11»  HL,  kflaUf  im  TU.  und  alla  tbiigan  jada  ita  TU. 
erbietten.  Am  Schlüsse  erbot  man  «ich ,  fidU  die  Kapitalien  der  WitwenkanHC  nicht  alb  NnU'Kfimmrri  !>ii-hrr 
placiii  seien ,  die  sichere  linlorbringuog  >u  i  Procent  bei  öffentlichen  oder  städtischen  Kanscn  zu  veraulaueo. 
Kin  ähnliches  Anerlneten  war  schon  cj^mal,  bei  den  Mo^tia  an  dar  Jahresrechnung  für  ITI12  gemadit  worden. 

Die  beigefügt«  .\nlage,  deren  Verftaser  nieht  genannt  iat,  im  JPetail  dandungahaai  iat  fltr  meiBaB 
Zwaok  niabt  nötiüg.    .\ber  ein  paar  Nebenumetinde  will  ich  herausheben. 

L  Dia  Kapitalien  der  WitwenkusL-,  heiart  e«,  eeien  xu  ungleichem  Zinafoss  au^igeliehen,  einige  *)  su 
>>piMM.»  mdan  hAher.  Weil  «bar  dar  Züufiui  UUkt  vea  aUaa  Kapitaliw  anf  s  proe.  kannitaigahMi  kOnata^ 
«ad  giaä  bai  h  mahandan  UabeneliMtan  aaf  «B^äh  riohan  Sonman  rcahnan  ntaa,  ao  walle  aua  bal  daa 
Bechnungen  auch  nicht  mehr  aU  ]  proc.  Torauasetaen. 

Uiatana  und  aus  dyn  eben  aagefithrtan  8elihMia  daa  Baaeripto  aiUftrt  ca  aieh«  warum  ancbin  daa  Var- 
I  bat  dar  Udvaniltt  iBr  allaa  ItttnMgaa  Xifltaliinnei»  («kia  «ailaia  Buwilfag')  nur  naf  s  pma. 
et  ist:  blofu  fbr  d.-  v  'nmi  v:irinuuiün<'n  und  »chon  bal<gtBB  Ka|illala  aiad  dia  2iaaeB  m  H  f***'  aaa- 

Veigl.  hiamit  die  Anmerkung  in  S.  [ISI.] 
U.  Um  etaan  Uaberiddag  la  aacbaa,  «ör  walcha  ZaU  TOB  tntwan  dia  Raabaanf  gaatallt  Warden 

I,  fthrt  der  Verf.  fort  i 

'Will  man  nun  nach  den  gemachten  Erfolirungen  annehmen,  daas  l  stehende  Ehen  eine  \Vitwe  su  er- 
I  habaa,  an  wOrda^  dia  la  vanibalidilaa  Iholmaaiaa  (oiMar  dar  OaaamattMU  wa  >•)  «tvaa  t  Wtwaa 

'sa  erhalten  Imtieti.  T):i  n  aber  mehren-  (i>iwi«heit  gcvlthrt,  wenn  man  den  tusaersten  Fall  M  Beeil  nimmt, 
*ao  letac  man  lieber,  daas  gegen  2|  Ehen  eine  Witwe  in  Anachlog  xu  bringen,  ao  dos*  alao  dia  bcatehandaa 
*ia  Ptolbaaw-Bhan  la  »rfaaltan  haben  wldaa  —  la  Wtoraa.' 


*)  KaaaennUknse.  Es  war  naeh  Auawai«  der  Kcchnang  fOr  I ;  »9  unter  dam  I ».  April  I  •  ss  eingexablu 
**)  la  daamligar  Zait  baiaalia  dar  dritta  Thafl  daa  Kapitalvanaqgtaa. 
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Bai  <Un  UniraniUUMitif  gMwwbten  UebeiwshUgen  hat  man  jene  i  «Mler  2}  Ehen  gegen  Eintf  Witwe 
ArnvidfelMltaii,  vad cb«  VtridOtDlH m  t  BImb  fsgw BIm  IVltw»  nm  Onrnd* gdagt. 

Ich  hnbo  die  Stelle  dos  P.  M.  hier  'Ao-.i  ilrtwi  ;;er.  anircfQhrt,  weil  dadurch  erkUrlich  wird.  dM«  man 
■ich  b«i  den  VerhAltniM  rou  Zwei  Ehen  gegen  Kinc  AVitwo  ao  leicht  beruhigt  hat,  obgleich,  whr  wahnchetn- 
llah,  amh  «Mdm  V«lialtiriMderPntowm>WitmrinnKmeh  nUt  ngoMMni  tot,  Mwkn  nooh 

Vnlgsr  Bkni  gt'jtcn  Hine  Witw*  gen-chm  l  wi  r'!'  n  solUen.  IV  V  r  iVu-  Stiche  selbst  wird  da»  Nshero  weiter 
Wtn  imkoiBmon ;  aber  der  Gcwhaftsverlauf  erinnert  (wenn  es  erlaubt  i*t,  eiu  CleichtitM  au»  einer  niedern 
4pbire  hieher  lu  sieben)  nowillkarlieh  am  Xialw,  die  b«i  miTDUkoniinener  eigner  WaarenkanataiM  ^«B 
guten  Handel  gemacht  lu  haben  glauben,  wenn  lie  weit  unter  dem  ment  geforderten  Prsiae  eingekanft 
haben,  obgleich  sie,  bei  Lichte  beiehvn,  noch  immer  lu  theuar  baaahltan.  Ich  brauche  nicht  fu  ariBaan, 
daaaioh  dleu  Oleiohniüi  nicht  aber  die  Gebahr  ausgedehnt  wiMen  wQI,  daSB  dar  unbekannte  PropaMUt 
"hat^dit  VarhllM^  sti  und  1(11  ohne  Zwaifol  in  gutem  Glauban  an  ihre  ZuUM^ait  voigebtadit. 

«  Iiidaai  dfar  danaBge  Pforaator  F>«  mter  dem  «^Julius,  daa  Kescript  bei  d«B  Sanato  in  Undaiif 
tetft,  ragt  er  den  beiden  dnrin  entktltaoaB  DeliberatumsgegcnstAnden  (Erhöhung  der  Beiträge  und  Erhft* 
huog  dfi^naianan)  nooh  einen  diitteB  M,  dureh  den  VoraaUagi  dia  Dauer  dar  WaiaaDpansioaeii  bk  um 
toQandetan  »e*™  Lab^najahr«  ra  arwaitam.  Er  oberllaat  daa  BanatimitgUedam,  aiefa  flbar  diaaa  Oageti- 
■ttnde  gleiili  ^clirif-lich ,  oder  in  der  auf  den  I3.  Jiitiui  ani^csetzlen  Senataversammlung  au  fiuuern. 

Die«!  Mmmto  ist  von  IT  SanataautgUedam  unteneichnet ;  von  dan  dabei  gafaUanen  Aauaaarungen 

Der  damalige  Cunilnr  tli  r  ■\v;iwi-nka.'>«e ,  P.,  »tfllt  vor  allem  den  Grundsatz  auf;  die  Kasse  sei  di-n 
gegenwärtigen  Witwen  eben  so  viel  schuldig  als  den  kOnftigen,  sie  sei  aber  auch  den  künftigen  Witwen 
gann  ae  iM  aalad^  «la  das  gaganwIrtlBaB.  IKaaa  (aa  liah  in  dar  That  aabr  vaga)  PluMaa  attanlait  ar 

dahin,  Aas-  jiitr  künftige  Witwe,  welche  wenii^er  erhalte,  als  eine  andere  &flhar  aibalten  habe,  (seiner 
Meinung  nuch)  »ubrliaA.  lädirt  werde,  und  das  erate  Princip  Ihasae  demnach  sein,  dia  Pamionahöhe  so  tu 
beatimmcn,  da**,  nach  höchster  Wahrscheinlichkeit,  sie  niemals  wieder  vermindert  au  mädaa  fanaaliak  In 
dieser  Baiiohung  hilt  aber  P.  daa  CalaOl.ia  dar  BeUaga  daa  fiaaeiipta  oiaht  ftlr  liaiiar  gaaag  1  aaa  dflife 
nicht  >i  Ehen  anf  1  Witwe ,  aoadani  anr  1  traahaan ,  und  aritaaa  aiao  daa  Masianim  dar  Whwan  nicht  auf 
ta — 19  aattdam  auf  ii— n  setaan,  ndtUa  auch  geringere  PeniionshAhen  annehmen. 

XaHimoi  hüt  dia  Fraga  Ar  su  varwidiaU  nnd  achwiaiig,  ab  daaa  aicfa  ohaa  aina  umMmdUeh»  und  g*> 
i—Mi  ÜBtaiioelnmg  atwaa  üiataatiau  laaea ;  aueh  ar  aal  dar  Mainanif  ,  daaanaliriiietoalataBMma  s  Bliaii  nif 
I  Witwe,  gerechnet  werden  dürfen.  Da  er  Ungst  aus  der  Witwenkaiae  auagesahieden  sei  (er  war  Thafl* 
nalmwr  gawaaan  von  tm—tm),  so  habe  er  in  der  Saeiha  Itaiaa  Stiauna  (aU  Saniof  der  philoaophiaalMB 
fbanltK  «ar  ar  daeh  tfilglled  dar  Kirebaadapotation),  ratha  abar,  kataan  Baaaliluaa  an  ftaaan,  ohaavat^ 

bar  einen  Sachverständigen.  i-'-.v;i  rlr-r,  p.  Kiittiu  711  brfrii^;i.!). 

O.  wflnicht  auch,  das*  durch  genaue  Kechnungen  die  Kräfte  der  Kasse  ermittelt  werden  machtan, 

dar  llannovernchen ,  Bremitchen  n.  a.  Witwenpcscllschaften  hin. 

Die  abrigen  Vota  stimmen  thcila  den  vorigen  bei,  theil*  entwickeln  sie  lledenklichkeiten,  wegen  Er- 
Uibaag  dar  Ballilta  odar  Vaillafafaaf  dar  VaiaanpensionaB,  mm  Uar  aidit  axtnbiit  in  werden  bnnakt. 

In  der  Senatuitiung  vom  II.  Julius,  in  welcher,  den  Prorector milgaiiUtt  II  Piwfeaaoran  anwe> 
send  waren,  erkUrten  sich  ßir  die  Krh6huug  der  Beitrage  9  unbedingt,  1  mit  dam  ZuaatI,  daas  aie  die 
Kimhaag  Dir  lu  gros*  hielten ;  einer  (der  bei  der  schriftlichen  Yolirung  «ich  nachdrücklich  dagegen  erklärt 
hatta)  wollu  den  mehrsten  Stämmen  beitreten.  —  Dar  F.'aaba  VanaUag,  mfan  Varliaganug  dar  Wai- 
lanpaaakman  wurde  bu  tu  gaoauerer  Erwigong  dar'  IteMBida  dat  Zmm  a*ab  baiartaildat.  —  Wagaa 
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EriiAhung  (l<;r  Wiiwcopeniionen  wurde  bcachlowen,  »in  OuUdbteii  von  Kairm  «iamboian  *}.  Doeh  erklAite 
man  lieh  scluin  ijeg*n  die  im  Beecripte  beentr^^  giBi— w  ttmäa^  tkt  die  mlw  lltMUtB  Witwo,  äh  wolnhe 
i«hoo  durch  dea  V.'eehe  Legat  beromtgt  eeien. 

Die  OooeBltelian  d«i  p.  Kvrnm,  welelie  dnfdt  ein  i»  Coilee])t  bei  den  Aetm  betatflehee  ^cÜreibeB  P.'f 
geKhnh,  war  in  der  Thal  nur  cme  «ehr  beKlicäiiktis  Nach  einer  IjIoiu  in  ganz  allgemeinen  UmriNwn  gehaltflan 
Uebenieht  der  Ueupteinncbtimgen  der  WUwenkAiea  werden  Iüuttxb  nur  xwei  Freien  voigeleigt:  1)  Naak- 
welebean  Onrndiata  «ad  Variilltaiai  ia  fliwr  detarägen  Omellaeliaft  da*  Maafaran  der  Witwea  beitiNrt  um- 

den  liiii^se  und  III  um  wii-vitd  dies  Maxin',  ini  ilir  jii  vtr.^Viii'ichiiidt'ii  \V'itwcnpcn«;oncn  noch  vrfr^rn:;!  n  urcr- 
dsn  miuM«,  wenn  im  Falle  des  NichtvorhanUcnaciD«  einer  Witwe,  oder  nach  dem  Trabern  Ableben  deneU 
bea  die  PMnieiiiberechtigaag  aaf  etwa  Torhaiideiw  Widm  übargahe,  aad  Cittdaina^  Ua  daa  Jtegat»  Kind 
dm  Alter  von  50  Jahren  erreicht  hab«.  Die  dermalige  Antahl  aller  lntere«»eii1en  dci-  Kasse,  und  der 
darunter  befindlichen  Verehelichten,  wird  gerade  eben  ao  wie  in  der  oben  angeführten  Anlage  des  ICe- 
aaripto,  aa  M  und  U  angagab—,  und  a«^enh  bameikt,  daia  diew  Zahln  nd  ihr  VerkUtatia  witiiJai 
lieh  und  ichweriich  einer  Wahr«eheinlichkeit!ireg«I  ru  unterwerfen  seien;  nun  ScUosg  folgt  das  Anerbie- 
ten ,  das«  wenn  dar  Befragte  noch  einige  wettere  Data  aus  den  bisherigen  Erfahrungen  über  das  Vcrhilt- 
niia  dar  FaitiaipaitaB  vad  der  Witwen  nöthig  haben  eollte ,  solche  sogleich  mitgetheilt  werden  wQrden. 
KiawliArtWMit,  odaraato  'Oirtaabtaa^  wa>i«.JaaBa,hgatebinciB«>wUatlndigaaAbaehHitbai**)J 


*)  K«  scheint  nicht ,  da*s  etwas  darüber  feetgaadttt  lUn,  in  tcrhhrm  Maatm  XKTTBa%  Bafkfa  An> 
siNtnob  ganoaun«a  watdan  aolla.  JUaarama  war  in  dar  Vaiaawilung  nicht  gegenwirtig. 

ttgttOmmrtMttuitrvttaagttVn^  Uiivwrfttt^WlwnkaHo batnitfWI. 

AdL  llaa  OaUa^iiBii  dar  Hans  PMftaiamiiaMtii«aD  bat  aalunaait^ 
tit  Ober  se  lehre  lang  exiitfat,  eo  datt  nan  schon  tot  la  7ahran  die  höchste  Zahl  der  'Witwen  haben  konnte, 

»eiche  nach  dfn  fifHct/fn  der  Stcrblii  alvi"'  lufetwa  11  oder  St  ven  !ii  ji( iiti-  l'rofc'i'mR'n  vorhnndcn  sein  muss- 
ten,  ncralich  11  Witwen.  Dieses  hat  nch  auch  laut  der  mir  mitgetheiltc  ii  Liste  von  dem  Anwuchs  der  Jährlich 
vermehrten  Zahl  der  Witwen  gexeigt  und  wQrde  «ich  noch  besser  gezeigt  haben,  wenn  das  C'oUegium  der 
Herrn  Protiaeoran  «aa  lae  Paiaanan  hdtta  beitehan  k Annen.  Da  abw  nadi  der  Natar  der  Sache  diew  AnaaU 
nam  da«  4*^  Thaa  TOB  laa  ataik  gawaaan,  ao  war  aa  aoab  nMiUab»  daaa  dia  Xahl  dar  W^wan  vom  lahre 
III»  bb  irt«  mehr  alt  ll  und  vom  Jahre  ITSI  bla  ITaS  weidger  alt  It  betragen ,  weil  bei  kloinen  Zahlen  die 
Ordnung  dar  Sterbliehkeit  nicht  so  wie  bei  groMen  Zahlen  eintreten  kann.  Indeasen  miiis  man  dennoch  an- 
labiMa»  daea  die  höchste  Zahl  der  WilwL'i.  in  einem  üurchtdwiu  TOQ  et«!  1«  Jahia»  baatindig  etwa  halb  aa 
gfma  aain  werde ,  als  die  /uhl  der  verehelichten  Herrn  Profctionm. 

•  Ad  II.  Da  es  nunmehr  gewünscht  wird,  dass  die  hintcilaannen  M'aisen  -  Familien  einer  gestorbenen 
Wtwa  oder  auch  einea  gcatoirbeDen  Wltweza  bia  lum  veUeadetn  Jahre  eine  gleiche  Pennon  via  eine 
WItira  bakonnan  vOohteB ,  lo  kann  leb  Rvr  ana  dar  EriUinmg  bei  disr  Bmnieehan  Wltarenkaae  etwas  darmi 
bestimnic>n  Dir  Bromi«chc  Gesellschaft  hatte  etwa  den  (."■"  Theil  der  AVitwenpensionen  mehr  zu  erwnrfrn.  da 
»ie  die  Waiiten-Kamilien  plcich  einer  Witwe  zu  pensioniren  und  bis  luni  vollendeten  i  s''^^"  Jahre  des  jungflcn 
Kinde«  damit  fortiufiihren  In  -i  IiIl  ss.  Da  iiber  die  Walsen  -  Fomilien  der  Hi  rni  l'rofeMortn  bis  zum  vollende 
ten  l»**"'  Jahre  des  jQngsten  Kindes  dieses  genieasen  tollen,  «o  müssen  doch  wohl  gegen  il  Witwen^nHonaa 
fibar  2  Wutonpeniiooen  gerechnet  waidaa.  ' 

Iah  halte  aa  alao  Mr  ratbaam,  daaa  wn  an  ti  ala  dan  llaxiato  der  Wilweaaahl  aoab  traaigitau  t  nd- 
ifira,  so  daM  dar  Diviaor ,  worm  die  jahrlidimi  EinkOnfla  rem  den  Pood«  der  Ckiae  m»d  aonit  diTidirt  werden, 

auf  t  1  ^.'esot.'I  »erde.  Da  nun  jetzt  nur  ICl^^it«l;^  Mirhaniii:i  sin!,  so  darf  man  die  sanitlirhen  i.'dirliihen 
lU'venutn  der  Ciisse  nicht  unter  diese  Ifl  vertheileti ,  «rii  «mist  die  in  der  Folge  hiniukomnunden  Witwen 
wurden  v  erkürst  werden,  sondern  man  muss  in  14  dividiren,  ho  wird  innerhalb  l«  Jahren  der  Kondt  auf  etwa 
ti  Wilwenportionan  veiatCrkt  eein,  wofoa  die  Zinien  noch  tat  eine  Paaaioa  mehr  ala  vodün  amaieiMai  waa>> 
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Da  dicics  Outacbien  und  di«  ihm  gegebene  AMhgMg  die  eigeuüiche  Urundlag«  von  daijaiiipii  Einridi- 
tätg  Udn,  dh'  dn  Hmp(«t«MMHid  dtr  i.  AbOaihiDir  DaakitliiUI  — imM,,  aoligh  m  dn 

Progressionunormirunp  ,  so  werde  ich  lolchei,  weiter  unten,  einer  ausführlichen  und  genMMB  PMAof  "B" 
terwerfcn,  und  boclirankv  mich  daher  hier,  einulweiUn,  auf  foigeude  Ucmeritungcn. 

Am  dm  Aetm  l*t  nicht  tu  cn«b«n,  weshalb  KanrTn  im  Anfange  aeinin  Outachtans  ran  ai — ti  tmbIw» 
liohten  Profeiioren  apridit,  da  P.  in  MiDeiB  Sdunban  msdrOeklieh  la,  and  nur  diese  Zahl,  genannt  hatte« 
Ich  Temuthe  aber,  daai  Kairrn  jene  Zahlen  IS— S4  «w  die  ftlr  eine,/WlA«r«  Zeit  gültigen  angenomnicn  hat. 
MeiaM  WiMm«  «ind  aber  kein«  volUtAndige  Regiater  aber  die  persönlichen  Verhiltniase  der  Witirenkaaian» 
MitgUadar  in  der  Art  fafUut,  daia  fUr  jaden  beliabigen  Zeitpunkt  dia  AniaU  dar  KaraMioMM  dmat 
enttioiiii— n  waidaii  kSmto.  Entweder  alao  hat  Kuttsi  jene  ZaUeii  irar  na  der  Zahl  aUer  Pw4d|Mi]iten  in 
frühorrr  Zeil  iinrh  einer  un>;eCiliriM  S;  initziing  './(k.kvi  »der  »i*  heruhen  nuf  besondem  Mitthcilungen, 
welche  dann,  der  Natur  der  Sache  noch,  nch  nur  auf  Zeitpunkte  benehsn  kOnnani  die  nicht  viele  Jahre 
fOdtwirta  leffM»  vnd  tan  OtitAtaSma  neoh  ftndabtan. 

KniTTüu'»  Antwort  auf  ri"i-  i-itt-  Vnge  !)i><1i'!it  dnnTi  kuri  darin,  dam  man  für  die  Zeit,  WO  dU  MaxU 
mum  eingetreten  sei,  Kine  Witwo  gegen  etwa  zwei  «lebende  Khen  rechnen  könne,  alao  ftar  Joe  »—24 
Bhm  IS  WitMB.  «w  ridt  «ia  «r  aagüit  oaah  tan  DwdNeluiiR  dar  laMan  IT  JafcM  fn  ao  Ihn  baatttlgt 
habe,  al*  bald  mehr  bald  wafl|gar  ala  IS  Witwen  voikanden  gewceni  aoien.  Dass  dann  die  der  dennaU- 
gen  Zahl  von  !•  Ehen  entipnchende  Witwenuhl  um  Eine  grAuer  lein  würde ,  ist  nicht  auidrOcklioh  ge- 
tagt,  aber  impUdte  daifal  enthalten.  Auf  die  zweite  Frage  gibl  er  itn,  dxsx  nach  den  Bl&hrungen  der 
Br«mi*«ben  Witvenkane,  ira  die  Waiaenpeuiaainut  ans  feit  warn  is**°  Jährt  d«m,  aan  nof  ein»  V«r- 
grOaearaig  der  Penrioacuidd  vm  den  aaehaten  ThaQ  raehaej  bei  der  hiatigen  alao,  wo  iSa  Dauer  f  fatav 
ttager  nein  aoU«,  doch  wohl  etwas  mehr  annehmen  niaue.  —  Bei  den  14  Khen  kommen  wir  demnach  auf 
ataraa  mehr  ala  u,  bat  den  Ss  Ehen,  nachdem  ihre  Wiikuqg  gaaa  aiagetreten,  auf  i»  nach  Kairran'a 
Wortao,  oder  auf  etwaa  mehr  ab        d.  i.  auf  nah»  i<  nadi  den  wen  Um  aaagäaiwodMnan  Owiidilla—. 

Ob  .  i/ttnz  ahi/rtr.hrn  viin  der  nShfrn  PrSfung  i/<r.«  luhtiUt  drs  Ouiachttn»,  eine  derartige  Behandlung 
dei  Ucgcnstandcs  eine  uautändlith*  und  gtnatu  Untersuchung,  wi«  KiüMTaas  fOr  nothwendig  gehalten  hatte, 

aallllMt  ein  P.  M.,  worin  er  zeigt,  dam  wenn  die  von  dem  Cunitoriiim  vorpMohlagene  Krhiihunif  der  Pen- 
rianen,  ohne  weitere  besondere  Veri^rösseruog  für  die  wchs  Alterten  Witwen,  für  alle  gleicbmniwig  nui' 
IS«  Rth.  festgesetat  werde,  dies  ohne  alle  Oe&hr  für  die  Kasse  auch  dann  geachehen  könne,  wenn  die 
Jdwiiahen  Beiträge  nicht  erhöhet  wOcdent  daea  aber,  im  Fall  die  Erhöhaag  der  Baitiiga  aiaf  dia  ran  Ot- 
rateitam  angegebene  Art,  aogenomaun  werde,  an^^die  YetUngcmng  der  WaiienpeniioBen  am  m  aitke- 
rcr  cinRoführt  werden  könne,  weil  noch  den  obwaltenden  UnutAnden  ein  baldiges  Wirkaamwtrden  diaaer 
,  AbtaderuBg  nicht  zu  erwarten  aei.  P.  seUieüt  endlich  aainan  Vortrag,  dem  iah,  hi$  hiAtr,  ipmmm  rbt 
lan  Balftn  in  geben  keinen  Aaalaad  minie,  mit  Mgaodaaa  knraan  Snaato,  dan  Idi,  da  Uhf  anm  tnüm^ 

wmie  der  rie^'oiiHtiind  meiner  eignen  Untersiichun^,  nemlich  die  ProgreiMniWinnknil^  anf  daB  BAaiqllim 
tölt,  vollständig  und  treu  mit  P.'s  eignen  Worten  hier  abeehreibei        -  '  '  . 

'M  der  ailganmBan  BdUthm«  dar  PMHiaaaM  anr  isa  Bfl.  aekaint  mir  akltt  dia  oMaale  OaM» 

I«  aiini 

— — — — ^— — —  »  . 

'  Pensionen  wird  baaaUM  kAaneB}  «nd  mUm  ancii  atvaa  llli*!gklaIbaD,  ^  lUhmta'  faail^lidi  «man  Witwea 
etwas  zugelegt  werden; 

Auf  mägliche  rni;lack<nillr  hei  den  belegten  OapilaOeA,  Tarioit  an  ZfaMan  ud  «idani,  Aoigtben' 
Brtute  dosfa  aneb  wohl  etwas  gerechnet  werden.  - 

t       Otttkigaa  den  ia.  JtiH  IT»«.  '    ■        .-  A/Kammi. 
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S)  nSgiieh  und  dienlich,  dau  es  jetzt  zur  beat&ndigen  Norm  f^emacht  werden  ddrftc,  die  Witwen- 
.   *     jMäuMn  JadiMmal  an  t«  TU.  lu  «iMhen,  m  oft  lieli  4er  Fundu»  um  *o*»  TU.  mmbr  hat 
vaA  di«  ZeU  dar  VHwm  noch  nlekt  ühtt  im  nixfamm  Ten  i »  gcttiegen  bt.  Bi  lit  Uwr  itm 
•  '       man  dies  thun  kann,  denn  cino  Krhohurif;  von   lo  Tbl.  für  r .',  ^\■ilwcn  bitrtlf^   l  sii  Till,  aad 
(••o  ThI.  tu  s  proe.  gebao  eben  lo  viel  Interetee.   Dau  aber  der  oAchite  Erböhunp-Taa^ 
hM  «tutretau  kna,  mu  niab  «Mm  Zaiw  kefaie  miMaroidaiidiclw  ZaMaia  tMtt,  Um  ktart 

Mch  wenigitens  leltf  VlkllBheinHch  berechnen.  Tta  yriv  pcfji  nw&rtip  nur  10  Witwen  ni  p<T«io- 
niren  haben,  eo  mOMan,  vann  der  neue  Zuachuu  zu  den  Beiträgen  bewilligt  wird,  alle  Jahr  Uber 
laao  TU.  da»  Xmm  Uafbaa,  Mgiieh  mo«  TU.  acHwii  ia  »  Jahns  warn  AuAua  Mi—iailwwi 
■ein ,  wenn  sich  die  Zahl  der  Witwen  indessen  nicht  vennehrt ;  setzt  man  aber  auch  den  hödat 
'  '  unwahrscheinlichen  Fall,  dau  die  Zahl  jede«  Jahr  um  Rine  Witwe  vermehrt  wftrde,  bis  sie  dai 
maximum  von  i;.  erreicht  httta,  80  wfirde  es  doch  kaum  10  Jahre  anstehen  kSnnen. 

Out  vMA»  aa  wanigalona  aasa,  «aim  ia  dam  Baridit  an  Kto.  Kegianm  diaaai  Uaatamd  anUhsi 

wflrda«* 

Da  über  den  wi-»enllichon  Inhalt  die»i-«  .\rtik«1«  weiter  unten  bei  der  Prüfung  des  KaiTTBa'sohen  Gnt- 
aehlaoB  und  der  dann gekaOpften  Folgeningen,  und  an. andam  Stallen  daa  NAthig«  TorkomiDen  wild,  ao 
MUaa  Uar  mir  ah-paar  Nabamonataad»  batOlift  «aidan. 

'  I.  Auffallend  ist,  au*  der  Feder  des  Curatom  der  ^\^lweIIV^l'«l■ ,  dir'  tmrirhlvjr  .\iigabc  der  Wit- 
traa^  oder  vieLnelir  PenaioneDuhl.  £a  waieo  damala  nicht  le  M'itwen,  und  auch  nicht  1«  Pensionen, 
aamdara  •  Witma,  aad,  «atar  HianaaUanf  dar  Xiador  daa  aia  ■.  Jnmia  1114  »aralailwaaa  Tiallimi» 
K. ,  zusammen  9  Pensionen.  Auch  Uaat  sich  die<e  l'nrichtigkeit  nicht  etwx  dadurch  erklAren,  dus  der 
Abifung  der  luk-tzt  an  fremdem  Orte  (Halle)  verstorbenen  ^\'ilwo  (M.)  dem  C'urator  damals  no«h  unbe. 
knnnt  gewesen  sei;  denn  oa  findet  sich,  dau  der  Betrag  der  Pension  tüx  das  letzte  halbe  Jahr  (Michaelis 
tiM  Ut  OMaiB  iTai)  «af  «ba  to«  P.  nitmiianeiolmvte  und  nm  i.  Mai  na«  datiiU  Qaittang  det  £r-  . 
Ina  ariiobott  iit. 

11.  Die  Schlusszeilv  ('Out  niNeht«  es  wenigstens  u.  a.w.')  liaat  mu  etwas  im  Dunkeln  rocksichtlieh 
dar  Fr^,  Ito  wai  der  abgaachiiabeDO  Artikel  aigaatliob  gaaaMBOB  wtadea  aeU,  ob  for  einen  fMBtliobea 
aar  BaMUaamahow  TontoUtan  Aata%,  oder  aar  ftr  atne  MngawofBwa  Ida«.   Von  aiaar  Ar-  alle  kflaM» 

gen  Zeilen  gelttndcn  bestimnittiii  Xormining  der  %iTlliiilc[!i:hi  n  rensionshöhc  war  weder  in  dem  RcBcrinl, 
aedi  in  den  vorbeigehenden  Verhandlungen  die  Kede  gewesen.  £1  war  die«  also  ein  vitrttr  zu  den  be- 
raila  bi  Dallbaralioa  bagiUbaaa  aaa  Uaankamiadaff  flagaailaiid,  «ad  iwar  «ia  aakhari  dar  daa  di«i 
andern  a»  M'ichtigkeit  ki-ine^wej^e«  nachstehend  die  eorgftltifjito  allseitige  Prüfunp  crford-  rtr,  A^'er  einen 
auf  ein  solche*  Ziel  eigens  gerichteten  Antrag  einbringt,  ist  sich  doch  der  Wichtigkeit  der  äaciie  bewusat, 
awUlM  dnreh  dia  Beaeicfanung  aiaar  aolehaa  Lebenafrag«  mit  'dieaer  Umataad'  aebwailkb  gaang  hareoi^ 
tritt.  Bei  einer  Änaaaraag  Ungegen,  dia  nardon  Charakter  einea  gelegentlieh  hingeworfenen  Oedankaaa 
bat,  ist  man  adion  nacbaiehtiger  gegen  aina  durch  Unaohtsamkeit  entachlOpfte  Unrichtigkeit,  und  gegen 
aioa  noch  mangelhafte  Wortfassung.  Durch  die  Numerirung  mit  (s]  laiaa  man  rieb  hiebet  nicht  irre  na- 
aÜaa.'  P.  aXM(  ia  aaiaeai  Aulkata«  alcbt  die  VoiMhUga,  aondern  die^Hiaden  rorausgeeahicktan'  Itaelmiinga- 
abaracUtgaa  «oa  flua  abgaiaHatin  Folgerunge«.  Nr.-i  «nOdt  dSr  Folgerung,  daaa  aHa  gegen  ^ 
Vcrlingerung  der  WaiieiriiLnsIutitu  vc>f;,-i  liriichlen  oder  vorzubringenden  Hinwürfe  sieh  erledigen,  wenn  mim 
die  pioponirle  Erhöhung  der  Ueiträge  annehme;  und  sein  Kr.  1  dia,  daa*  awar  die  «UgenMine  ErbOhiuig 
4er  VaaaieaaB  aaf  uä  Xth..f||g)idi  aalhit  gaathaihaB  kMuM,  Ute  aaifMaiMBa  Bdiflhaiv  aaf  tt»  Btlu  Ifer 
dia  aaeha  HMHaa  IKnna  Utgagaa  aader  gaiaAt  aaok  ladnarn  aat. 
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UdMt  wklMa  UaMMadm  tritt  dk  Wiehtigkait  d«r  Fonctioa  im  VonitMBdm  einw  basÜundMi 
KJtfpMMhaA  hm»,  Au  di>  «hwltwii  VVie«pukta  Mhuf  «  atuUn,  Jtdtt  Mian  imMoi  IImi  n 
ttelten ,  und  in  UehtfoUir  «lU  Zii«idMti|iuit  ■amlillnuBjir  Wofrikwof  w  Bnadimf  ud  AlUm—m 
lu  bringsD  hat. 

Im  «ntOeiandra  Falle  war  «•  F.,  d«B  ab  MMgnu  PMeealor  diaa««  Owehiflt  Mag.  Br  Mteta  oa- 

tcr  (lern  JS.  Juliui  da«  Rcncript,  du  K(rrTni'»chc  Outachten  und  dus  l'.'-'fVf  I'.  M.  In'i  «Ämmtüchen  I'ro- 
feworen  in  Umlauf,  mit  einer  Aufforderung,  welche  ich  in  F.'*  eignen  Worten  voilsUndig  hieher  letie; 

fla  aUMlMB  iMi  tdiriWIdi  dartltn  aiUlm,  ob  Sa  dm  «aaam  VancUngaP.li  ImUmMb,  adtr 
ober  die  eincelnen  Fragepunkte,  nemlich    i)  ;r.  welchem  Mnawe  die  F.rhöhung  der  Pensionen 
gerocht  und  ralhfum  scheine?    3)  Ub  die  VerUii^^cruiig  der  Dauer  dar  Pension  noch  der  KItem 
Tode  bia  sum  lo"*"  Jahre  de«  jQngtten  KJnde«  gevSMcht  werde?   *)  Die  von  K<)niglicher  Re- 
gimuig  in  Vorschlag  gebrachte  Erhöhung  der  j&hrlichen  BeiMga  auf  la  ThL  C.  M.  genelunigt 
werde,  ohne  Bedingung)  oder  unter  der  Bedingung  von  Nr.  1. 
Man  liehtt  diM  der  leiste  Artikel  Ton  P.'i  P.  M.  (oben  S.  [is«])  mit  keinem  Worte  erwkhnt  iet. 
Ich  aelbit  habe  aon  »war  keinea  ZwaiM,  daee  F.  deneelbeB  (lielleieht  die  eohwere  Wichtigkeit  'dieeee  Un-  ' 
ataadee'  niebt  genug  vtlrdigend)  ab  ein  tefaim  la  aeinem  Nr.  i  adMadudteaaa  Anlttigeal  batraehtat  habe« 
mag;  aber  oben  so  wctiij,'  zweifle  ich,  <ia»s  ilii-sc  Xii liti  rwAliMimg,  zumal  im  C-ontnuite  zu  der  präci»  logi&chen 
Form,  ia  welcher  F.  «linea  dritten  Fngepunkt  auftraten  lAaat,  aehr  daiu  baigetiagea  hat,  jene  Hauptfrage 
ftr  »tele,  TieUeieht  für  die  nuUtea  Votaaten  in  des  Hhilaigiund  le  rtWken.  loh  habe  daher  gegianbt,  diea» 
an  sich  geriiffiljfii^cn  XilH-numstAnde  hier  mitberühren  zu  mÜMon ,  weil  dadurch  die  sonst  so  auffallende  Fr- 
aoheinung  erklärlicher  wird,  daae  von  41  Vetanten  auch  niaht  ein  eisxiger  lich  in  eine  Uiicai«oB  aber  jenen 
Haapdlragipaahi  aiagdMaäa  tut  («aaa  mmi  aiato  B.'a  Votaid  8.  [tii]  daflir  cdlMi  laaam  «ffl)i  ja  da«  ar 
Min  tk-i  w.f-)'it.-n  VotAntea  gar  aiikti,  aad  aigaatlklt  aar  «aa  avü  Vatmm  aaf  gm  aunnid«at|gi  Art 
überhaupt  erwihnt  iit.  ,  ,  '  ■ 

Dieee aehriMtehaa  Vetkaadta^tm  (aoit  M.  fpUm  hb  «.  Aagan^  liad  a^aalaBiMi,  — damhi' 
einzelne  Abftimmongen  aehr  aoiftlhrlidi  i  allein  aie  drehen  sieh  faot  auMehtiesnlich  um  die  F.'schen  Frage- 
punkte 2  und  3,  welche,  besonders  der  letzte,  rielfachen  Wideiapruch  landen;  imgleichen  um  einige  neue 
Im  Laufe  der  Vaahaadlung  eingebrachte  Vorschlage ,  namentlich  den  einer  Aufhebung  der  bisherigen  Frei- 
heit, etat  ^Ker  unter  doppelter  Nafhtahinng  der  Beitiiga  in  die  Witwenkaaae  eintraten  n  kAaaao,  «ai- 
eher  Vorschlag  tob  eiaigea  Votaataa  «nteratMat,  nun  aadara  BaahdrfloUieh  ■nrflokgwwieaeB  «aida.  Iah 
werde  ron  diesen  AlMtiautai^an  aur  aUga  wuaSgß  aaJUrM,  dia  mit  miiaiit  G^gmitiBda  la  nIhMr 
VarUadang  ateliea. 

R.  «lUdrt  licli  Oharkaaiit  alka  VeHadarangaa  abgeneigt,  «111  ibmt  dm  BueM— aa  dar  MahiMt 

baitieten.  Den  P.'schen  Art.  i  erwiOuit  er  zwar  gar  nicht,  wohl  aber  die  Principfirage ,  welche  denuellNa 
wm  Grunde  liegt,  und  in  Beiiehung  auf  welche-  er  der  von  F.  bei  der  frAhem  AfaetiBiaMiBg  au%eatelllMi 
Behauptung  (obea  B.  [tsa]  Z.         »ehr  enteobteden  entgegeu tritt. 

Kr  koniu  ,  s.ii^t  ir,  sich  nich:  vun  il er  Richtigkeit  d'-'<  Oruniisii'.zi-s  iilirr.'i- ■ixen ,  da«.s  bei  F.rhßhiuig 
der  jotugcu  M  ilwcnpension  darauf  gesehen  werden  mOase ,  das«  in  der  Folge  nicht  etwa  die  Nothwendig- 
iMlt  eatataha.  ria  la  «andadata,  aad  daa  kflalUgaa  Wilwaa  taidgar  m  grtea,  akdk  j«tiig«i  arhaltaa. 
Dieser  Orundsat»  wöriU-  allcriiinif«  richtig  »ein.  wenn  (wie  hei  andern  Witwenkassen)  die  Existeni  der  Kasse 
bloes  auf  die  BeiUftge  baairt  wftrc.    Allein,  da  die  l'rofsasoren- Witwenkaaae  ein  fienefieium  lea,  die  Bei- 

gaqg  aaiaCT  Voeation :  so  gelte ,  weit  natOrlicher ,  der  Onindsatz 

Jade  Witwe  erfatlt  die  mOgUchst  hohe  Pension,  die  der  Foada.bei  ihrem  Lebieitan  Torstatlel. 
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■Bai  disaem  OnorflltH  habe  niemuid  Unache  sich  i\x  beklagen ,  der  Fonda  steige ,  oder  tkUe.  Hage  isiui, 
MktaM  MiB,  du«  kflaftig«!!  AVitwm  wniigmr  «rlitlten,  wenn  d«r  Fond*  dnkt,  m  antmit»  «r  (R.), 
M  lUMuM  Mis,  daw  dk  jvtngen  Witwen  weni^  arhaltMii  die  kftiftlfnt  VMm  dar  Fmd«  iHife»  wri» 
eher  letiten  Fril  wahneheinlieber  Mi  •!«  der  er«t«re.  • 
R.  ftellt  demnach ,  nie  man  (ieht,  der  P.'idua  Behauptung ,  die  kttnfti^  Witwe  werde  Udfaii  WMM 
r  «liulta  all  ■in«  bflhere  erhalten  hat,  inplifliu  4S»  MnMamg  tmtgagn,  du«  bmb  dm,  gMM 
I  Baeht,  behanptan  kOnne ,  di«  jetofs  Witw«  wiat»  Mfatt  wtaigBr  vMttt  ah  «iiw 

kflnftige. 

ScB.  wiadwholt  den  eben  aagefOhrtaa  Orandiata  ('Jade  Witm  «iIilU  dia  lailfHahit  tt.a.w.')  mit  dem 
Boatlsi  •H.H.B.,  daacht  Bloh,  iMtdiamSati  aar  Bvi4ainsabraeltt,dai«if  iah  w^Mcit  lay« 

iltrtelbt  M  JW«  J  P.'itktn  VontUagt  tum  Grund»'.  Nachdem  Srn.  nuch  noch  den  l'mBland  hervorgeho- 
b«B  hat,  daii  dia  Kaita  ein  Baaaflciiim,  eine  pai«  aalaiü.  und  die  X'beUaahme  daran  mit  einer  Art  von,  wia- 
woU  fdiudaai  aad  gaiadilaB,  Zwinga  varhnndaa  aai,  ttuCaflnti 

Au»  tüpvi-m  lJnter«hied  ergibt  »ich  unter  andern,  das»  der  Rad  'wir  »ind  den  gegenwtrtigen  Wt- 
wen  fo  vi»l  achuldig,  wie  den  kOnlUgan  und  umgakehrt'  wenn  daa  «•  eiel  da»  noiaafin  aus- 

Oamlt  dar  Oonjunctaren  (tahaad,  at^  «md  fUt. 

Erhflhong  der  Witwenpenaionen  t  dia  Maaaaa  danelben  [to  leit  aucA  drr  Vrrmimierunj))  hat  Ur. 

C.  R.  P.  durah  eine  unwandelbare  Regel  beatimmt. 
Ich  habe  diaaa  iwai  8taUan  wMtUeh  abgaiahriabaB,  weil  daraua,  lad  naaadiah  ana  den  beiden  to»  mir 
doppelt  uateralalehanaB ,  gaai  nnwiderap rechlich  harrorgeht,  daM  8a.  dtn  V.'aehen  Art.  Nro.  3  in  dam 
Sinn  der  eraten  Interpretation  (oben  S.  auijgafawt  hat.   Mehrere  andere  Xachvotirende,  wie  B.,  H., 

O..  T.,  habaa,  obwohl  ohne  SpaeiAeation  dar  Fragepunkta,  dan  8ai.'aehan  VotUK  hai|aaläa«t.  Ad> 
daiataaitt  atkaont  naa  hingegen  in  dam  (auf  Adgaadar  8.]  annfUhiandaa  X.'idMa  Votöm  dia  awaita  b> 
terpretation ,  welche  auch  leit  \tii'  in  der  Ptazii  befolgt  ist,  und  ich  meine  daher,  daat  die  Wortfaaaung 
dar  PragnaaiMianoiiniruag,  dia  «ia  dia  VaisMalimi(  aa%t  okaa  Vaiiadamiig  ia  daa  Baaai^  f«m  la.  Na- 
vambar  ifM  alwgapugan  fat,  aalw  fhgliah  aiaa  anJUara  faaaaul  wnrdan  kau. 

Au5!ii'r  Srti.  hat  nur  noch  H.  unaert  Frtigcp-.mkU  i)  ausdrücklich  und  aniweideutig  crwihnti 

ar  aagt  aber  niobt«  watter  darObar,  ala  daaa  da*  von  ¥.  angeratbene  F0ttMl»m  einer  Norm  Ar  daa  ktaf- 

aina  Billigang  de«  Zweck«  aber  noch  nicht  beitlmmt  die  Billigung  des  von  P.  proponirlsn  Mittels  lirirc. 
aban  *o  wenig  wie  eine  Erkl&rung,  in  welchem  Sinn  M.  leiatcrea  au%elawt  habe.  Ohna  iitdaaa  darauf  ein 
OaiMt  m  ia(«i,  wIM  hh  rfclit  —bamukt  Itmm,  daaaMntwIaiaiiMmMtnntaaWfakatlMrtfe  Va*. 

fa«;un^  lind  Verwaltung  dentieher  UniTerntAtan  S.  tt  die  bettehende  Progreiaioninomurun^  nuch  eben  «o 
wie  ÜBAjiDES  (8.  oben  S.  [l2»])  mit  den  Worten  anfuhrt!  «o  kinf»  die  /4khl  der  Witwen  nicht  üb«r  Ii 
-UDBoagahe. 

Von  P.  lalbat  liegt  Ober  nnaan  Fragapuakt  niahta  «aitar  iw,  ala  dar  ebaa  S.[i  sa]  mitgaUiailla  Alt.  i. 
Darf  ich  noch  einen  AngenUiaik  bai  dar  Frage  vatweflan,  ia  «rtckam  Mna  daaa  P.  aalbat  ihn  Taatanda» 
Iwt,  ao  mache  ich  darauf  aufmorkiam,  da«*  die  Worte  'E*  iit  klar  daaa  aiaa  diaa*  thun  kann*  nur  auf 
mrai  Anas  aoiigalagt  werden  kennen)  naaelieh  aatwadar  iat  P.'a  Mainiutf  gawaaao«  aiaa  aolaha  Sririlm^ 
aoOa  aar  ae  lang«  gflltig  aaia,  ala  dia  Zaiil  la  aoeli  oialrt  flbonaialttaB  ad,  naob  dam  TUbut' 
•«hreiten  aber  entweder  wieder  ceasircn  oder  auf  angemrnscne  Weise  modifioirt  wardan 
adar  P.  bat  dia  Uabarachraitmig  dar  Zahl  i&  &x  unntOglicb,  wanigatena  Ar  so  aahr  «mralindMiaüah  ga- 
haa  dia  BaatitoieIrtigMg  afaaa  tekhaa  JUlaa  gana  aaiMW>%  aai. 
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Eine  lubtile  Wortklitik  könnte  vielleicht  OrüDde  «uaicden ,  die  far  die  ente  Hypotlwn  tfmkn 
«ftrian.  mM  idi  sieh  aber  am  «>  ymägn  wOtuHm  «iU,  d»  iah  Hlhrt  mm  l^iyuBUiM  Ar  wlm% 
■loht  halten  kann ,  und  iwar  tiMqitpIdiBfh  «tu  dem  Grande,  weil  »onsl  P.  nit  feinen  eignen  Orondrttxen 
(oben  S.  [iss])  in  Wldenprueh  ttehen  «flrde.  Ich  glaube  nelmehr,  da»  ti,  Terleitet  durch  dai  KaiTTu'fche 
Gutachten,  —  oder,  wie  mnn  auch  ugen  kann,  und  wie  ieh  btid  WMlindlich  leigen  werde,  durch  seine 
unriahiige  AvfhMuag  diMW  Outaabtn»  —  du  Zahl  nm  u  Pnaimw  nie  mm  naab«ftM(^ioh«  odar  tut 
«oflbmti^liUb*  Sduwdta  httndMM  haha,  «ntar  dem  Schuti  ar  aeinea  Plan  nlt  voUar  flelMihait  m*- 
ahan  könne. 

EhMtt  AbgUna  ihnUcfaan  Vaftianaaa  Bnda  kh  in  daai  Votnm  E.'a  «ladar*  «alahaa  aich  dadmah  aaa- 
lahhnat,  daai  aa  daa  afaiiga  fat.  walahet  dar  itataliatiMhan  ZbU  it  arwlhiit,  und  daaaan  wawntUchai  In- 

halt|  io  weit  er  hichcr  pchnr". ,  in  foli^ondcm  besteht. 

Dia  iMtden  f.'aohen  Fragepunkte  i  osd  2 ,  Mgt  £, ,  mUMtan  ihre  Entioheidung  ailaia  daroh  dan 
«iikUehaa  Iteda  und  daaaan  Bfttaf  vai^Iehas  tüt  dm  wprMm  i<ao  H.  P.  aahr  aialavahtand  wgahgtaii 

(irnnci^.iuen  erhalten.  Es  kßnnp  »ein,  dass  die  veritngerte  Dauer  der  Waisenpeniionen  verursache,  dase 
die  höchste  Zahl  dar  Witwan  von  is  abentic^D  werden  mOase,  was  doch  als  mit  dar  Sicherheit  der  Kasse 

wnpeniionen  nur  mit  der  ausdrücklichen  Be«chrjlnkunp  ru  bewiltipi'ti ,  <o  hnr/e  ilte  Anzahl  drr  Pentionrn 
iadwrtJi  nicht  M«r  ts  gtUigert  terrdt.  Diese  Kinscbrinkung  Mheioe  desto  nothwendi^r,  weil  die  Bcrech- 
■HBf  dar  Varidttniaaa  dar  Kiadar  keine  m  füwuaf  Eitüinniy  f&r  ikh  haha,  iria  dia  haaihaafellaila  Rnpaa^ 
tion  der  Witwen.  Ich  rerstehe  die«  so:  E. ,  dessen  Auflassung  de«  P.'seben  Plans  offenbar  der  Scii. 'sehen 
gerade  entj^egengesetzt  ist,  halte  «war  nach  der  KuTTsa-P.'schcn  Theorie  fOr  gewiss,  dass  die  Aniithl  der 
Witwen  nie  aber  die  berechnete  Zahl  (also  I J)  geben  könne ;  es  sei  aber  nicht  eben  so  gewiss ,  dass  nieht 
BMhr  ab  2  Waiaanpaaaianatt  daaa  iunnaB  hOntaai  md  fltr  daa  Fall,  daaa  diaaa  doeh  gaaehebc,  und  die 
Oaaawiataalil  dar  PanatonaB  dadtiitli  ttW-ti'  gatrfa>a«  vaada»  w«ida,  aalaala  diarBaaahiaiiknng  dar  Wai- 
aaaipanaionen  vorbehalten  werden. 

Aahnliaha  Baaaigniaaa,  daaa  dia  AnsaU  dar  WataaBpaaaiaaan  an  gari^gn  angaaahlagaw  aau  mflahtai 
waaaB  anah  van  ahngas  andara  Vatailtan  geteaaartt  fndaaaan  iat  vadar  danadban  in  dam  Ptaalbaadilnaaa 
Folge  gegeben,  noch  haben  sie  aich  durch  die  Erfahrung  bisher  bcstitigt.  In  der  That  haben  von  Errieh- 
tong  dar  Witwankaaie  bia  jetst  noch  niamala  mahr  ala  iwei  Waiaanpanaionen  glrähseitig  bestanden,  wobei 
iah  jadoalinisihtnnbanatldt  laaaan  «iü,  daaa  «OiNiid  ataaa  kartan  HhaDa  daa  Jahia  tV7«  dia  Anriri  anf 
i  g««tiegen  sein  würde ,  wenn  din  'Butmluuif  .dar 'Waitanpamkaan  bis  tmm  TofflandataB  Jahn  adian 
damals  8utl  gefunden  hatte.  •    .       ■  ' 

Oana  aadnia  aber  <«nihllLaa  rfeli  adt  dar  VShaanaaUL  Pia  wmainte  Oawtialia»,  daaa  dhar  aiafct 

über  1  (teilen  knnsie,  ist  durch  die  neuem  Erfahrungen  aentOrt,  indem  sie  »chon  einmal  auf  gestie- 
gen ist,  und  sogar  dis  Lhuchschnittswerth  «fthrend  der  lataten  t  Jahre  etwas  aber  i»  betragen  hat,  ächon 
Im^a  w  4«««  m  dia.AHaU  dar  Wimm  ^aaliih  glaMiMla,  nhaa  dia  Wajaaoptoaionap  aritBaalMMi), 
einmal  auf  i«  gestiegan,  nnd  hatte  wthrend  «ine«  fänQihrigen  Zeitnnma  (tTTi— i7Tt}  den  Darchsehnitta- 
werth  1 3  behauptet.  IHaaa  Thaiaaehe ,  die  wohl  dem  Curator  aber  freilich  nicht  den  Totirenden  Profesao- 
ren  bekannt  aain  konnte,  bitte,  aua  den  allein  inUsaigen  oben  S  Z.  [4]  angadantetcn  Oaaiehl^ 
fnnku  balnaktat,  «aha»  doMla  au»  Bawaiaa  dar  fnriefatigkaU  dar  F.-S.'aohaa  Vanmaaataog  diaM«  k^tonan. 

I)a  nun  aW  dto  AuMhaa  dar  Zahl  1*  Ihr  die  hSthate  VftwenaU  aof  dam  KaamanaBhaa  Ontaab- 
ten  Ih  i  i'u  . .  in  welchem  die  Htlfte  der  Zahl  der  stehenden  Ehen  als  maaasgebend  fttr  das  Maiimura  der 
Witweniahl  aa^eiteUt  ist,  10  aeheint  dar  Sehlnaa  aatOilieh ,  daaa  Fahler  hi  daaualfaan  aain  mflahten,  ind 
iah  Üb  damwah  aai  daaa  Pn^t  angatangt,  ira  iah  diaaaa  OMaaMaa  aaHat  dar  Kritik  HaHariwrfto  mn. 


uo 

Um  dicM  «oQkanBen  Tcniliidliiih  ra  nadMti,  Üb  idi  genBthigt,  •inig«  EntwfaUanfn  wituMtehklwii, 

in  welchen  mir  tu  folgen  mnnchcr  viclli  ii  lil  t)u^^:llw^•riicil  finden  kAniitc-,  »i  iin  vdii  vorneherein  iii»  I»  nicht 
abnuebm  iati  MifwMM*  hinAUtlaufen  «erden.  E«  wird  d«*l)alb,  .daiieht  mir,  angvmetMa  Min,  wenn  ich 
AoMiiOniigm,  wtlato  im  Knmar«lM  ftitariilm  «iid  ü»  imtim  gMogMta  Vcigmnu^ 
If^aieh  hier  an  die  Spitze  stelle. 
I)  Di«  Anwaadbariunt  dm  VerhittoiMM  von  i  VVitw*  figM  S  «MM»  Ehen,  wif  di«  hietige  Fro- 
fcHom-intwMdHMe,  iit  niikt  •idmi  m  itt  viabniur.  via  Mhm  obm  &[tM]  Z.  [•]  hmtOA 

werden  ruu>»e. 

S)  Knrm'a  Bdimptimg  £2.  das  AbdiMkaJ  Jat*  aneh  wenn  üe  uaabhtngig  von  dieiein  \»r- 
■iu(;e«etiten  Vnrhiltniiaa  1 1 1  TOjaUngcn  wird,  nemlich  man  könne  annehmen,  daaa  ein  Durch- 
achnitt  von  i»  JahMB  bumt  aohaa  hiaz«iche,  da«  wahre  f&r  die  UmaUnde  der  Kaia«  gttltife 
VerhiUniiw  «ehr  nalw  aoaiigabaBi  iit  imalktm  Ctlaoh,  und  die  l'arichtigkeit  diaiaa  Ralaaa  tat 
•adi  ohne  Berufuay  wd  BrfttfuifiB,  adm  «u  «hMKtiaehm  OtOadm  naaliMvaiiaa« 
s)  Wah  wiclitigvr  ala  dBaaa  baUan  AoaMattaacwn  fat  dar  Onwlaad,  daaaP.  daa  Katma'adM  Ontaik- 
tan  falich  aoa^lcgt  hat,  indem  daa,  WM  P.  unter  Mnxitnum  der  Witwcniahl  rerttand,  und  das, 
«aa  BUW  nit  diaaaBi  Wacta  beaaMiaat,  wma,  ein  beeUmiBtaa  Nonii«lr««h*UBii«  «wi«eh«i  ata- 
Bhatt  uid  Wttnn  n%rti>llt  «M,  vad  wm  amh  in  Xnrm's  OmahMa ial|MlMa1> 


UMt  Mhr  ccr*cAtM<«M  XMiy«  aÜNi. 
Uam  könnt  aoek  dar  «baa  ai».«iahli|«  DgMtand 

»)  dä*s  die  numcriichcn  Resultate,  clif  Tür  line  GeiclUchaft  vim  einem  gewiäaen  «ich  immer 
gleich  bl«ib«aden  Umfange  xuliuig  warvn,  weaentUch  abgcindert  werden  mttaavn,  wenn  dltaif 
Umftnf  akb  hadMiUnd  arvailart,  wk  dka»  aahon  obaa  uafUnikh  abfibtadalt  Im. 

Ich  fange  IUI  mit  der  (tio({irWnj  Aunahme,  dau  durch  das  Zua&mmenureten  einer  »ehr  grotten  Au- 
laU  MB  MmwiiaB  «aa  dan  Tenchiedaaitaa  AltMMtnba  aiaa  OeaelUehail  geUldat  «aadaa  aai.  Aiyihi^ 
tiob  wird  eine  AaiaU  «aa  Ehaa  dotdi  daa  Tod  daa  aiaaa odar  de«  andern  Theilt  getrannl  vardeni  die- 
aer  Abgang  werde  dadanli  ataatat,  daaa  JUuBdi  aiaa  baatiomta  Zahl  neuer  Ehepaare  hiaaiitritt,  ao  nele, 
dau  im  Oanaen  dar  Baatand  der  GeeaUaobaft  uofretadert  bleibe.  Von  den  im  Laufe  afMt  Jahrea  doiah 
dan  Tod  daa  EbemaiUMa  enUUhaaden  Witwen  wird,  d«  die  OaiaUaafaaft  %li  aehr  groaa  «omaigaeelat  wird, 
aia  vaililltiiiaaiBiatlger  aahr  MriiMr  Th«l  achon  wdirend  dcaaelben  lalma  «iadar  abatecbcn,  wadorab  adt- 
hin  die  AaaaU  der  am  Ende  deb  JulircK  wirklich  vorhandenen  Witwen  eiwaa  naodifieirt  wird.  Un^-fUir 
ebaa  aa  nala  aaue  Witwen  werden  am  dea  iweiten  iahiw  hinmgalie—WB«  dagasaa  alter  van  daa 
aoa  dem  entan  Jahre  herrflhrenden  Witwen  ein  Thefl  aehen  wieder  «atalarbaa  aab«  ao  da»  am  Bade  daa 
fweiten  Jahrca  die  .\nzahl  der  Witwen  nicht  garu  (lo]ipi.i'.  mi  grvsf-  sein  wird.  aU  am  Kndi.  de&  tr-:iii 
Aai  Eada'daa  dritten  Jähret  sind  wieder  ungefiüir  eben  ao  viele  neue  Witwen  himugekommen ,  dagegen 
wird  dar  Baataad,  «ekbar  n>  Anfang  daa  diittaa  Jalnaa  nnbaadon  war,  eisen  (hat  doppdt  ao  fioaaaa 
Abgang  erlitten  haben,  »l-  dii'  üi'  iii;  di  ^  /weiten  Jtihr<  v  ergeben  hatte.  Man  sieht,  du««  auf  diene  Weise 
die  Zahl  der  Witwen  «war  fortwMirend  w&ctut,  aber  immer  langsamer ,  bis  sie  luletit  ao  groes  geworden 
iat,  doH  dar  ainjlbriga  Abpuf  iank  daa  Tod  dar  WiMraai  daai  Zngaa 
neni  au»  der  GenelUchaft ,  dM  OltMfaaricht  halt  t  dann  wird  aNo  der  lleharr 
dte  Witwenzahl  ihr  Maiimn»  amtakS  bat,  und  von  da  an  uugeAudcrt  bleibt. 

FORaa  wir  daa  ob!|aa  Vonamataanfaa  aoob  dw  bat.  daaa  aaaaU  dio  AaaiM  dar  ia  jadaia  Jahie 
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neuhinrukoramenilrn  Ehepaare,  aU  das  Verhiltnis»,  nach  welchem  in  einer  »olchen  (irii|ijii'  <!if  venefaie- 
denen  AitenatuiVn  gemilcht  lind,  Jahr  Akr  Jehr  «ich  gleich  bleibt,  ingleichen,  dau  du  Abatarben  genau 

Strenge  rerdiMHii  MnNUjdie  Ansah!  der  Ehepaare  in  der  Oeiellachaft  wird  ganz  ungeAndert  bleibWi 
als  die  Anxahl  der  ^ITItwmi  naehdem  diete  ihren  l^eheten  Werth  einmal  errvicbt  h«t.  E«  i»i  f«mer  klar, 
daia,  wenn  man  lioh  eine  l«);it«  thnliebc  OcaclUelMft  MlMellt,  in  welcher  die  neubeitretenden  genau  in 
dwBiclt«»  VwrhlHitien  gagdicht  lind,  wie  in  der  aMm,  welche  aber  doppelt  ao  viele  Bhcpawe  umlaait, 
dfia  Udiel«  WitvemU  aaeh  doppelt  to  groaa  teta  wetdej  oder,  um  ea  allgenetB  MundfAeken,  d«*  Vei» 
klltlkl  dtr  ftthenden  Ehen  tu  (!f  r  Zuhl  lUr  Witwrn,  nach  eingetretenem  Beharrungsruatandc,  wird  nicht 
von  4mi'  Uabaga  der  AaMciation  (inaofam  er  nur  ala  eonelMit  hlaibead  betraehtet  wird}«  fowtem  Uoae 
wn  dem  VeiUUaiM  ■fahliigBii,  naeh  mMMm  H»  wniiliiedneB  Altoiertuftu  dar  am  beftratnden  g»' 
mincht  »iiid,  und,  wenn  letalere«  Verhiltni«»  vnllkoinmen  bi^knruit  w5n  ,  •.vurdc  «ralcre«  sich  a  prlnri  ilurch 
fiechnung  beatiminen  laaaen.  .  Eintreten  wird  abrigena  der  Behaminguustaud,  wo  nicht  froher,  doch  je- 
den^ dann,  «n»  die  StM— IheihelMMr  dto  — gwlwb—  äM,  wa^Hma  die  «nrMMlm  FUU  h««ik- 
«icht^^werden  «ollen,  mftgh'eherweine  »ich  bit  SO  Jahre  iK-.fh  tivm  vri'.f.i  Zl^s.^^lnn■ntr^•^(■n  Tri-rAfTTri  krSnnt« 
Indemca  kann  man  annehmen,  dau  schon  nach  ii  —  Su  Jahren  dur  wirkliche  Zustand  dem  il-jharrungazn- 
stande  sehr  nah«  gAaBMHl  Min  wild*).  Lm  die  Vanllllnigen  mehr  lu  flxiren,  will  ich  beiapielihalber 
b«it»mu  ZaUn  oanNB,  «alflke  jedoch,  da  ata  ■«  aar  SilMitoaBf  daa  aoott  abatiaelaB  Voitnca  dia- 

iaIlaD,  aaf  volDiMigMii  Mharfe  AngemetaealMtt  kainaB  AntiirMh  auahaD.  Bta  Oaaallwhi 
SM*  Bbapnrcr. ,  lu  denen  j&hrlich  110  neue  hinzutreten,  w&brend  durchschnittlieh  eben  so  ^ 
■■d  awir  f  a  darcb  den  Tod  dea  MauBaa»  a«  durah  den  Tod  dar  Frau.   Von  das  wihrtad  alMa  Jalnaa 
artatahaBdaa  Ta  Wltwaa  tlirtc  afaa  adum  la  danwalben  7äl»a,  ao  daaa  au  BeMoia  daa  atatea  lahiaa  «e 

Witwen  vorhandm  sind.  Van  dici'n  sird  am  Endo  de»  zweiten  Jahres  weitere  2  verstorben ,  d;ip(>;rn  wie- 
der 6»  neu«  Witwen  hintugekoramen ,  folglich  loaames  li*  ««rhanden.  Von  dietan  aterben  während  det 
diÜMolalBa  4,  «ad  Inda»  die  aan  litongahaMaiB  whdat  ««  batt^an,  lat dia  Oiia«w»iaM  BaU— 

de«  dritten  Jahres  2ut.  Aof  diaaa  Wtiaa  iinmer  langsamer  fortachreitend  mag  die  Zahl  der  Witwen  naeh 
t*  Jahren  «oo,  nach  2o  Jahren  iaa*i  M(k  >d  Jahren  iloe,  nach  4»  Jahren  Ute,  nach  n  Jahren  im, 
nah  ta  Jahren  isos  betragen,  tu  velelien^plter  noch  eis  pnar  fainaiiknBaMni  and  daa  «fah|idte  Maoii* 
nnun  i  to«  herrorbrnigan.  Hier  htttan  «ir  dawnanh  dM  Vaihdltaiia  dar  atahandan  Bhaa  aa  dar  hIahilaB 
MTitwensahl  wie  twei  *a  eina. 

*'  Im  aiMT  wirklichen  Qesellaahaft,  W9  ü»  geforderten  BadiügWlgaa  nicht  in  ihrer'  aeharfan  Strenge, 
iMdaiB  aar  dnnliaehnittlieh  feiten,  «fad  aa  iMHIfKith  niaht  aa  maiwliay  haigihan  ktamm,  «ia  in  dar 
lagiftan.  Iii  Jener  imdm  jlbfiah  niairt  ianan  ts«  nana  Bliapaare  behiatan,  aaodara  fai  alMai  ^dna 

was  mehr,  in  einem  andern  etwas  weniger.  Hhen  'ü  werden  die  ventcliiedcnen  .AUenxtufen  der  neu  hei- 
tielenden  in  einem  Jahre  etwaa  ander*  ganiaeht  sein,  al*  in  einem  aadera,  oder  ala  in  der  idealen  (ieaell- 

durchschnittliche  l'nterschied  beider  wird  einmal  etwan  jfr'^^üücr ,  ein  andermal  i  '.wa«  kleiner  »ein. 
wird  auch  ron  einer  gegebenen  Fertooenmeog«  da«  Absterben  nicht  gtnau  nach  den  MortaliUtstaMn 
fli^iaa»  aaidant  Ja' abaa  Jahre  «ardan  diaaa.  atwaa  aa  wenig,  >n  einem  andern  atwaa  an  viel  angeben. 
Dar  Brfelg  von  allem  dem  wird  aein,  daaa  in  d«r  wirklichen  Oeeelluhaft  lu  einer  Zeit  die  Zahl  der  Wit- 
wen etwaa  gramer  Min  wird,  ala  in  dar  Idealen,  an  einer  andern  etwM  kleiner.    Ein  aigaUliahar  Bahar^ 


bezeigt  *Mi,  ia  aahMoi  Oataafalaa,  «ihaa  iWt  4»  Jahiaa. 
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ien  oe>eu»ctian  aatHaximum 
1  Ata-  JLd  AUOiMl^  tim  HB* 
wmIi  wohl  UM,  flNkktaHDi  m 


bar.    Zu  der  Z«it  »Iw,  wo  die  Witwenskhl  in  der  ideaien  üe>eU»chait  di^^t^axiinum  guu 
•te  ftnt  fsn  «mjeht  haben  wüide,  wird  in  dar  wiiMMw 
dine  Zahl  Unaut,  SUtt  ttndM.  B*  WMfdan  lu  einer  Z«ll  19**, 

andern  ii&o,  awh  wohl^nur  lao.  AUain  gani  unrndKÜiih  iit  ••,  hiar  lehg^  Orenaan  fu 
«M  irgend  einer  Zahl,  man  wihle  welche  man  wolU^  mit  Bestimmtheit  t^^nnpteD,  diM  dieie  twar  nocii 
•miabt,  dia  nlakat  Uthaca  «hw  nkhit  mäkt  amiahfr -vardan  kOoM.  Dia  Tirihniihrinlithh  ritM  inihiim.  la 
thnm  IwBlIgaB  XmHami»,  labt  mMw  SdnnalnugaB  anf  «b  1wliiaii<ai  Ibaw  nrtikfthran,  waUua  hbar 
nicht  von  dem  Extrem  hergaMMOMBI^  wird ,  eondem  voo  der  Berücktichti^uni;  aller  Zwischcoatufen  und  ih- 
rer ralativan  Wahmhainliahkiiti  NaUlriioh  iat  hier  dimhaw  niabt  dar  Ort.  diata  Tbaatie  weiter 
lUgan ;  tmk  hfaift  ihr«  Aavandlnrlult  iiif  aoncfKa  mit  davM  A,  imtt  nan  «Btwadar  ( 

prAciiie  Kennlnl«  \<):i  den  bedingendtn  Kiementen  habe  (wie  bei  Ol0cliM[)if  lt;i  II.  jruwflliiilic h  der  Fall 
ilt),  oder  dau  ein  sureichendai  Kaiohthum  von  EifUunngaa  au  Oabota  Nahe.  Beide«  trift  aUrr  ic^ücxie- 
kmg  anf  aolaha  Oagauttade,  wie  Wiiw— lawn  riad,  aiaU  w,  ae  4aM  •  pcM 

»ung  nicht-;  geschehen  kann,    Ahtf  </u.r  lehrt  doch  die  TheonV :  rub  drn  Schwankungen,  die  in  i 
votigelujmmen  und,  auf  diejenige  m  tobUe««en,  die  mit  gleichem  Recht  in  einem  andern  9a 

in  einer  groteen  Oe«all*cha}t  die  Schwaokungeo  gr&iaer  eein ,  all  in  einer  kleinen ;  nach  der  relativen  aber 
wird  «1  lieh  umgekehrt  verhalten.  Wedn  elao  x.  B.  «ine  OeieUichaft  von  obigem  Ziuchnitt  lu  einer  Zeit 
bto  M  Witwen  mehr,  tu  einer  andern  bii  «•  weniger  Witwen  geiihlt  hitte,  all  die  Durchwhmttigrtt 
tiee,  wo  jadoch,  daia  die  Zahl  ue«,  oder  ein«  ihr  nahe  kommende,  mit  «iaigar  Andauer  Torgakonaiaa 
war«,  und  ab«a  10  die  Zahl  134«  odar  aiaa  ihr  nah«  liegende,  m  wOrde  man  Kblieaien  dOrfen,  daai  in 
«iner  andern  OdelUchaft,  die  M  lonit  IbnUaban  V«irhiltniii«n  durehichnittlich  nur  1«  Ehapaai«  iliilt,  dia 
HonudtrilamuwU  aban  ao  biaht  n  •  Tmchit  odar  wiiiadatt  wwhriaaB  kSiuM.  Odar,  atvaa  aniaw 
anigadrtkkt:  Bbaa  ao  §A,  «lo  in  dar  gieiaaa  Oaaallaoluft  nriielMn  iiao  mm  it4a,  wird  ^  IVitwauaU 
in  der  kleinen  iwiiohen  7  und  1«  auf  und  abachwanken  können;  das  abtolutt  Schwanken  iit,  wenn  der 
Umihiif  dar  (ia«i«n  G«««Uachaii  tat  mal  (rtaicr  iat  wia  dar  Umfang  dar  klainen,  in  der  graii««  tthtmal 
ao  gnaa  «b  in  dar  kbbaai  odt  dan  nkiHm  MwHdm,  «dahat  b  dar  gwaiaB  OaaaDMkifk  (dmIi  ofaf» 
gen  Zahba)  *A  Fmcma  hattigaB  «bdo  oad  bal  dar  klabatf*  ««A-  Fwaaiit,  ««lillt 
gekabru 

8a  «iai  MB  dar  Saoha.  Waa  doB  NaBUB  bMrUt.  ao  habo  iik,  aliaa,  ftr  db  SaUaa  dar  1 

Uli«  und  i:<,  anstatt  der  weiuchweiAgen  Uniachreihung  '  DuKbaohflitMaiU  1 
Ueharrungaxuitande '  die  Benennung  *  NormalwitweoMhl'  gahrauebt, 

grilT  kurzwe)^  mit  hBckitrr  Witir.uuihl  lu  bridchnon ,  wobei  von  den  regeUmen  Fluetuationen  gani  ah«trm- 
hirt,  und  nur  dar  BeharrungsxuttauU  im  AUgcineiueu  im  ücgcawU  lu  der  *orharg«gang«n«D  Zait  beruck- 
■iehtigt  wild.  For  einen  eiaigermaaiien  SaohvanttodigaB  wird  hieb«  «b  MiavanlMdBiia  aiabt  laiebt  mög- 
lich Min;  jadenblU  aber  iat  m  iM  gawim,  wad  aaa  daai  Oataahiaa,  «aas  bmb  «a  nnr  aiit  einiger  Auf- 
Bwrkiaadi«it  lieaet,  «ogleich  in  erkanaan,  dam  Kamw  b  daamalbea  db  hOehata  Witwennbl  m  ümtm  Sian 
und  nor  in  dieiem  Sinn  vvretonden  hat.  P.  hingagoa  daahla  lieh  dabei  etwat  gani  anderaa,  naadich  db 
ZaU|  über  waloha  du  Amahl  der  Witwaa  saeb  Mabfar  VtihmhTbWth^^Tlt  nitiBih  aoUlo 
htaaen.  Baida  Zahl««  vaiuaBgan,  iat  «ngafldir  daiaalb«.  ab  wann  maa  daB  Dmaliatbiitiiprai 
dalaartikaU  mit  dem  höchsten  Preise  verwechM.'lto.  ¥a  ist  hiedurch  die  oben  8.  [mo]  unter  i  gemachte 
AuaMdbiig  hinreichend  bewieeen.  Waa  aber  ein«  i'rage  nach  der  hocbaten  Witwamabl  im  P.'acban  Sinne 
daa  Worta  bouill.  10  iat  rf»  abo  aaMhe,  BBf.twhlia  «bo  liiHlwiri  AaWwwt  «idi  gu  bMu  i 
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Aiw.  dm  btthm  ErCUurunfm  jadoeb  [8.  ist  uatan]  IiiU«  maa,  uatar  B«raelui<M%viig  da«  Unitaadn,  jia/it 
in  "ika  antM  SMmiura  «iia  OtiriliAaft  «inra  vinl  titiaam  Unbag  Iwtu  ab  iTti,  nad  daia Jan«  BiMi- 

nirjfriir.  l  iiiiir  /i'it  .i!ij,'ehflrt«n ,  wo  iler  eiituprechendt-  lIeharruni;n2UJtand  aU  noch  nicht  gani  erreich;  .iti^-r 
Mhjja  Warden  muH,  •chli«M«n  kdflnen,  daM  man  fortan  «ine  di«  IhirdMcbrnttuahl  i s  «ait  Obanchrcilvndo 
Wi|»«BHU  fllr  aahr  «aU  algBah  kalMB  HAiaa.   (Dm  M  aUiB,  ma  iih  Uar  gmaft  iMba,  4S»  n»A 
KuTTxa'*  Outachten  noch  erforderliche  Vcnrn>9''cruaf  m  ^  wagaB  dti  Waiaaapaarianaa,  9oA  aioht  adt 
einbegriffen  i»t,  wird  uuw  iii«ht  übersehen  dürienj. 

Dia  Samas'idia  8.  [140]  Nr.  i  gcrOicie  Behauptuag-  IK  nrnr  doreh  die  Erfahrang  ^nngwun  «i- 
^4|H(tt  ea  iit  jadach  nialit  flbarflOaiig,  su  der  oi^ntlinhen  atwaa  vaiatcckt  liagaadaa  Qaalla  det  Irrthnoa 
hiaaabaatafgan.   Bei  aller  Anwendung  d«a  CaleOU  wwohl  auf  Oeganattnde  der  Natu  ab  anf  lodale  Vat' 
1,  pftegen  die  ErfahnuKidata  adtan  in  der  reinen  Ocatalt,  wie  man  lie  eigentlich  braucht,  aute> 
bat  iounar  malv  «dar  «aaigar  bahaftat  mit  StAnugao  od«r  Sainraakimgaa,  db  in  ihnai 
Waabaal  kabar  Bagel  gaharalMa,  nad  aian  tadrt  daaa,  vw  jedenaaan  «aha,  daa  damaa  aaiatabaliden 

NaiSitlieil  wenn  auch  nichl  aufzuheben,  doch  so  viel  thunlich  rn  virminili  r:i .  da'^i  man  aus  vieltn  einjiel- 
iltateo  da»  Mittel  nimmt.    Man  reshnet  daraaf,  daat  bei  einer  tolchen  Uenutaung  einer  gitiaaen 

telwertho  i:  :nc  daMa  gfflMM  Zanilla^^*!^  tnfhr  pirtii'lli'  Ki'<i:U<ite  zuj^otogen  sind.    Dtesea  iit  auch 

im  allgemeinen  vgllkaanMI  ifahllgi  aad  ■durch  ooniequente  weibre  Kntwickiung  und  umMchtige  Aoabaatung 
diaaaa  Priaafpa  aiad  baaaadata  te  dia  VabniMMhiftw  abhl  mIMb  db  bttohDMrfMaa  VMkhto,  aalbat 
gbnsende  Keiultate ,  gewonnen.  Allein  db  Sicherheit  daa  OTaadpfmcipa  beruhet  auf  aber  wewntlichen  Be- 
dingung, die,  htudg  genug,  auch  von  Gelehrten  rem  Fach  auiaer  Acht  gelaaaen  wird,  und  die  dnrin  be- 
ateht,  daaa  dte  aa  den  einielnen  Beobachtungen  oder  Ei&hrungen  haftenden  regelloaen  Störungen  oder 
aa  ainandar  gaaa  ***ng'g  atia  «Oiaea.  Da«  Uithail,  ob  aba  aablw  UaabhianlMit 
I  aal  «dar  ideht.  kaaa  mraitaa  ab  aaMü^  aad  ataa  tbba  ] 
möglich  lein,  und  wenn  dnibir  i 
Oawbht  ab  pcaeliaa  aab. 

Wb»  a.  B.  &  Rad«  vaa  ebaai-  matacwtogbehatt  Bta— ab  at«a  «ea  dar  Maaga  daa  an  < 

»timmtcn  Ort«-  jührhth  fulNTidiai  Rri^cn'«,  ist  diese  bekanntlich  in  verschiedenen  Jahren  «rhr  ungleich; 
der  durch  die  allgemeinen  ürtUchen  Vorhaltniete  de«  Plalx««  bedingt«  Normalworthwird  aber  an  einem  Durch- 
aähBib'TOi  wlm  Jahf—  mit  Tbl  grtaawar  WaliaAalt  aifcanat,  abiaaaa  naa  rfah  Haaaaaaia  abaataatfalir 
halten  wollte.  Der  Oriind  tit  aber  der,  weil  zwinohen  den  in  den  einjelnen  Jahren  vorkommenden  Ahwri- 
chungeu  von  dem  Normalnerthe  kein  besonderer  Zuaaouovnhung  i«t,  rielmohr,  wie  auch  die  Erfahrung  b«- 
älMigt,  eine  groase  Minua-Abweiehuag  eben  eo  laicht  m  einem  Jahia  taAniBMB  kaaSf  vabhaa  aaiaillllMw 
aafab  J«hciaitg|taaaarfba-Abweiehuagfa%t,  wb  la  jadaaaadata. 

'  ABeb  jaaa  waaaiitllalia  Bodbgung  bUt  M  daa  gaiMilHii  ^t^twan  ana  «nf  aiaaadar  felgandaa  Xahian, 
eben  weii  der  Uebergaag  von  einer  Zahl  xu  einer  badavtand  verschiedenen  nur  allmählich  geachehen  kann. 
Wann  a.  B.  b  dar  «baa  aar  Eiliatanag  aa^aObba  gMlMRi  GaaaUaebaft,  wo  dar  darrt itbwWüirta  jUniiabe 
Zogaagaa  c«  ai^aBanintabt.'aBdabaBao  giaaa,  aaoh  «tnicbitam  BehamiagnaMaada,  dar  Jdnlbha  Ab> 
^itii^-,  der  Ikitand  einmal  auf  I14e  heruntergekommen  iat ,  oder  demutlcn  die  negative  Abweichung  k« 
Suu  tindei,  «o  iat  db  giflaata  aa  UaBAfliebkait  gtaaaende  Unwahncheinlichkeit  da,  daaa  im  Jahre  darauf 
«be  poabba  'Abvaidnnc  wa  Xonaabrarfba  flutt  habaa  «arda.  Bti  «bar  kbhn  Oaialbehaft  wb  db 
unsriKe  sind  «  jhr  oft  die  (^eiihlten  Witwen  dea  folgenden  Jahre«  noch  ganz  die  ntmlichen  wie  im  voranjjegan- 
geoeii,  und  «eibat  uach  i«  Jaliren  wird  in  der  Kegel  nur  der  kleinere  Tbcil  erneuert  aein.  Eine  l^urch- 
I  laaafabaadarMmidm  MuaaiMdabiiriaehMDlIlMl  am  la'wn. 
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htagigen  Krüihrungco ,  und  kann  über  die  eigvntlicfae  Kormalialü  noeh  knaen  nel  ticherern  Aubchluw  gv- 

gende  Gewicht  »chi'.'iTi  ■n  Vinnen  ,  kommt  »■«  wrsrnllich  darauf  ;in  ,  von  wie  Welpti  von  einander  k'^nz  unab- 
hAngi^n  Gruppen  am  Krt'ahrungva  htTgcnommca  und.  Da  nun  div  dLiri-li^hnittlivh«  Dauer  eines  Witwen- 
tlmw  gegen  Xu  Jahre  betr&gt,  m>  wQrde  Itv'i  uinpiriMher  Bentimmun;  der  Normihahl  sclbat  «ta  mnigilhri- 
gtt  Durchschnitt  noch  gtt  keine  lehl  liehere  BOifMkaft  Dir  EUmiantion  der  Schwankungen  grwihnm.  Daat 
vientg  Jahn  nadi  aiiiMidar  dia  1¥itw«isihl  bMMadig  «mtar  itm  dm  «Dgenieinen  Verhlltoiaaen  der  Oeaell- 
luhaft  entepndMadm  Ifofaalwertbe  bleibe ,  ist  im  Grunde  «bea  ao  «OÜg  fllr  eine  gant  auaaerordenlUsho 
KmhTn"'"t  aammHaa,  ak  www  m  PIwrMMfMlfr  iweimal  auk  «iBaadigt gnwniDt,  iiail  ii»  Lelm,  whUIm 
mät  UnriM  nelim  miH,  tat,  4im  «m  d«r  «Bdom  Mm  Ii  Jmtr  BnMnag  auch  4«  nmmtntoiMlwB  imp 
gttB  Jahre  cIku  m>  leicht  mflglieh  nnd,  wie  to  ununterbrochen  fette. 

l)as  ZahienTerhaltniM  tmMun  atohenden  Eben  und  'Witwen,  «elcket  für  die  Pwfcwroren'Witwen« 
kaM*  in  Knrm'a  Oatadilra  «to  s  1 1  wnwut  tat,  «ifd  ftr  OMdlMihalkm,  «ildM  vanaUtdaMn^L*- 

ben«krr.'in'n  nngelvJren  ,  ein  sehr  Temchicdi-ne?  nein  kii'-in-n,  Vcr;;lcichcn  wir  z.  B.  eine  Witwenkassenge- 
«eUachait  wie  die  unirige  mit  der  Oesammtheit  aller  stehenden  Khcn  und  Witwen  in  einem  gant«D  Lande 
■oaUblt  aar  ia  BaatahOBf  auf  den  allgemeinen  [S.  ua  ohan]  angegebenen  Beatimmungagrund,  ao  lialit 
man  leidit,  daia  in  jaaar  vadtflüteadMif  aal»  WinrnB  mfM.aia«  baithamla  Zahl  von  Eh«n  ganolmet 
werdra  mttaien  in  ^eaer.  Bat  dar  gUttm  Maua  dar  Laadaiaiuwoliaar  fUlaa  dniduehnittUch  die  Ver- 
heirathoagen  in  ein  fottheraa  Alter,  und  der  Untandiied  des  Alten  Ton  Mann  und  Frau  i»t  nach  dem 
Ihmfaachnittawartlia  gaiiagar,  ab  bei  UalwwiHUpiaJ'anBraii  *).  Dara  koauat,  daia  ia  uman  WharankMaa 
Baaaha  Mitglieder  aAaa  vnMtathat  afartratan,  «Ihraad  Ih  dk  liMaa  van  ainam  ganaaa  Blaata  dia  alBHi^ 

liehen  Khep*arc  gleich  ihrtr  Vtrlioiriithuiv  an  rln;.;!  rechnet  werden.  .MiiMii  diu  Wirkung  dleaer  bei- 
den Unaehaa  ist  nur  eine  geringe  im  Vergleich  zu  dem  Einflusa  eines  andern  Luiatandaa,  welckar  nbaa 
S.(t4afl:i  bri'dar  abünuln  Bihmdla«K  dar  Sacka  iMab  bai  Mia  gaiatat «aida,  aaadiaii,  imm  Abpiw 
der  Witwen  nicht  allein  durch  den  Tod,  sondern  auch  durch  eine  Wiederrerheirathun^'  crfol^-i-n  knnn.  In 
einer  Wilwenkasse,  wo  eine  sich  wieder  verhetrathondo  Witwe  allen  weitem  Anspruch  auf  die  l'cDaion  Ter- 
ttait,  plagan  'WiMtorfarfaednüittngen  der  Witwen  aalten  vorsukommen,  und  naananlUiih  ilUt  anai*  ih^ 
ircnkiiHiie  in  dem  gsnien  Zeitraiune  ihres  Bestehens  nur  aisaa  aiatigaa  Fall  der  Art;  fllr  ein  ganm  Laad 
hingegen  nimmt  man  der  Erfaiming  zufolge  an,  daaa  BBa  daei  ganaaa  Baitand  der  'Witwen  etwa  der 
dninigate  Theil  allj&hrlich  durch  MilederTerheinthung  auaacheidei,  uad  hiadareb  wird  daa  VerhOltnisa  der 
rtT*— Jibaa  au  den  'Wltwan  waaaatlicb  abgciadart.  Badlioh  hat  anak.  ia  ataaai  Laad«,  diiion  Ba««U 
kataig  aAmi  aait  Uagarar  Zdt  In  Zanahatea  bagiiSaa  gawaiaa  tat,  diaaa  Knnahna  aiiia  waaaUüihaa  Uuf 
Ana  aaf  daa  Vorfailtnias  der  coexiilirmihn  Kiien  und  Witwen,  indem  «icli  dann  Bihr  atahandt  fihm  (a* 
Mb  Etnf  Witwe  Toifiaden  werden,  ala  ohne  jouan  Umstand  da  sein  wfttden. 

Ate  ItiMirunpita  wM  gawSbaMi  aa%aatallt,  daia  ftr  ein  ganaaa  Laad  vkr  alabanda  Bhan  ga- 

jmgiBg'^itMi  ZU  n  t'tmcn  seien.  Di«  von  (loitTict.«T  Tür  Belgien  angegebenen  Zahlen  stimmen  mit  dis- 
am  Varidfttaias  ^t  genau  aberein.  J^Or  daa  ganz«  Jköaigrvich  Uaanorer  ergeben  die  Ztlklungan  von 
i«u-i»4S  aiaa  atvaa  kkinaw  XaU.  wäO^  atahaada  Bhaa  gafaM  aiaa  Whwe»  näniaalwidat  wn 
tbar  dia  atuthr*  laadiithaitoi  an  aatfaB  liA  aahr  fwwe'Ui^iiabheHaB,  aa  itad  a.  B. 


*)  Au«  unsrer  'Wltwankaiaa  Hägen  mir  dl*  Data  Ittr  das  Alter  nur  von  st  Bbepaaren  tot.  wonach 
der  durchachnitUiebe  UataneUad  t  Jabr«  betiigV  Bai  der  Oaaaauatbeil  dar  Eiawohaar  ainaa  ganzen  Lan- 
daa  wfad  man  aAwadlik  anab  nnr  aiaa«  htlhaagraaian  daijdhaahriteOiahaä  üatarwiWad  aanabaw-kaaMä. 
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in  der  Landdnwtei  Sude 

im  dar  Landdroit«  Aadck  i  ^ . 

in  dar  B«igb«upCBuÜMliilk  Ctatutlu] ....  s.i« 
iNIhmJ«  Shn  gigm  «im  Vitira. 

]■  4r  miitiB  BUIto  da»  «Migw  JahikuadeiU  hat  mui  mMMhe  WitwanJuaiaa  in  Qnmda  pkm 
mhm,  «tfl  d«  mT  41*  {Mftm  Banrinngn  nlbly*  gus  MmIw)  VorMMMtnuigM  gfgitadrt  «im*), 
du»  da»  VorhflUmsi  der  stehenden  Ehen  ru  den  Witwen,  wclili  ■  ■^vh  au»  Zihlungcn  für  ein  ganiMliaBd 
ergibt,  »ueh  tUt  WitweaJueicn  «la  mMugabend  betrachtet  werden  dürfe.  KaiTiu  war  einer  reu^imm^ 
«•Um  liakt  wldUM,  adiiia  MiiIm  GmdrtlN  m  biklnpfai.  8g  oll  k  «bar  !■  wilami  Oaluiflaa  mit 
poritfam  «(fBni  Angaben  auftritt,  MM  M  mliNJhr  wm,  das»  man  sum  allmrrniytUn  Eine  Witwe  auf 
•mt  BhM  mhlMD  mOate  (i.  B.  Xumlifl  VgntaUug  bisherigen  Erfolg«  u.  s.w.  S.  Ii);  odtr  er  Ter- 
«hlfc  aiai  «HdtOddUl  {PMtftay  eiiM  Aabatae«  in  der  Berliner  Monataaehrift  S.  is),  daaa  dat  VerUtt. 
aiai  s>l  mr'aWaM  at—OMWi»  madaa  dflib,  wum  dar  aaahita  TbaU  alkr  Witwan  rieh  wiadac  va^ 
haimkai  und  ilua  PauiaoaD  daalt  «rUaehao;  'adir  ar  gibt  ZaUen  an ,  die  aban  badaalwid  «mAt  "Wltinm 
ala  dia  halbe  Zahl  der  atehendvn  Ehen  erbringmi  a.  B. 

in  dar  aban  aagaAUutan  Sehrift  S.  If  tat  aiia  ItaduMVg  galbkrt,  mnaab  gagan  tM»  Phapaata 
1M1  wil*aii  boBiaiaBt 

Prüfutif;  einer  kleinen  Schrift  u.  u  w.  8.  IT,  «v  «itf  u*  BhaiMdaiiai  a«  WüiMii  gaaaphiat  midiai. 
Eben  diaaea  Vcrbiltniaa  iat  auiiiaataUt  in 

Bw—Imig  dwfar  AaftMia  tbar  die  Qilaäbat^eba,  Piauiiiaiia  «ad  tMM»  WltwaMaraotgiigi- 

anitalten  S .  i  o  —  3  -. . 

Sammmlung  wichtiger  Erfahrungen  u.*.  w.  Um,  wo  Xbittib  auf  4>a  Rhemtonar  lü«  Witwen 
reclmet. 

Uebrigeni  hat  biTTa»  M&w  AagabM  aiiftada  auf  «iifcliaha  diiecte  Erfahrungm  gattttat  (datglat 
Aan  tm  genOgvndar  Alt  aiük  wtcnttA  na  Pamwhlaiiid  daauli  aa  beiehaffen  waren),  aoadam  auf  .dia 
MgrtaliUtatafeln  und  auf  gawlaa  VaiaiiaaatiB^gBii  rfickiiebtlioh  der  durehadudtUidiaa  Alteraverhiltdaa  dar 
in  dia  OaaaUtdwft  aiatntndw,  VamimttwgaB,  dia  JadanAtUa  nioht  aiigftaai%ar  gairlUt  liad,  ala  ab 
Mi  bti  «naaiar  Pioltaieaaa«lWtwaailraiaa  ulrltlieb  findan. 

AVirk'iche  l^rfahrurjjiii,  a  iB  eiueni  ausgedehnten  und  mit  un«rer  Witwcnk<u«e  wulil  ungelXhr  auf 
glwcite  Linie  lu  atvUenden  K,ieiee  finde  icb  in  Paics  ObaarratioM  an  lavnnionary  pajiDeata,  S. ;».  2C«.  27a 
.  (Mab  dar  driMaa  Auagabä  dfetaa  Waiha  fon  itts),  «a  Mr  db  OaiaiiiaMbak  dar-  Pknar  «nd  PiaftMataa 
in  ijchottland  nach  iTjAhri^cm  D-irchschnitt  die  7ahl  dor  stehenden  Ehen  lu  ,  und  die  der  WitwtD 
<u  3S0  angegeben  wird,  al«u  »ehr  nabe  in  dem  Vvrh&ltniaa  rttn  t  tu  «.  E«  wird  augleich  bemerkt,  daaa 
jana  UtandaaHaaaan  dort  dtttcHkab&ittlkb  aüt  den  Altar  Tom  i?  Jabren  ia  dan  Oaanai  daa  EinbomMana 
WB  ihren  Stellen  kamen,  alio  gewiai  frObart  ab  dwehadmittlkh  bei  dan  Pröbaaoren  deutaeber  UniTani- 
Hlan  angenommen  werden  darf;  aoeh  waian  bd  jaaan  Witwen  dia  Wtedarvarfadnithungen  nicht  ao  aalten, 
«b  bri  den  Witwen  OMtiogiachor  Profeaaaven. 

'  Aoa  den  algnan  diiaatao.ErbbiwgaB  bai  «aanr  Oeaelliehaft  Jlaat  abb,  aueb  abgaaahaa  «aa  dar 
Klalnbait  ihiaa  Unftngca,  aehoa  deawagaa  dat  Ar  da  gfiltige  NonialTeililltabi  afdit  abWtaa,  wdl  die 

Bewegung  der  Anzahl  der  stehenden  Eben  in  dtrsrllnn  eine  unbokaiinle  GrosiL-        ilitii'  Aiiiahi  iit  lu  iu 
lieb  nur  (Itr  awei  Zeitpunkte,  aua  dar  gaiiian  hundartj4hiig«n  Dauecder  Anatalt,  bekannt,  fttr  dan  gegan- 
«■mgaa  Aagaablbk,  aad  aaeh  dar  P.'adNB  Aw>ba  (obaa  8.  i«t)  Ar  daaZahpada  dar  Variwadhawaa 

*)  Manche  aUerdinga  auch  in  Folge  Ton  aacA  gröbem  Fehlern. 
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von  IIftU<'  ninn  ,  in  Bciiohung  »uf  «immtlUho  2ui  di-r  Witwankuac  bis  jetzt  brigetretenu  Pruftaso- 

reo  i«g«liBia*jg  aufgeieicluiet,  ob  und  »*l(iead  welofae*  llieilt  ihm  OeDo—nMh«ft  aie  verBkelicht  gewa- 
.  tM)  üait  mgMph  iBtt  der  g«Mm  Al>iii—g»*''  l'  <!•  Mlbit  vuA  üb«  innm«i  m  «drd«  diam  venait- 

Irirt  der  MorUiIillt^Cif'  In  ni  einer  »ehr  genauen  indirccten  Boftimm'inj;  rles  frajjlicht'n  ViTh*ltni«.»c«  bcnutJt 
Midau  kAnnea,  \'on  allem  dem  ist  aber,  meines  Wiiaraa,  Nichts  geichehen.  Je  mehr  dies«  jetzt  be- 
ktagt  wmim  warn,  decto  Mvenuhtiinlwr  iatt  «oU  (•hsft  wirt— t  Am  toih  imrfcwliilge  iwnjgrti— 
m  Jfutit  tm  M  tielliBode  Maassregeln,  dn^fn%«i,  wiMm,  «tote  aaik  IM  iMfiMMhitM  «fal, 

•iM  gleidio  King«  «npart  sein  wird. 

Soviel  aber  Kimin'aahe  Gutachten ,  oder  vielmehr  über  denjenigen  Theil  desselben,  der  mit 
dM  OegtaiUnd«  MiMr  g«|MWtrl%ra  lüitik  ia  iuuaittalb«r«r  Vwtiindnng  stehti  «of  de«  iwaitan  Tbtil 
daa  OntadilaiM,  der  die  aw  daa  Wilnopanifan«»  entspringende  VergrOsiiemng  der  Ansgnbaa  bettUfc, 
werde  ich  in  der  zweiten  AbthaOuif  dieser  Denksduift  surilckkommen.  Dnu  in  Jenem  erüten  Theile  de* 
KaRtan'sohen  Outa«Jitens  ebeo  rar  dia  OberiUofae  dee  Gegenstände«  berfüut  ist,  wird,  OMiae  ich,  dunh 


wie  es  zugegangen,  dass  KnrTTRn  nur  ein  10  obcrfl&chlidiea ,  nicht  einmal  mit  seinen  sonstigen  ätfentlichen 
Änseerangen  abereinstimmendes  Outachten  ausgestellt  hat,  worden  mich  hier  (u  weit  Olhren.  Indes«  möchte 
toll  ^anban,  daaa,  wnm  aun«  muMH  Mk  wf  dfe  ^«itognaf  faa  imi  IpaehUlMgaa  n  ImdiHafc««, 
woTon  zudem  die  eine,  in  dem  Sinn  wie  der  Fragestellor  meinte,  eine  beatinnno  Antwort  gar 
nicht  sulie««,  den  p.  Kuttsb,  gleichviel  in  welcher  Form,  an  den  weitem  Deliberationen  hAtt« 
Tbatt  neiuMD  laaten,  oder  ihn  wenigatea«  Ober  die  Ang«mv!iH<'n)ieit  de«  I'lun«,  den  man  auf  aein 
Oataefatan  grttnden  an  kOnaw  «aaniaiitta,  aatar  ToUsUndiger  MittheUa4g  aller  fianbrnrhlltnieir 
n  Bathe  gesogen  liAtt«, 

die  Frage  über  die  Normirung  aller  künftigen  PeneionserhAh.ingun  nii  Iii  au,  nie  gewhehen ,  äber  das  Knie 

gebrochen  ecin  würde*}.  !>■■  ist  aber  tt«lerbUeben.  Kbittm  erhielt  aus  der  Wttwenkiwe  eia  Haaataiiuai 
«OB  4  tu.  14  fligr.  ftr  laia  Oataelilan,  ae  «to  P.,  ia  den  IflotoMiblnaaii^.vaai  >».  Nofnabar  IT*4. 

aiaa  Brlobuni,'  leiner  wohlauagearbeiteten  Denkschrift. 

In  dicMim  Kesciipl  wurden  die  gentachtea  Vorschlige  genehnrictt  mfen  der  Erhöhung  der  l'e 


diT  Pensionen  noüiwendig  machen  sollten,  die  «oifaaadMMB  Witwen  sich  solches  gefallen  la^en 

müssen  i  auch  wurde  für  die  kttnltig  der  Progressinwenormirong  geia>S«  vortunehmenden  PeruiuinK-Tlmhungun 
die  jedesmalige  Ratification  vorbehalten.  Es  scheint  bemvrkenswerth,  daas  hier  nur  einer  solchen  Noih- 
wendil^eit  gedaelit  tot,  dto  aat  amtorhliahen-  UiaaMhidam,  nkitt  aber  «toqealgea*  du  naAglicberweiae  aas 
iWMaa  H^wbmM  harrocgehe«  kOnata.  Hat  naa  ciaaa  •olehaa  MI  tit  «anöglich  gchalt^fn, 
hat  man  das  Begulativ  in  demselben  Binn  wie  Si  11.  iiurxofaMtj  aad,  dasa  in  einem  solchen  Fall  die 
«tote  hanliteheB  mOsee,  al*  aiah  tob  aelfast  Tczstebead  tatiaahtet?  Cbrigea»  waide  bei  Batift- 
aMiaa  Bil«lmaf  (ift*  Hai  l*)  danalba  VoiMialt  «todailMlt,  aier  aar  tot  Allgaaialaen  tms 
UlUMilden,  die  die  Wiedi-rvermindcrung  nothwendig  machen  kdaalaB,' feeprochen ,  ohne  di-.»  (^aa'.iflLuiion 
«aa  naglOekliehea.   In  den  spAtem  Hetiliaationaftllen  ist,  a«  vtol  tob  kdte  linden  kAeaea,  die  Ucacrvaiion 


*)  Dto  ZaU  def  in  iMifb  BHfaaa  «MfeaBaitolMi  aacaniuMaateaacada^ 
iwimtibaliawdhaif  hma  leicht naeh  »aigilaiait iwriaa  Itflaaaa ,  «■•  tohjadoch  lUraoaaaAthig-wtoaaafftwf 
Beb  griallaa  babe. 
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Bi  VWbt  «ir  jttat  noeh  flb%,  «fadg«  nm  Thaa  nhoa  obm  bmifcrt»  Paakla  ttodi  «Imi  atiiR  m 
batnchtt'M.  « 

>Un  hai  oben  g«Mh«n,  wi«  aber  an  Uroadpriiicip  P.  und  lt.  gaai  entgtgtngaMtsta  AnäehUn  ge- 
habt Uwa  <8.  [in]  «Bd  [isf].  W«BB  4ar  latatara  8.  [tiB,  obaa]  tm  «iMm  PKigau  «dar  Srnkn  im 

FotuU  Kpridlt,  W  vermuthe  ich,  dui'.  i-r  eitjcntlioh  nur  den  Kr/rat;  de»  Fondi  pcmt'iiit  h\:l.  Denn  dat 
taiMinl  mir,  inaofern  die  Anctalt  ein  b«Debcium  iat,  die  atrenge  hflklit  der  Vcrweliung  tu  aetn,  dafttrm 
HB»,  daH  dia  Snlwtaas,  ana  waishar  dai  Daiialilaiii  Maiat,  in  ihrar  Integrittt  eriwItaM  «atda.  INaa 
tum  abar  Mboa  «agan  dar  bai  Kapitalamleihungen  von  Zait  lu  Zeit  bei  aller  Vonicht  oiekt  abawrandaa- 
den  Veriastc  mit  Sebarhelt  andera  nicht  geschehen,  «1«  wenn  man  neben  der  Erbaltang  auch  atniga  all- 
mihligo  Vcrmehning  lieh  nun  Ziele  letit,  wobei  man  denn  immer  lieber  etiraa  ni  viel  ab  m  wenig  thun 
mlga.  Anf  diaaa  Weiaa  wird  die  OtmmmiM  dar  FanipiaataB  in  dar  epMani  Zail  gagaB  dia  Ojiaam^ 
Ml  dar  (Hibera  nkht  n  kun  komma« ,  aöndeni  rlalmalir  aber  baiaar  daran  tdn,  wn  aber  dh  danaaÜ» 
gen  Percipicnti-n  jenen  um  ao  eher  gönnen  können,  da  ne  eclbat  ilic  Früchte  einer  Ähnlichen  Enthaltsam» 
keit  ikrmr  Vargftng«r  geuieeien.   Auaeerdam  erfordert  die  Billigkeit,  daat  man  lieb  beitrebe,  daa  uDtrai^ 

pienten  durch  iwockina<i«i(fe  MRa»^<TCf;cIn  to  ticI  thunlich  nunniKleichcn.  Ds^fcpcn  nbcr  scheint  mir  P.'a 
Fiordanng»  daai  niamal*  ein  künftiger  eim*bur  Percipient  weniger  erhalten  lolle,  aU  irgand  ein  (roherer 
■hiitan  y«,  bat  «bur  OiiilhaWfc,  dia  «to  Icr.  aabr  rieblif  biiikt  hat,  tannr  atrat  AaMmMülgaB 
behalten  wird,  im  Rechte  aiebt  begründet;  jedenfalls  aber,  und  dien  i«t  der  Hauptpunkt  anf  den  ea  an- 
kommt, lasst  lieh  einer  iolchen  Forderung,  wenn  aie  wie  eine  unbedingte  gelten  lotl,  gar  nicht  genOgen 
ohne  die  »ffentmnttc  Unbilligkeit  liegen  die  dermaligen  Fcrcipientaa.  Ba  üagt  auf  der  Hand:  je  grtoaaia 
fiigharbait  bmu  miangt,  da«  janar  Fall  niaaMla  aintiatan  lafliai,  daata  «an%ar  darf  man  dan  jatagan 
PaadpiaBtaB  varabiaiahaB.  Man  aSMta  dia  aaünawlaB  nile  ftr  dia  afl^^  ZiAl  dar  Fanipiantan  ba- 
rttekiiohtigcD,  wovon,  wie  oben  geteigt  ilt,  P.'t  Anaatae  weit  entfernt  waren.  Noch  viel  achU);rnd«r  tritt 
tiaa  barm  dnreb  dia  ««itar  antan  S.  [ita]  aa%aitaUtan  Übanehlifa  anf  dan  Omnd  dar  arweitartan  In- 
teMaiattaBiaU,  aiaar  KraBtaaUltl,  dia  dneii  andi  aaben  itm  nntar  dia  ZaU  dar  litaftigldB  idaht  Uaaa 
rattglichen,  sondern  i^ogitr  woihraeheinlichen  F&lle  hatte  aurgt^nnmmcn  worden  könnaa.  Denn  damals  war 
dia  Zahl  aller  L'niTenitfttiprofeiioran  46*},  fmi£ng  Jabia  froher  nur  2S,  und  waloba  Orenaen  die  fortwah- 

Der  iwcite  Pnnkl  !ji"(r=fft  die  Auxleg-tini;  der  !'rogreM|i|MMnBirung  in  Rat.'s  Sinn.  M'enn  Srii.  »«)^, 
[8.  Ilt.  Z.  l*j  1'.  habe  das  Maoa«  der  Krhutiung  und  ebaB  M  dar  Verminderung  durch  eine  unwandelbart- 
Regel  beetimmt,  ao  »etat  diaaa  «mr  nothwendig  die  ente  Interpretation  S.  [iia]  vorana,  aber  doch  rtnmt 
ScB.  damit  au  *ial  ain.  Wm»  BBWadalbfia  Bagal  ftr  dia  Vamiindaning  Cuid  «idi  darin  nur  in  io  wait, 
ab  baatimmt  wurde,  Mmi  Vanrindarang  ainHaCMp.  BMiaa  (naoiliah,  naeb  jener  Autlegung,  «ofort  naehdaBi 
die  Zahl  von  i  \  Pennionen  flbenehritten) ,  aber  BOab  fliabt  Ibr  die  OrOwc  der  Verminderung.  Dieae  Un- 
mUaMndigkail  biMa,  daacbt  mir,  nach  daaiaUgBr  Kaga  der  Sacfaa,  aa  fDgUdutan  ^aieb  aina  Baitiuinng 
in  islgaadar  Farnng  aigtaat  «ardaa  ttSBaani 

Srj  ijft  <!js  K.ipital'.  irmCigen  um  rinoo  li'.hl  t;-.  ■  tii-i;i-ii  i^t.  tritt  eine  Krhrihiinu  dfr  Pensiontn  ein. 
welelie  i'är  jede  «insalne  Pencioa  lo  Klhi.  b«triigt,  wenn  und  ao  lange  niolit  nrahr  ab  i&  Pen- 


*)  Bnar  d«««i,  K.,  ctarb  nocli  vor  Beendigung  der  Verhandlungen  I7t4  Augual  lt.  Jatit  (im 
Uarbat  i*4»)  aisd  v>.  Abar  dia  AaaaU  dar  rerfaelrathaten  Ul^iadar  dar  Winraikaaaa  iit  1b  vial  aMi^ 
Itafai  VaritfItniM  faalhgaa       sa  int  Yahr.lta«  «nf  «t  Jat  Xahr  1*4«.  ■  - 


14»  MOBom. 

•  liowB  bmahiw»  mmI  tte  ^  «if  di«  aiiMbiMi  ¥tmiaom  gliiliihmiMiy  m  wiillwn»lij«  Q*> 

aanntrarame  tob  tJ*  Rthl.  Duselbe  gilt  von  jeder  folgenden  Erhöhung. 
Auf  dies«  Weite  hitte  man  gar  nicht  eininti  nfithig  gehabt,  den  At^fanf  einer  Erhöhung  ron  der  Bedin- 
gung einer  nicht  über  ii  hinauagchmden  Pensioncniahl  abhingig  zu  nnohan.  Und  in  dieeer  Benebung 
kitt*  diaM  Bairiiaainngiart  «iah  agfar  at*  varthcilhaftac  flkc  dia  WitwM  fanigt,  «ail  bai  ainar  an^anarad 
bMabandan  UaiaaB  ObanaU  darVotart,  vaMiar  auadarVen>ilabtaag«iilatabt,  dIa  biibafiga  BiMhimgi- 
fummc  mit  mchrem  thfileti  i-.i  n  -isHt  i. ,  Ii  vM  d):Til.  l  inf  ■i<-u  I'rliishung  corapcn^irt  oder  mehr  »1»  compen- 
iirt  wittda,  «Ahiand  in  einem  lolGhen  Fall  eine  neue  Erhöhung  nach  der  P.'acban  MonBimng  und  in  dar 
awliilMi  tolaipialalitiii  g«r  niafat  aaUarig  hI. 

Ich  mftchte  üliriiffii'»  f;!sijbei>,  da.«  die  obipe  abgeindertc  Vassung,  venn  damaU  jemand  daran  ge- 
daaht  hi^ta,  aie  in  Vonchisg  >u  brin^^cn,  uach  P.  hAKv  zufrieden  »teilen  mOiten.    Dann  entweder  war 
aalna  T»iii—ilinin.  is  aai  die  höchste  Pennonennhl,  dia  vorkomaiaB  könne,  riohtif ,  odat  da  war  an- 
riditig :  im  tHlMi  Fall  «w  dia  Abtadanng  faac  ariThanpiaai  adihm  iJaiahgttlic»     iwailaa  «bar 
wandig. 

IKa  Folia  ainar  aaMM  Nmürung  wir«  geweaen,  daas-BM  lUi  gewohnt  haben  würde,  die  Pen« 
man  wia  aaa  iwai  naüw  aawawiaBgaaatat  an  babaehimi  riaam  waaartndariielmi  Thaila  aad  ainai  Zali^ 
dia  Taa'  ZaK  an  Zah  aatt  dam  KapttalwiuBgau  waabien,  iiiB||liaharwaiaa.abar  aoab  dabei  wieder  atwaa  iif 

rdckgehen  künnc,  Ictiti-Ti'»  aber  dann  nach  einer  wirk'.itJi  nuwiunlilbareri  cinfiu  Inn  Ui(^-il  .  wonach  jede 
Witwa  laicht  aelbat  die  Conttola  f&hian  lunnte.  Auf  den  Unterachicd  nriiehen  oinsm  aolchen  gaaetaliobas 
TuiUabiabin ,  md  dm,  aaib  dar  <|aittai^>C1aial  tn  Felge  dea  Umaiaiagwaa  dar  Kaaia  atemtoBdeB  baba 
iah  aehon  oben  S.  aufmerksam  gemacht. 

Drittena  icbatDt  ea  wohl  der  Mülia  werth  xu  sein ,  die  Ursachen  ancugeben,  wolchen  man  daa  raacha 

xig  Jnhren  xntuichreiben  hat.  Ich  ßnde,  daia  dieat  Stelgen  gant  vonflgUah  bcgOnatigt  ist  durch  daa  Zu- 
wmmanwirken  *on  xwei  L'nutAnden,  auf  deren  einen  11  »t  gar  nicht  gerechnet  war,  auf  den  andern  aber 
wafl^gHSM  aiabt  gerechnet  werden  durfte. 

Oto  taite  Uiaaaba  iit  das  Steigen  des  ZiniAuaaa,  wal«baa  athea  waoiga  Jahta  DMhjaaair  Epocba  am» 
bab.  Maa  hatt»,'wla  tob  nachgewiesen  habe,  danMÜ»  Mt  Sehaibait  a«r  auf  >  Free,  ladnwn  la  dflrihi  ga- 
glanHi  Aber  schon  i;y»  bemerkte  da«  Curatortum  in  dem  nolum  vhen  ^irigefüliMen  HetcrijA  \  om  29.  Mai, 
daia  Oalagaaliait  an  lieliann'  Untarbnnfttag  au  4  Pro«,  gar  nicht  selten  sei,  und  bot  sogar  die  eigne  Mit- 
«iakai^  daaii  an.  Slwaa  apllar  abair  aibab  lidi  dar  tbutam  allgamafai  aaif  s  Vna^  aad  baiiarTle  ftr  dw 
glAaMll  ThcU  der  Kapitalien  der  Witwenkamc  v&hrend  einer  langen  Iteihc  von  Jalm  n  auf  dic-^i-r  H<>he. 

Dia  aweite  t'nacha  ist  der  UaMtand,  dau  die  Zahl  der  Peniioaea  wahrend  jene*  Ungen  ZeitrausM 
Ha««-  dmn  aa  afwaitandaa  lÜttalwMtba  (i>)  gabüabaa- K;  Ja  mam  auaa  eagan  MrthMUk  mrtar  daa  m 
erwartenden  Mitti  iwrrtln' ,  «enti  man  dafdr  nach  dem  plauaiblcm  Anschlage  S.f  iii]  die  Zahl  i:  annimmt 
(nemiicii  {  x  2«  Witwen  mit  '/.uimu  Ton  4  wegen  der  Waisen).  Da»s  man  dii-itc  Emcbcinung  gar  nicht  wie 
«nraa  aafar  aaiieioidaBtikbes  lu  betinebtaa  Inba»  iM  atbon  oban  8.  [i  1 1  l.  ;]  enrahntt  allein  eben  so 

•waaig  es  etwa*  auaserordeodialM  gawaaa»,  «aön  fwada  daa  Oagentltail «tagettaMOt  lUiAa.  B.  aehon 
Se—ss  Jahre  nach  jener  Epoche  «an  IT«!  dia  Ultuliahl  aof  dar  aAdcn  Sdla  iMdanAaad  und  «adauerad 
überechritten  wlre.    in  einem  solchen  Falle  würde  an  die  Stelle  dos  raschen  Steigens  des  Vermögens  der 

.K«1T  ein  aabr  laagiaaiea  gtttaten  sein,  ja  viailmabt  ein  StiUsland  oder  aogar  dia  NoUiwoadigiteit  m  dar 
QnfttaBgdUanaei  £a  Znlnäbt  «ta  iMtaan,  fidb  tieb  lagUIph  ^  tiefte  BarabgebM  daa  ZbirfbMS  daan  ge- 
ädk  hatte 

Höhere  WitweotahJ  ist  nun  bereits  seit  einer  Anxahl  von  Jahren  eingetreten  S.  [il*  Z.  ii]  und 
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S.  [IIS  Z.  2«];  der  ZinsfiiM  mbei,  obwohl  von  leiner  frObem  UOhe  sehr  hmbgegangen ,  noch  iminvr  hoch 
Simg,  dan  di«  Kaw  jener  hahern  PeDtionenzahl  noch  gewMhaea  hUM.  ObMtenpt  iat  diM«  hohe  ZaU* 
nihil  wm  ria  aouli  hb  «ia*  odar  «in  paar  Faniioiimi  mahr  gaatiagan  mit,  M'ikh,  «ad  in  aa  «litBia 
dnia  nr  dia.Teiik«aMa«a  ainaa  ungewöhnlich  hohan  Sehwaakani  Obar  to'  ICttaliMKth  ii  edar  IT  n  «i» 
knaaa  Iwti  lange  nicht  von  einer  «o  whweren  Dedeatoag,  wia  dtr  Uawtand,  «n  «alcbcm  ich  jetzt  abergeha 
dna  dar  Mittalwartli  dar  FaMfamaaaaU,  niega  aaa  t>  odar  it  wia  dM  plautibelatMi  batncht««, 
iMT  ao  laaga  gSlIig  bt,  il«  dia  OanoaMnnliaft  }^tm»  gitaera  Amdahnimg  aihllt,  ab  lia  IT«( 

hatte,  und  di>«  dioic  Gültigkeit  jetzt ,  va  die  Ausdehnung,  mit  dem  MaasMtabc  der  ^ahl  der 
TBrfaeimtheten  MitgUader  geneaaen ,  tun  aehr  aU  «a  Fraaant  gröMcr  i*t,  aU  tiu  Zeit  jener  Epoche, 
gavs  aai^aliflvl  hat« 

För  die  Zwi»chcnn  it  zni'chen  i:i)iunJ  i » 1 1  lä^st  sich  dieser  Maassstab  nicht  anwcn  len ,  die 
Kcnntniss  der  Zahl  der  vei  lieiraiiieten  Mit((lieder  fehlt.  So  viel  licb  aber  aua  der  Bewegung  der  üeutmmt- 
uhl  aller  Mitglieder  tchlicMen  li»t,  iit  4*  AHdahung  dar  Oamiiamabalt  im  Oasaan  tud  abfaaahaa  nv 
aigigMiUii  und  har  Schwanken  bia  etwa  itsi  nieht  grUaMr,  aondani  ahar  atvaa  gatingar  gawaaen  ab  iTtt, 
waA  «alr  htdtnltnd  im  die  VergrOaaerung  erat  i«t  wanigen  Jahran  gawordaB.  Mit  dar  liohaa  WitwanaaU  in 
dar  letzten  Zeit  tteht  daher  die  enrcitcrte  Amdehnaag  dar  OanainMihafl  duNhaua  BbkS  itt  UMthlMüB  Zu- 
aamnanhai^,  wia  baratta  obw  £8.  »»]  beaaifct  kt. 

Der  viaft«  Uar  noch  tu  batnehtända  Punkt  und  glalebaam  dar  SddvaaMiB  dar  antan  AWhaihng, 
int,  einen  Cberichlag  der  kQnfti^cn  Bewegung  der  Wilwcnzahl  im  Allgemeinen  lu  machen,  no  weit  neni- 
lich  ein  Mlehar  auf  dem  biiher  eingeachlagenen  Wege  erreicht  werden  kann.  Die  Anzahl  aller  frofeato- 
nm.  tat  Jatit  »fi  dawa  aabttwa  aa  der Wilvaakataa  fMi  >i,  aad  tmtar  dlaaea  ilad  4*  TarebeUdtt.  Maabt 
man,  iuer<t,  den  l'herschhi;  nach  der  Ilypothc'c ,  die  den  VerhM*.ni5«cn  der  hicigen  Profcworcnwitircn- 
kaiae  am  meisten  angemeaaen  acheint,  daaa  auf  }  itehende  Eben  4  Witwen  zu  rechnen  aind,  ao  gibt  die 
Rechnnng  14  WiMmt.  «ad  dto  litoil— g  dam  kt,  dwi  ■aAdaa  dt»  OaialMwII' aan  JeaiB.  IMhige 
den  Behiiming<iza«tand  amiaht  hat,  dia  dntchiehtfttUaha  WitweaMÜd  S«  aaln  wird.  Wagen  der  Vaiaait- 
peniionon  müiate  nach  KarTTaa'a  Oalacbtan  noch  ein  Seefaatel  angeaatit  wardan  {  idi  will  jedoch  nor  ein 
Achtel  in  Rechnung  bringen,  alto  dia  dttrebachnittUehe  Penzionenaabl  in  Bahamagwntande  =  17  «etzen. 
Alkidlagi  aall  aus  den  BabaimngenialBnd  erat  B«eh  4<— sa  /abien  erwaiteai  aua  «flida  aieh  abaraahr 
MaaBhaBf  Heaa  maiB  diaee  wwte  Sntflmnug  flir  einen  ataiken  Bemhigungigmnd  hielte.  Dean  lebon  lange 

Todw  tat  BHB  das  Onnziustande  ao  nahe  gekommen ,  ilium  der  Ciiter»chied  nicht  \ie\  mehr  bedeutet. 

Miaa  vaigiaikltt  die  obea  8.  [ui]  Ar  allmlhligei  Steigen  der  ^ruwenzahl  milgeiheilun  AntUze.  dir  ohae 
Aa^piaeb  aof  atraag«  Gaaani^eit  aa  madwa,  dach  ejrijge—aaaiaa  riaa  Idee  wa  daaa  Haigaagt  gabaa 
kOaOCD«  Wenn  man  dann  dsbei  Oberlcgt,  daa*  dar  (VOhere  L'mfang  der  Geicllacbaft  achon  17  Penaionen 
•la ManaalzBhl  (bei  dem  VerhUtniM  T  :  4)  fiir  die  Pensionen  gegeben  halte,  und  e«  aJao  hier  tich  nur  tun 
«a  dlaMUiga  Batwldduat  dar  «af  lo  aagaMUagaaea  VeigUaaaiai^  baadalt,-  aa.  «M  MB  Bdah  laiaU 
veratehen,  wenn  ich  behaupten  mi:s«,  da«  Rohnr.  mu  l;  etwa  2r.  Jahren  man  auf  2t  Penaienen  ala  Mittel- 
takl  gofasst  >cin  müsse.  Hierzu  kumnit  nun  noch  diu  Erweiterung  dea  .Spielrmumet  wegen  der  Schwankun- 
gen, denen  acharfe  Orenzen  zu  aetzen  unmAgliah  iit.  8oriel  tat  aber  gewiea,  daa»  ein  .Schwanken  von  T 
PaaiiDaaa,  aef  aad  ab  eoa  HiUalweidw,  »ia  atwa«  gar  nicht  aamrerdaBlIiahai  Ja  daa  ObaiacUaf  mit 
a«l|aBOBnaaB  wardaa  ■tue,  da  abi  veihlltaimlaaig  «enitpicaa  abae  ia  gieiaia  ScbwaakaB  Back  Mhara 
PrAeedantien  factiach  ist.  Daa  Resultat  dieser  Erwigüngen  ist  also,  dasa  man  erwarten  ■■H^  BBt  daa  Jahr 
it?e  dia  PeaaiaaauaU  awiickaa  i»  md  >i  au  iadaa,  ebne  daaa  aiaa  im  Stande  iat,  im  eaiaae  aa  beatin>- 
MB,  4M  iBBiHlnlb  Hmut  iwiUB  BpMkaama;  daa  dia  lneUhaB  duaaiaaBadardeaaadaiaBalWMaUit 
«b  atvaa  aahr  aaiaeiwdawtiklia«  .batiaehlat  watdaa  darf t  aadKakf  daaa  ^yllaiMn  die*«  Zahlas  aaih  ah 
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wtnig  Tcr^rSMtrt  ««dtB  wHmn ,  w  datt  «Mk  llngam  Zrit  d*r  tpMiwm  dnxah      ti  baMfahiMt  «w> 

dam  miui.    Dm  Ut  allei ,  waa  die  Wahnchainlkhkwtmdmiing  lehren  kann ,  lo  lang*  man  di»  GetelUehaft 

Bt  M  Mhr  «ididf ,  imt  man  du  Mum  dtr'BrwMtmtgm ,  dit  luai  m  luilMn  balbgt  iit,  kfimt,  nnd  rilh 

nicht  einer  unbegründeten  Sicherheit  überlädst.     Prn&gen  wir  die  beiden  Kxlrcme.    Ri  iit  mf/lUkf  dui 
nach  S>  Jahren  die  Peruiionviuahl  noeh  nicht  die  Zalü  II  Obendirittoa  hat,  und  tieh  au«h  Moh  «iBSf»»  ' 
iMHB«  M  IlDgn  «f  ümt  «dM  tiMT  Mhr  wnig  fMM«n  BVha  Mkilt.   Dto  raoftownwhl  km  Muh 

Torher  von  ihrer  jaiiigm  BAhe  (if)  erat  noch  haT^lwtiigM,,IIBd  ao  von  jetxt  bis  |S7(>  durchichnittlirh  nicht 
unbeträchtlich  unt«r  tt  icin.  Auf  dieie  Weise  kMU  ^'Khw  iLiifte  tamnieln,  mit  denen  lie,  wenn  ent 
Bseh  langer  Zeit  da«  Blatt  rieh  wandet,  aueh  den  cxtramennllaa  dar  andern  Seite  die  Spitie  bieten  kann. 
Dia  aiUimuta  vIm  aigavilieh,  wann  dieia  gflnatifm  Voiaiuaataiingan  gar  sich  noch  weiter  rcnliiiftaa;  .idi 
■aina,  «ann  In  diaier  Zwiaehenaeit  die  PaMiaaaaaahl  ent  noch  einaal  vntar  ii  herabgringc,  and  w  dto 
Kaaae  in  Folge  der  bestehenden  SatSUBg  BOeh  adt  Baver  PenMODiarhAhaBg  von  ia>  S«,  vielleicht  gar  iron 
sa  Bthl.  balaatat  wOtda.  —  Wflida,.  aagakriut,  «aa  abaa  eben  an  «nU  aOiiiah  iat,  dia  FamiraauaU 
■riMMi  iHMh  11  Jahim  avf  odar'iidia  «nf'dia  WSke  ym  n  gnitiegen  aain,  an  liadaif  aa  mir  ainaa  rohan 

Üh<'r«flilii|;i  s .  um  /.i  iilji^r/fu^n'n ,  Juw  ulifTrnchen   von  tjiitit  ii'.is'xtriirdentlichen  ZuflOsieii ,   'üe  Kasne 

iolchon  Anforderungen  nicht  gawachaea  lain,  aondem,  Termuthlieh  schon  frftkar,  nir  Eriüirung  ihres  lln» 
TamBgau  gauMlugt  am  vnd« 

DttsH  ilit?  !  '!im::l;"äjrp  *i(-h  etwas  gflnttiger  gentRhrn ,  wenn  man  laaMt  de»  Verhlltnisscn  :  :  i  das 
Ton  2  :  I  annimmt,  versteht  sich  Ton  lelbat.  Man  würde  dann  nach  11  JahNB  den  Spielraum  Ton  I«— 21 
ftuwliMiiiii  vmi  naah  aneh  tti^aaer  ZA  dap  van  ta— It  a«  erwaiten  hdwBi 

Endlich  moei  ich  noeh  bemetkaa,  daai  Uabai  Milladiwelgend  Toransgesetzt  ist,  daaa  der  Umfiuig 
dar  Oanomcnschafl  auf  seiner  gegenwirllgaa  Htta  inttaa  bleibt.  Nimmt  er  noch  weiter  lu,  so  nus*  man 
sich  auf  vcrhAltnissmIssig  noch  grAsaere  Zahlm  (tAnit  machen ;  Termiiideit  er  sieh  hingngan  wieder,  so 
iiiid,aiieh  roa  obigan  Bamltatan  ainigar  Ahiif  fiaaiht  waidan  dtafan.  Naali  dar  Natar  dar  Saoha  abar 
in  «a  «akl         wabcnhaiDUA,  diia  ataa  laiMfaHb  Ttfabdamv  aadim  ala  Mik  TaidioritagaMV  Xiil 


Da  kh  dia  aa  dar  AoAMÜmg  dar  BOan  da»  WHaialaaii  afauMAkgandaB  Wag«  baiaMa  In  nal- 

nem  Votum  rom  s.  Januar  d.  J.  umit&ndticfa  besehrieben,  und  bei  der  Ausfähning  der  ArKrit  in  Abtn- 
denmgcn  keine  Veranlassung  gefunden  habe,  so  kann  Ich  taich  nur  auf  jene«  bexiehen,  und  will  hier  nur 
baMrkan,  dam  das  Weaen  der  Methode  in  der  Bnnittafanv  das  gegenwlrtiga«  Oaldwarths  darOUiagan- 
Mlan  dar  Kasse  besteht ,  nach  den  drei  Rubriken 

ObUegenheiten  gegen  die  jetiigen  I»  Witwen, 

Obliegvnholten  gegen  die  Witwen  (und  Waisen)  der  jetsigen  m  Theiliuluwri  ■  ■ 
ObUeganheitaB  gagan  dia  Witvan  und  Waiaen  dar  kOnftig  faaüMtiadant 
ipakit  ftr  die  iwaita  tud  dritte  RabrOt  dar  gagatnrtMiga  OeldlMr<h  dar  OagänlaiiCaBgan  doA  tta  Bai« 

ttflSa«       Ali/ni,'  zu  bringen  ist.    Ich  schicke  hier  zuvörderst  einige  allifi'meiiio  V'rhiuterjiigcn  voran«. 

Ala  Kpoohe,  auf  welche  alle  kOnftigtn  Iiaiitiiagen  durch  DiaoontiruQg  belogen  werden,  iet  der  i. 
OBtete  It»  ga«tldt.  md  wiWMtaatW,  dMa  di»  BflMan  «nd  IntetamartaB  ikmUi  diUn  fOlig  gawat- 
daoaa  FmhIbmb  wd  BaiMia  lekm  laap.  aiivte«aB  «ad  faWitat  kikan. 
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Zu  der  HecKtiung  habe  ich  die  höchst  schitibaren  MortaliUtttat'eln  angewnnUt,  w«lche  Uuumk  um 
den  bei  der  preiuüiiichrn  Witwenkiuwe  an  Jiioo  Ehepaaren  gemachten  ErfiümuifMi  abgalcitct  hat.  'Hv 
Ite  da>  Atambn  dtt  mmn  im  toalima  LabaoMlIar  liai  tUn»  TaMn  ioai>(«Uiaft,  da  die  Registratur 
Au  ^ntmäimm'Am  hda»  Unniahmde  Datm  mfliMt,  wtA  ie%  hftbe  daher  vorgetogen,  da*  Abaterben 
der  Mftnner  aber  So  Jahr  nach  denaelben  VerhältniMMl  ai'iaduiLii,  welche  die  Tafeln  tit  daa  veiblichv 
OMcUreht  at^aban.  2iir  B«rechaun|[  dar  ModiBcutjn—,  mlebe  dar  Worth  dar  Witir«ii]Muiaatn  dvrdi 
Bnlaluialil^iiiig  dar  i^ndaijahrlgon  Kmdar ,  «o  boIsIm  TorlmdMi  «bd,  «iWdvtt  Ivb«  idi  (Ir  lata  law 
die  Mortalit4t«taMn  ron  DirAacikrx  ai.|^'i-iiiiiK]t,  I  hrifins  h»t  die  Wahl  der  Tafeln,  »owohl  RlrdiaMoT- 
talitAt  dar  Kinder,  ala  fitr.  die  dar  Minnei  im  höchst«n  Lebanialtar  auf  dia  RachniuiganaultaU  aar  lahr 
gaili|iaii  Snflnik 

Allt^  }{e«ultate  find  wesentlich  abhllngip  von  dem  dabei  ZUIB  Onnida  gelegten  XiiiKfu-iS ;  und  ich  habe 
daher,  um  hier  nieht*  ta  wanichcn  übrig  xu  la^en,  sijnmtliche  Saahniingen  «uwuhl  ntich  dum  Zinatam 
ran  4  Proeent,  ala  nach  dam  tob  1(  Procont  darefagcfQhrt,  obgleich  dadurch  die  Arbeit  garad*  '«•tdof- 
prit  «nida.  Die  Müiuen  sind  iauMr  ala  Oold  xu  varatehan.  Die  Rechnung  ist  diirchgehenda  anf  Brtlebt 
daa  Tlialaia  genau  gi-fuhn,  diaaa  Brflehe  abar  dnd  in  gegenwiitiger  Abaehtift  waggelaaaen.  Daraus  wird 
hin  and  viadoT  ein  l'nteruliied  von  einer  oder  ein  paar  Einheilen  in  den  Summationen  erscheinen  iLAnnen, 
«aldiaii  ganafOgigan  Uanalaad  iak  hiar  bhws  daawagan  baaMiita,  daarik  niaht  jamand,  der  «twa  die  eine 
odif  dw  aniaii  dar  Sumulla—  oiafcwciart,  adalw  UilMagiMa  Ar  EMua  rtn  iwgapMiM^Baduiung 
kaka,  d»  lia  «ialaahr  gaaada  o^akahrtdk'Falg»  darb  dar  BadmflgbaobaillalngrtiianSalltfiriad. 

I.  Barcdimmf  daa  avf  d«B     Ootobar  ttif  ladiiaiitaii  GaUwaiAa  dar  WitwaapaorfaMM. 

Die  Ziili!  'il'i  r  «•■ii  KrritV.turig  iler  AVItwenkaase  bia  jetzt  eingetretenen  Pennionirungen  iit  es,  und 
iah  habe  dieaelbea,  um  in  meiner  Arbeit  die  leiefataata  ÜbanichlUakkait  tu  gewinnen,  mit  fertUiifeadar 

welche  den  elnielncn  'W'itwcn  »ungftuhlt  werden  mündten,  wenn  sie  ftr  ihre  Ansprache  abgeftinden  werden 
•olltan,  oder  umgekehrt,  die  Summen,  welche  die  ^Vitwe^  eiuahlan  mäisten,  wenn  sie  eine  aolche  B*' 
iwktigaC.wia  ihnen  jetct  nuteht,  uch  erst  erkaufen  wolltaa.  Dar  Rechnung  liegt  der  jrtxig«  Pcnlian^ 
aati  na  ito  BlU.  aam  Qnmda,  mit  Aunahma  dar  Nr.  »•,  wo  er  loo  RtU.  baMgt.  Dia  Witwan 
SS.  u.  ai.  as  kabaa  Xindar  oMiar  la  JTduaa,  dIa  bal  dar  Saehnung  genaa  barttäkakktigt  äad,  aban  m 
wie  der  Umstand,  das*  die  PaaiiMM  bnMT  Mak  Ür.datt  KÜaa  Manat,  fis  «dAm.aia  Abgang  statt 
Indat,  aingsaablt  waidan. 
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tigen  'I'heilnthmf'T. 

Wie  die  Wiiweii,  ao  halx:  ich  auch  alle  IntereMenieD  der  \V  itweak&a9e  nach  der  Keibefolge  ihre*  Bei- 
uiBi  aft  tetUafeoder  NunMrinnn  beieichMt.  Indtm  fu»  dm  «.«.Q.  »MgnkhiiHB  W<y  maMfä, 
Iwke  kk  1IW<ihImH  die  4S  veriieirathcten  Tbeiloehmer  in  BlIlMlli  au  ■Mmd,  und  midchat  (waa  gleiehaan 
(Ua  Xmii  dM  Untersuchung  bildet)  den  gegenw&rtigen  OaUwndi  fhdb  Ton  den  Beitrtgen ,  lu  welohaa 
M  Tiipflichtet  aind ,  theiU  der  PeniioMn  welche  ihre  dehiMligeii  EheflrMim  im  Fall  du«  Überleb«na  la  ga* 
MMM  haben  weidra,  aaeh  den  Prindpwn  dar  Wahiachaiididikaitnaalunng  «ad  den  MortaliWtatafcta  aa 
«mlmiB.  hfc  «aaaaakiiaMar  aaf  Maar  Bifta  <la  »aiBlIala  ahar  luißa  Artalt  rimtm  ubaüariufcaa 
AfaiiM. 
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Dm  Totalwerth  der  Mltweapeniionen  vergrOaiere  ich  um  aeinen  aechiten  Tbeil  Wfgen  der  Waiaen- 
paarianaa,  akht  aamHl  daanagaai  vatt  Zanaa  la  aataea  OaladrtaB  dlMaa  TariilltBiM  angaaBHiinia  hat, 

all  weil  dsaaelbe  aehr  nahe  ana  meiner  eignen  Dinonion  der  Er&hnuigen  bei  untrer  Witvonkaaae  herror- 
geht  [S.  ml.  Sodann  wird  der  Totaiwarth  der  Beitrftge  abgeiogen';  wodurch  «ch  der  reine  Werth  der 
Verbindlichkeit  der  Kaaae  gegen  die  i>  Terheiratheten  Mitglieder  ergibt.  Far  die  •  jetit  unaihaiaalhataB 
iritd  «■dlioh  •ahlMihtfain  pte  nta  aagaiatiL   Diaia  Baehaiugen  stehen  dann  rolgenderflUMiaar 

YAarinm  3}  Ptoc.  ZimfuH»  4  Proc. 
.    Wttmafaawnaa  dar  4*  varMtalhalaB  MiltfMer  473*4  Thl.       41366  TU. 
Vaiaanpanaianaa     jOj  „         7«*«  '  „ 
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Btlne  Verbindlichkeit  der  Kaue  frt-fron  41  Terhmr«th«ta  Mitglieder 
Danach  vpThAltnt««m&aiiif;  f^cgon  •  unverheirmthate  Mitftiadu  .... 

Totolwvrth  der  iwciu-n  Itubrik  ........ 

Da<ii  einer  solchen  Eraluirung  nicht  gani  dieselbe  Zuvi-rI;L»»;^'kL-i!  lir  ii-.  't pt  werden  knun  .  wie  dv 
Berechnung  der  Verbindlichkeiten  der  eraten  Itubrik,  hab«;  ich  »choii  in  »"-liiem  inchrcrwfthDlen  OulacbtMl 
b«Tor«ort«t.  Bt  ftiden  neulich  bei  untrer  WitwMkMf*  n«limt  Unstlude  Statt,  deren  Wirkiiny  einer  Vor- 
«(•^•ehnaiig  gtr  nicht  fthig  ist,  tod  welcher  aber  auch,  in  Emumfelung  einer  aolchen  Buchflihnuig  flir 
^  frühere  Zeit,  wie  8.  [i4&  unten]  erwihnt  iat,  nicht  tinmal  eine  Scbtttung  gemacht  werden  kenn. 
Ab  den  einflußreichsten  dieser  CmatAnde  b*-jeichnc  ich  die  '\Viedencrheiratlnn>;  um  Mit{;lii-dern  nachdem 
Taiit  ihrer  Ehefrauen.  Dm  Ableben  der  Fiaum  vor  den  MAnnem  ict  nemlich  acbon  ein  Theil  der  in  d«r 
Rechnung  berOekiichti|(ten  Ckmeen ,  und  lo  iet  jede  WiedvrTerlinrnthinig  eine  WMcrliiilb'  der  Baduiinif 
lie({<.inif  neu  liiriziAuiiiintiiJc  llilasluiit;  (Ilk  K:iv«i'r.  ri)iitii.  Vim  der  andern  Seile  kommt  ilii'«eiii  Kiisnen- 
Conto  wie  ein«  nicht  «eranidilagte  Enlliutung  111  Outv  jeder  anderweitige  Ab^ng  eines  Terfaeiimtbeten 
MHgfladM,  1.  B.  daidi  tfait  Miawlitigt  Toenliaa.   Audi  dar  Ünutend,  due  aolehe  »witiMte  lßlgii«d»r,' 

dit  rfch  nicht  wieder  vi'rheirathcn ,  doch  nach  dem  Tode  der  Frnucn  weni^'H'ens  eine  Zeltlang  die  Beiträge 
IbitHnUen  pflegen,  gehört  in  dieselbe  Kitteguric,  obwulil  it  vun  geringer  Erheblichkeit  i»t.  Endlich  iat 
vieOeinht  ^  BtahnillH  Ar  die  dermalen  unverheiralheirn  Thvtlnehmer  nach  dem  DurchichnittsrcaaUat«  Ür 
die  Verheiratheten ,  etwaa  in  hoch.  Der  jedetmalige  Bestand  der  unTerfaeinthetcn  Mitglieder  wird  go- 
wChnlieh  w>  inaamnengetetsi  (ein ,  daia  mit  Wahmcheinliehkeit  angenommen  «erden  kann ,  ein  oder  der 
andere  davon  werde  lich  fiborall  nicht  verheiratben :  diras  wird  jedoch,  wenigateni  zum  Theil,  wieder  da- 
dnnh  anfttwagan«  data,  je  tpUar  Vegthainthung  erfolgt,  deito  mehr  mit  Wabnehainlichkait  daa  kflnftig« 
bhpiWiaa  der  Fran-iuid  ein  laager  Witwenatand  priaumtit  wefden  moei. 

Bei  der  Unmöglichkeit,  die  Wirkung  (1'.''«t  vi  r^thirdencn  l'mstSndc  im  Voruua  in  Zahlen  tu  vei^ 
•Uchlogen ,  darf  man  doch  fQr  wahnchcinlich  halten ,  dau  aie  einander  grossenthcili  compcnairen. 

IIL  Evalnirung  daa  jetaigaa  Oeldwertha  dar  VarbindlidikaileB  der  Kaaae  gegen  die  kOnftig  bct- 
tieiaadaa  m^iadae. 

F«r  dim  dittto  Bnlnik  Watan  die  Mihwliaa  AAhnuiffeB  Ut  ^am  lahr  ath^atam  Bar- 
mittel dar ;  ja  oluw  dieee  EitArmfen  «ttida  eise  VarananM^—g  gau  «oaQglidi  aain.  Heb  VeiUucii 

.Lit  folgcadca. 

Ich  habe  für  jeden  der  bis  Michaelis  IS04  beigetretenen  Thcilnchnier,  bi»  eiMeUIceilieh  Ml9.  tet*)i 
avwohl  das  Wertk  der  Beitngei  ala  den  Werth  der  «e«  ihren  Hinterbliebenen  beaogaoen  Faoiierai  auf 
den  SEeittNiiikt  Ihree  Beltritia  ledadTt.  und  naah  iweiaflel  ZIndbaa  dlnontirt,  jedoch  mit  fblgandeii,  ittr  den 

Oebrauch,  der  von  dicacn  llcchnungen  gemacht  werden  «ullte,  nolhwendigen  Mudilicutiuiien :  , 
Ij  Die  jthrliahea  fieitiäge  und  die  Penaionen  aind  in  Keehnong  gebracht,  nicht  wie  aie  wiridteh  ge- 
aahh  dBd,  taodera  ueh  {hm  jet^Roi  BUH»,  neniKeh  10  KiU.  ftr  jene,  sta  RtU.  ftr  dieie. 

J)  Die  Waisenpen-ionen,  welche  bis  itki  niir  bis  zum  vollendeten  r.*'""  Jalire  de«  jUng.nen  Kindae 
verabreicht  wurden,  «ind  ta  gerechnet,  ala  ob  aie  noch  s  Jahre  Uoger  gedauert  hUtea.    Durch  Nachtue 


*)  Deal  ich  gerade  »oweit  und  nicht  weiter  gegangen  bin,  ist  mit  Vorbedaaht  JiechahO»  et  Hilda  WMk  • 
•bat  M  ipait  ftfarea ,  wenn  iah  die  Cninde  hier  autflkhrlich  entwickeln  wollte. 

u 
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Mhang  im  OeriehlnaaU«  bt  «mittflt,  4mm  die  betnffradm  jOagitan  Kindir  da*  Allir  m  M  MMb  üb 
«irklieh  erreicht  haben.  Ea  kuu  indm  Mia,  da«  auf  diw«  WdM  bMMraodl        nt  ««MB  fMHiHMt 
iat,  d«  mdglisherweiie  b«i  dem  Tod«  «iiiM  od«  dm  aiideni  Twwitwataa  Ptratamt  «Air  dnm  Ifittmui 
witwe  Doch  Kfaidmr  iwiMhen  i'i  und  1«  Jaluen  vorhanden  gewenei'.  ,i  iu  'xdosan,  dia  mhUa  naok  jataifar 

paoaiaaa^aNditigt  und  all«  in  aiaiaa  lUahaung  mit  aubunehnm  fewMtB  aain  wflidaDi 
■igtlani  kaben  die  Gariditaalitan  ideht  in  aDm  Tdlaii  daa  fl«f«nt1iril  mr  Oawiiriult  gaVnekt.  ladamii 

Wflide  doch  ji--irnrii!lv  Vi  irii'  i-rViebÜthe  Verf^rO'iCTULf:;  de  r 'l  ütahuiiime  dadurch  herTorgebracht  werden  können. 

})  Unter  jenen  los  Theilnebiaern  befinden  *icb  ;,  deren  Witwen  aoeh  jetit  am  Leben  sind.  FOr 
dliM  habe  Idi  n  dbn  FawioiwiaMiMnaa,  mlclrä  aia  hUhar  gamiaMii  Imbak,  aneh  naeh  im  tAxm  obaa 

Back  der  Wfthmchelnüchkeitsreehnung  cvaluirt«n  künftigen  Hctraj^  hrigefOgt,  nachdem  der«cl':i?  von  dor 
Bpoyba  im  October  i  auf  da«  Moment  des  Beitritt*  der  re*p.  Ehcminncr  xurückilinvuntirt  war.  Ubne 
Ütarn  VflHUnan  iiltta  idi  nieht  bloss  diese  Intermcnten  aainddiMMn,  aoodarn  conscquentonrcise  aniMitt 
te  1^rfli|«l«ar  tM  nick  airf  dia  i— ao  baMlniiikaB  aiQiwii,  «aa  kK  Jado^  biar  aiobt  «aiter  aoi- 
«M^'kaaB. 

Zur  Enparung  de*  Bauaset  Mla^  ich  dia  Bawhrta  der  tM  BatliiMBgaw  atdit  «iMah  hlilMr,'  Mn- 
din  Dsr  dem  TotalbaUaf  voa  allaa.  Ba  la4M  aiab 

■Mb  daa  Zimhm 


Ii  Proe. 
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HHM  dar  diioantiitaa  Baitifga  

1)109,00  TU. 

13115,94  Tbl. 
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—      —  Waiaenpensionen 

«094S.<H 

9*7«,  J4  H 

uuaa  aller  disoontirten  Pensionen  .  .  . 

68898,01  ,. 

Es  fol^  hierao«  nvAident,  das*  dar  (ndueirte)  Betrag  der  Waiaempensionen  sebr  nake  ilf  unhiten 
Ibeile  des  (ladocirten}  Batrafs«  din  intirMipaBitoBm  glaieb  lu  «ttiaii  iat:  la  dar  That  iit  Jaaar  bei  dtn 
Ziaalbse  i(  Proc.  etwas  kleiner,  bei  dem  Zinsfuss  4  Proc.  hingegen  etwas  grosser  als  dieses  E«  Umm 
■iah  laiaht  aacbwtiaaa,  dan  diaaa  klaiaa  VanaUadaabait  daa  Baaaluu  aacb  UaaMgafaa  daa  Tiaiftimai  wtil» 
koomaa  ta  dar  Vtdm  dar  laaba  bogrOndot  irtt  da  J»da«h  dar  Urnftn^  dar  XiUmngaa  aa  hhia  btt  aU 

(laM  dein  Ktffiultat«  flbaifcänpt  eine  runu.'.instf  Soiilrn  bei^-elegt  werden  künntf,  fO  babc  Iah  Ib  dnroh%aB 
Hechnuny  8.  [t  ti]  bMi  ■ohiecbthiD  an  das  einfache  Verbülniaa  t : «  f  ehalten. 

Man  kaaa  lliiM  mgtm,  iam  fio  GaHnalnebto  aUar  jaaar  laa  lataraMtaa.  aaab  jata«ar  BMia 
der  PendaMB  aad  Baitrige  taiirt  -r.\d  auf  die  Z<nt'>n  ihrer  respectiTen  F.intritte  ndadll«  daa  Oaldwillh 
hatten  von  6495 1,84  Thalcm  bei  dem  Zinsfuas  von  H  Proc. 

55781,07  Ibalaia  brf  dam  ZinafiiM  voa  4  Pröe. 
adar,  aa  w«it  eine  so  ansgedehnte  Rrfahnag  aHHW^gafaend  aeia  kaaa,  daaa  aaek  dam  Dwohaekuttawaill^ 
dar  Bfaittitt  in  die  Kasse  fbr  jeden  Masalaea  daa  Ocldwartk  voo  a»i,4a  Tbalara,  odar  von  sie,s«  Tba- 
lata  bat,  jenachdcm  man  3)  odar  I  Proie.  Saara  recbnat. 

Maaabar,  der  mit  GapnaUadaa  diaaar  Axt,  wmig  bekaaBt  iat,  wird  aieb  viaUaiabt  film  die  Klaia- 
bait  <Baaaa  Beabhata  wwadara.  AHeia  daa  AafUleBda  varadiwladat  griMaleathalla,  weaa  awa  enMgt,  deia 

dabei  die  Rcduclion  «uf  d»n  Zcit)i'inkt  des  Eintritt«,  jidcs  einzelnen  lum  Grunde  ,    unil  d;LKii  jede 

Ocidauatna,  durch  Diaaontitnng  for  eine  betiichtUclie  Ansahl  von  Jahren,  enorm  vermindert  erscheint. 
Üb  «lU  Aaaa  daiab  daa  Battpiel  t«b  biaa  «illalan,  waMwr  «r  Jaiw  B^tr^  galeblat,  «aid  daaaaa  Witwa 

31  lahr  1 1  Monat  Pennion  grnn««i:r  hat.  Nach  meinen  Rcchnunp^grundlagcn  stellt  »ich  alto  die  Summe 
dar  flattrige  su  4S0  Uthl.  und  die  äumrae  der  PenaionsbeaQge  au  14;«  Uthl.  i  Ogr.  heraus,  mithin  der 
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wie  er  jetiiifi-r  Urthc  der  Beitllge  wd  Pen«ionen  gewci-n  «l  in  würde)  ru  l»'js  Rthl.  4  Ogr.  Werden 
aber  jene  Summen  dureh  JUiwoDtinac  k  4  Proc.  aai  den  Zvitpuukt  dca  BeitritU,  MichMlü  17«S,  iurO«k- 


dw  Baitrtfe  kuf  II  I  Rthl.  2S  Ogr. 

die  Pensioiubeiaf«   »nf  »ii  >■ 
und  mithin  jener  fro««e  Gewinn,  nach  Minem  Ovldwcrth  für  dicie  Epoche,  auf  die  geringe  Samme  tob 
IIS  Rthi.  ti  Ogr.   Eine  Benhnin^qnrobe  viktde  hierenheff  eigebea,  daee  dieeea  kleine  X^ital«  jlbiUah 
IM  t«  BtU.  und  dnrdi  die  Soean  m  4  Proeii  varaieltTt,  md  •»  Ibitwtluwtid  lidi  w- 

I  Jehri'<  IM3  linc  xolchv  firfmc  erlangt  hiiHcn  würde,  da»s  von  da  an  diudi 
fil  hnm  Bmm  ud  ttaQ«eiM  durch  Einiiehen  de*  Kapitab  die  Penoon  genau  bis  End«  NoremlMr 
IM4  neiiiilit  ww. 

A'.ii  dJci-m  (inindr,  «o  wie  noch  Blw  »ndi'rn  ,  dcn-ti  Knlwicklun)?  mich  hier  «ii  weit  führen  wtode, 
Ut  litT  mittlere  Ueldwcrlli  der  Anfnahme  in  die  (ieaoUschan,  in  dem  Sinn  wie  er  hier  veiatanden  vkd« 
gar  niaht  «eigldciibar  mit  dem  dmhMWliBdlMB  OcMmlh  der  AaepiUetw  alkr  Im  ttaaB  bMÜMMtn 
Zeitpunkte  ooexiitirwidm  UÜifMu,  m  dMM  buMr  da  gmnr  ThaU  aahan  nkr  laife  In  d«  OwIU 
eobaft  gewesen  lit. 

Trit«  nun  jedes  Jahr  £in  neue*  Mit^ied  ein,  deuen  Uerechtigung  dufcbeolHÜttKtb  W  ohtgem  Oeld- 
waith  ang«ichUg«n  werden  aoatia,  m  ist  klar,  dam  lur  Deckung  dieeer  ikh  immer  naa  gebbeodeo  An- 
dia  XtaMB        alMnn  Xtpltali  «ribrderiieli  und  nnaialMnd  adn  «Bidan,  immm  BHm 

bei  dem  ZinüTu'«-!:'  voti       Proc.  zu  i7it*,tiTlialem 
bei  dem  Zinafuiee  Ton  4  Proc  au     ii^iitfo  Thalwm 

Bii  hichcr  ruhet  die  Rechnung  auf  einer  sichern  Gi-undlagc.  Es  fehlt  nun  aber  zur  Vollendung  der- 
•eiben  noch  ein  weaeutliehee  Element,  far  welche«  jede  im  Voraui  gewagte  IkhAtsung  nach  der  Natur  der 
tMto  nr  dM  Mkr  pMclM  OaltHff  Iwbw  lun,  kk  ndM  db  Danhidi^ttanU  dw  Jlhilkk  am 
beitretendeD  Theflnehmer.  Befragt  man  die  Erfahrung,  w  arigt  eich  in  der  neuem  Zeit  eine  lehr  ttarke 
Ve^rAeserung  dieie*  Element«.  Ffir  die  ersten  acbtiig  lüu*  dee  üeetehena  der  Anstalt  kann  man  die 
Dtttdiaohnittaiahl  der  jihrlich  beitltMdnn  nahe  zu  i|  annehmen  |  allein  Mit  den  Utaten  It  Jahren  aiad 
■harhnnyt  «4  Beitntta*)  «Mgt«  «am  n  aoT  daa  DaaanoiaB  im~l«N,  «nd  4i  «af  da«  Oaoaaign 
IMS— it4C  Itaraan.  Dw  imtal  aw  das  lattMa  la  Jakm  «tt»  daanaA  H>  «hr,  wem  mma  O.  niakt 
mitaiUen  will,  lA-  POr  die  letzten  10  Jahre  allein  ist  dies  Mittel  4,^,  und  (üt  die  leisten  i  Jahr« 
«•hnnd  ««laliar  ti  aana  MilgUedar  «iagatiataa  iind,  aogar  tf.  Man  ailbaant  hiaiaui,  ein  wie 
I  Untanalmwn  aa  kt,  Unaeh  tbi  PiofiaalieoB  fir  dia  Zuhanft  an  ataOaBi    Abar  fßriagn  da 

1|  wflrdc  ich  ;iorh  nicht  wn^rn ,   die  künftige  jährliche  DurchschnittKruM  itnmnahMBi  nddiaaia  Vav* 
hattnU«  würde  auch  wie  gans  harmonisch  lu  der  jstxigen  Interessenteniahl  it 
dia  W*ei%aa  SiUmiaB  4»  Jak»  odar.atm 
-haibaB.   In  diaait  Hypalhaaa 


*)  UnlardaäälbaB  litG.a^tgaaddt,  daaianVntTO  Pannen  geala««,  dar  aber  i4bat«%«atMaigl^ 

IWipirt  geweaen  war.  Wenn  man  aber  rorauisetzcn  muft ,  daaa  in  einem  ihnlichen  künftigen  Falle  auch  Wie- 
del abeeiten  der  Verwiltong  ein  ihnltcher  Beeohluas  gcfassl  werden  wird,  so  dürfen  solch«,,  wenn  auch  ieltenv, 
Falle  nicht  unberücksichtigt  bleiben,  aandntn  Hpaa  is  aiiar  Itagm  BßShm  vaa  BiMvoian  ala  anal  ntf- 
Uoha  phamen  mitgeiahlt  werden. 
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RaMk  dwi 

(u   419S7  Th Eiern  b«i  Proc 
>u    31181  IWern  bei  4  Proc.  Ziinftwi. 
WolltB  aMii  ab«r  die  JihilklMa  B«itiitt«  duntudmitdigii  n  t  mMMcbU«»,  m  wOid*  mu  fir 
dtaM  Rubrik,  ja  MHih  dm  SuMam,  un  ■dnr  e«st  Tiuitv  mmkr  ttUlan  nflnM. 

Fan«n  wir  MdUA  di»  BMndMi  4v  HwImitM  AanUlgt  miiMinim  t»  «fgibt  aiab-ww-An  ditf 
Rttbriken 

jl  Prot     4  Rio«.  ' 

\'cr])flichtungen  gegen  die  jcliigfn  M'itwcn   46519  ThI.     44jSt  TU. 

Vwpdkhhwgjwi  gogm  di«  Snterbliebenen  der  Jotiigra  laUrMMOlon    407*4  54014 

dSk Ual%n  latemuBtni  4*917  ••  ri 


TwpdiahtnBgta   ijoan  TU. 


ijoBTT.  TU. 


Von  Ntb««lio*teB  «lU  ieh  Idar  nur  folgend»  bMM  iwh  Am  DanhicWtt  dar  IMiMn  ifJihi» 

(alle*  auf  Gold  reducirt) :  •  •.    *  .  , 

Bau-  und  KeparatuduMlan ,  jtbrlicb  . . .        41  Rthl.  ' 
Fnamloalan  naah  Abnif  dar  Enitittupa    19  •» 


'    ZMammcn   jo6  Rthl. 

DI*  Baw-  und  Repaiaturiuistan  dnd  riallaicht  nach  dieiam  SuKbiehnitl  ni  niedrig  «ngeacblageo. 
In  dMB  ob«n  9.  [**>!  aofolUwtaB  P.  H.  «ardMi  m»  ttr  mm  Zaitnmm  tw  -14  JakmB-(itat— ii*«9)  w 

li4l  Thaler  Cmiicnniiins<'  fliT'jThl.  1;  Ogr.  Gold)  angi»setirt ,  was  also  pinen  jihritchen  I)urch»chnittxbD- 
tng  von  Ii  Tbalern  crgvbi-n  würde ;  ich  will  jedoch  bei  obigem  Mittel  stohcn  blaiben.  Die*«  lo(  Thaler 
jhlHiliafc  A«igiib«  wptlwiitiran  ain  Kapitalbodfliftiiia  tob  tsi«  odar  im  f IM  llwlaii  j*  aMiidam 
F.Ü  darf  nicht  abmcbaa  «aidm,  4mi  dM  ImI  «11«)  Reehnungeh  raa  Omnda  liagaad* 
rianprincip  nur  in  lowait  gültig  lit,  als  die  Zimen  au  laebter  Zeit  eingehen  und  loferl  «Mir  bmäAVif» 
dM.  In  der  Praxi«  i«t  diea*  Aßt  nidit  aumufOhren ,  •ondein  e«  iat  immer  ein  gewiiaerl 
grOaaatar  Tbeil  daa.  VaniiSfma  mMf^  Man  konnte  den  nittlai»  Bftyaf  diaaer  a«ldMiidM . 
rang  DatiiaMmdl  umaA;  oVrald  dtoia  Btnaimiuig  genan  an  radaa  mir  iatf  denjenigen  TliM  < 

QfMwertil*  paaat,  der  bereit  gehalten  »LT  '.i  ii  mui9,  damit  dir  Kasse  ihren  eignen  Zahlungsveryifltchtungen 

pflnktUaii  gandgan  lütnn«.  £a  mvm  aber  daau  anob  eingencbaat  wndan  da*  leitwailig  mOatig  liegaade 
Geld,  irautt  dab  ndit  gWiah  Oll>gwiiiit- wi  äOmm  wut  wiil1wil)ii»«>'a«liguB|t  darUtM«»  «at-dia  «■•• 

atehenden  KQckstAnde.  Wie  viel  nun  dies«  zusammen  nach  «iricliabani  mittlem  Durch'chni'.rc  hctrki^l.  liittt 
liiA  ana  den  Jahramchnungen  nur  unvoUkoaimeo  entoobnasi  daJiawMwn  iwr  angeben,  wat  im  Laufe  de* 

Belfffr»,  und  auch  an*  dioien  nicht  ohne  Ungoviuheit,  eri^ntt  «mtan  könnte,  lionrait  hier  nieht  in  Be- 
tracht). Ich  habe  indcaaen  dieaen  Betraf  aua  den  KechnuogMbechlOaten  der  leaten  1 1  Jahre  *)  m  gut  aa 
en  Itanii  ahcnleiton  ga«a4*|.  J^i  dlil9iab..Sif|HI^  «|| 

lAiaaMiwpr  dk  TiMullilgimg  dieeer  varwMadanaa'  AiAak  blai^  Mgani 

 <rtfi>*n'l'  


*)  FcObar  itiBiM  dia  Hecbnungcn  den  Vermogenaitatua  gar  nicht  auf. 
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3f  Proc. 

4  Proe. 

T«9fliehtn«ni  gfgn  Whww,  j«ti^  «ad  kflaMv«  lufataw tan 

t$eue  ThL 

130177  TU  . 

Fonds  zur  B«streitung  dnrBku-,  ProccM-  and  Rcchnun^ko»t«n  .  . 

SM6  „ 

S'S» 

»6j6   „  . 

TIvtalnnaM             tsßnß  Hd. 

OegenQber  tu  itelleo  ist  nan  d«r  Kapitalbetng  der  EinnahneqMlltB  dtr  WitwtnkaM.  Di  te 
Batl^y  der  Britrlg«  der  Mitglieder  bei  obigem  entcn  Anutse  beMte  in  Umog  galmullt  WIK,  W  KMbt' 
fein  mr  da*  a«ldmiii<|g«i  nad  dia  AfoUitlieitpaeht  au  wnaMUagaa« 

Daa  TamOgaii  itt  in  dem  latatan  RaelinuBgertaehlaaw,  dH> ftr  i«is  JtaV  1,  n  ticat«  TM.  irOgt. 
i  Pf.  aiugeworfen.  Um  ei  aber  auf  den  1.  (Jet.  dpr  oben  S.  [ii  »]  angt'fuhrtrn  Utolisuinij'ifrundlage  ge- 
mftn  au  raduciian,  muM  abgawgan  weiden  der  b«lbj*l>rtge  aaf  Miobaeii*  i»«»  (Ulig  gewordene  Betrag  dar 
Witvaapanionan  aäX  »laTU.;  Uosagaftgt  hiogagan  dia  BeiMga  dar  MltgHMar  llltr  daa  Jahr  is«f— fl4B, 
anrililh  an  ToUen  Beitrilgen  00  Tbl.  und  an  Stückzahlungpn  IS  Tbl.  1"  Ggp.  1  Pf.,  ferner  die  halbjäh- 
lige  lOabaeUa  im  Üüig  gewordene  Apotbvkenpecht  mit  »«o  TU.  Um  nicht«  ta  übeigaban,  mOatlen  auch 
mA  dia  «dvand  dar  dial  Monala  1.  Jidi  faia  1.  Ott.  ab^gaBganaB  IBnaan  UMagaraehnal  «andan,  da> 
reo  Betrag  mir  unbekannt  i«t|  e*  wird  aber  wohl  nicht  riel  gefehlt  »ein,  wenn  ich  dnför  dm  \ncrtcn  Tbei! 
dar  Zinseinnuhme  de«  letalen  Jahre«  unter  Ab«ug  der  Einaiehungskotten ,  mit  1 1 » 3  Thalern  in  Kechnung 
hdnge.  Uienaeh  aaln  Ml  adt  WagfauMUf  jdar  BmaUkaOa  daa  VaigaOgaB  dar  Kaaia  am  l.  Oel.  !■<■  an 
iiaiTi  Tbalem  aa.  < 

Dia  Apathahaopaaht  bal  üiar  jetcigan  Hiha  m  iMa  lU.  layilliiiüil  ab  Xn|iiinhrani»gen  von 
IMTt  TM.  od«r  rm  »>»«a  TU.  ja  anch  dar  Haha  daa  vaaauaiaaatalan  Tiinfliwaa  Zt  iat  M^di  daa  afr 
üMllw  YmUgn  dar  Kaiaai  ' 

i4tT«l  TU.  edar  m»i  Thl. ,  Jeoaehdem  man  *i  odar  4  Tno,  naSmmt. 

Ba  aigibt  liah  hieraus  schlii's«lich  dio  Bilanz  der  Kasao 

als  ein  IM/ictt  10a  ti»t»  Tbl.  tat  ZiniiuH  s|  Pkw.  ^ 
ala  «in  tUrukm  van  SSO«  TM.  fllr  ZfaHAiaa  4  Ptaa. 

Das«  der  in  der  zwi  ilrn  Vprn!«»cUurg  »ich  orgclioTid«-  Tbcr^chnM  bei  weitem  kleiner  ist,  bU  die  hei 
dan  afalielncn  beslandtheilcn  der  ilcctmung  übrig  bleibcndcu  UnMcherbtiiten ,  braucht  wohl  kaum  bemerkt 
an  weideo:  ein  einiiger  Todesfall  kann  leicht  auf  etiimui  die  gnnae  Klan«  am  joeo— }»*o  Rthl.  zum  Naeb- 
tkaQ  der  Km««  abiadam.  Auaaardam  darf,  man  aber  nuch  nicht  abaitahaa,  data  iah  gar  aiehia  f&r  m«g- 
liaha  Variuat«,  durch  IneolTena  der  Sehnldner,  angeeetat  habei  ioh  hnba  dia«  nntaiiaiian ,  waQ  jode  pri- 
anmtiw  Varaaichlagung  höchst  preetr  bleiben  mut«.  Ea  wärde  iateicaaant,  aber  bei  der  Pom  der  Reeh* 
magd/Sumg  dar  Jaluearaalumagan,  anaial  in  dan  frOhai|i  Zaitan,  niaht  ohaa  ainan  aai»  graaaaa  Zaitaat 
waad  amIMuhai  aain,  alla  arit  dar  SlUtnag  Ünfatretanan  Variute'  luaanininnauitailatt:  idi  aalhat  hnba, 

um  doch  linijfermaüsen  ci.'iu  l.iee  davon  lu  erhalten,  mich  mit  f;:iLT  Z.iMi:rin:tM.'<ti'llung  der  letzten  Ii  Jihre 
begnügen  mäasan,  di«  (falls  ich  niebu  Gl>an«han  linb«)  den  Totalvcrlust  i;29  ThL  I4  Ugr.  1  Pf.,  also  den 
duchaahnitlliahaB  Jlhili^  Variiiat  at  iti  TU.  la  Qgr.  aifafaaa  hn|.   Kapitaifaut  hatrigt  diaia  Ja  aaA 
dem  ZinafuM  n-no  Thl.  oder  3o»>i  Thl.,  und  dOrfte  man  diesen  Durchschnitt  als  m ausgebend  fcatraahtail. 
«0  ward«  die  Bilans  sich  fOr  b«id*  Zinsfitu«  wie  ein  Deficit  henuiatellen,  nemliob 
'     vaa  iTtia  IM.  bei  dem  Zinafbaa  ana  3^  ?Maaat 
Vaa         lihL  bal  daa  ZiaiHut  vaa  «  Ptaaaat. 
Oottingen  1 14»  Naraatbar  i.  •       ^         CW.  Oama. 

4« 
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MCHLAaS. 


;iiL] 

[CMMBMHMMttincJU.^ 

Di«  Ar  die  lAltwaakaaen-Aiigelegenlidt  •mamite  OonmiiMton  Wbit  aidi,  dna  RMulUt  ürnr  B«- 

rathung  hicniit  vor/iili-jji-ti. 

V.i  kam  zucr-it  in  I'r.ij;f ,  »ilthcr  Zin«fu»  aU  Onindlnsc  für  «lif  «u  trutK'ntlcn  Miui«»ri')5t.'ln  aiuu- 
neiunt-n  nv'i.  •  ' 

Sie  CapiteUi  der  WitwenkusM  lind  ivar  gagiHwAitiy  dem  iTrA^^tcn  UmhIo  nadi  luieh  su  hOliarm 
SuIbh  ab  PiMtat  belagt,  jedoeh  lo,  daaa  M-riehdgir  Wordigung  der  Variiftltiiiaia  dar «itttara  Zim- 
Ams  jadcofUla  m  uadiigar  ab  «  Pracaat  ttdwnd  (etnahlM  «mtdan  moai.  Iit  £rwi|iuiig  «bar  von  fol- 
gendaD  Grtsdani'  ,  •  • 

l)  dam  gani  mveritennbar  der  Siiaftiii  in  alloii  Uadvra  Eoro|Hn,  einieliier  FloctuatioDea  oni^eh' 
tat,  die  Tcndi-nr  tu  wcitfrni  Himl>«iiikcii  rcij;l'i: 

l)  da«i  jede  vom  Zinsfuuo  vcsenllicti  abti&ojjigo  Anttoll ,  wi-nn  sie  nicht  für  ciiiv  tlurciiaut  unsivliere 
falten  aoU,  nMut  mtt  den  aogaaUtcklkh  faaataliendea,  aeodem  a«f  rinan  atwaa  niedrifani  Oadbaa baiirt 


S)  dass  auch  die  Uoguliruiigi-ii  tod  IVn  um  io  to  fvro  mit  t-incm  guten  it<.'i»]iiete  vor:in([c{ciu>lfcn 
dad,  ab  nan  damab  «enigataaa  die  Iviaalion  kalte,  die  Caiaa  für  daa  Ziniftui  «an.  S  Pivcant  riabar  m 
ttdlaHt  .  ~-  '  - 

hilt  die  OcHmniMlon  di«  Zu|;nindelcgung  eine«  hAhem  ZimfiiMm  ab  s|  Aoe.  nicht  fbr  nüüuig,  und  di^ 
her  Atr  unamgAnglicli  noihwendig ,  da<M  man  liah  di«  Dadninf  dea  bei  «SMem  ZiadiuM  MtnltiMaden  Da- 
Seila  von  iTtz«  Thalern  nun  Ziele  eette. 

"Weira  man  vemefnte,  dnt»  die  anclt  bei  den  hiebcfigen  Einrichtungen  tur  Zeit  noch  Statt  linden- 
den  jAlirliclicn  l  !>ir<t'l:vi>'So  "'\  •Kilian  an  iich  Si-hritU'  zur  I'i  ckimi;  des  Dvtitit»  m  '.  n ,  und  dus.  Jitsi-i  ^u- 
titgt  «ein  verde,  «ubald  nur  das  jvt/igu  Vermögen  »icli  um  iHi'lo  Tlialor  vergriMsert  halfen  würde,  »o 
wSrde  eine  coblie  Mdnnng  nur  amf  einer  BegrilftrerwlHnng  nad  auf  ehier  gtaclichen  Verltennung  der  Ba- 

dcutUMf;  des  ]>r!irii>  Hunilii-n.  Im  (".'i'tr  de-'.  C'j1ci.i>,  durch  weU-l'fn  die  Ciro««^  '!■_"  Iliiii. it-  emiit  ist, 
li^l  in  dem  JCtiuitate  implicite  M:hon  die  volle  UetULit^il-htiKun|;  der  jetJit  uucli  St.itt  lindL^nden  jiHirlichun 
Er^anuse  mit,  und  dieae  wie  Sdiritte  rar  Deeltung  beirachten,  würde  daMelb«  tein,  alt  wenn  aan  aia 
aweintal  in  Uecbnung  brachte***).    Dia  Oenaaiannbaft  m6ge  sich  also  keine  illuiioia  aber  die  Wahrheit 

*)  Einer  der  edaucfaletiten  Staatuntaner«  namentlich  in  Fach«  der  FinancterhiltnHM,  dar  Gntwlien. 
Badenaehe  Minuter  Nnonce  tagt  in  tainem  bekannten  Werke  Cber  die  Herabeetrang  der  Zina«n  der  SiTentli- 

eben  Schulden,  S.  ll«:  'Dat  allnithiige  weitere  Sinlurn  de* Zintfinmefi,  welches  h'A  IIiil;  i-dt  Fnrtduui-r  de« 
Frieden*  nicht  «unbleiben  kann,  wird  luletit  Obemll,  hier  etwa»  frfiher,  dort  etwus  -[lat.  r,  liie  Ueduction  «uf 
drei  i'riKfni  hi  rbeiftjhren ,  oder  sie  wenigsten»  als  eine  nur  von  di  in  l.iits,  di  r  Hi^rw  rung  »bhdngigc 

Mwittri'^-el  eiMheinen  intacn';  und  au  einer  andern  Stelle  S.  Ii :  'Kiner  Periode  gru&>erer  Kegsaukeil  in  pro- 
ductiren  L  utcnuhmungenf  die  daa  Siakea  da«  Ziaalbtiea  eine  iMtbng  aoAMt,  fitigt  nnr  Mfawiaier  ein  rtp 
sebea  Sinken  des  ZIntfuiMM  nach.' 

**)  DieJahreiraclinui^  i««i->ltiteigibiludnenÜbenelniati  denn 

tat  itu  Juli  I  war  dat  OeUrenBOgen  «utg« werfen  lu  iiesTs  Tbl.  1 1  Ogr.  •  Pf. 

fUr  ISIS  JuR  f  aber,  aar  in  .,...*..  iic;i«»   „    tr   „    4  ■,  > 

IIa  jL'lui.!i  r.ii  UinfriKlen  J.ilir>'  il'>'i  \^'itHrcn  vreni^er  sind,  sn  wird  in  deniaelben  wieder  anfCbarachnia  Sn 
rithiien  »ein,  der  «udi  «uhrxhoinlich  noch  eine  /eiliaiij;  fortduurrii  ivird. 

***)  Ua  ahnliche  Anüiehtcii  dem  Veruehmeii  nach  hie  und  da  goiu«Mrt  «ind ,  in  diätem  llcricht  aber 
zur  Iktoitigung  denelben  nicht  der  Ort  aein  wQrde,  to  itt  in  der  Anlage  noch  eine  nAbei«  Beleuchtung  det 
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mMheni  Deckunf  de*  Uetidu  kann  und  mius  ganz  allein  durch  xweckiniuaige  AbSnd^ningc-n  in  dm  bi»- 
harig«!!  EinMitangM  bewMit  werdm. 

I>  ist  von  selbst  klnr,  «In«  <(1-.vr  h  Ic  MiUvl  mu  h  nur  «liwache  Wirkungen  hcnorbring«n  können. 
7m  knie 'nun  wflre  au  rechnen:  die  Vernandlung  der  bisher  freiwilligen  Theiluabme  in  ein«  gozwungeue 

'ftr  tlle  kffattif  «mmu»  PNfeworaiV  vai  iQa  Aadwliinc  <t«r  IMhaM^  ni  Jedar  2dt  «bdar  anawtKtra. 

Das«  die  Wirksamkeit  oilMr  wildMB  liaamregtl  nur  nhr  geringe  «ein  kOnnc,  erhellet  au«  dem  Um- 
«lande,  daa»,  nach  einem  »«jUirlgan  Durchschnitt,  die  niltlere  Ansahl  der  nicht  beitragendi'n  oliuohl  zur 
Thcilnahiae  brrcchti^'tcn  rr(>!V<>iiren  nur  —  i,  i  gewesen  i«t ,  aUo  der  Betng  der  dadurch  der  Kasse  jfthr- 
lieli  antgehenden  Rinnahaie .  nach  biaherigpr  Beitragaböhe  s  14  Thmlar,  «aa  aithia  naak  Vadachiedanheil 
daa  ZinalbMce  einem  etiernen  KflpStal  nm  iiaa  oder  von  tiST  RthL  glaiahkcMt»  'AlMn  die«*  wird, 
«renn  auch  niiht  t^iut.  (Imh  -»fntlun»  durch  die  StrafyiNii  r  ii.ifijewgüB,''  Wtlch*  nach  der  be^ttOien- 
dan  .aehr  cweckmiMlgwa  Kinrichiung  bei  veia|iäl«ien  Beitritten  au  «Vlegaii  nind  tum  TMi  aahr  betrfekilich 
geweaen  «ind,  wie  ans  felp;endeB  Proben  zu  enehen  iat:      ImbeM  doppelt  mdlgatngm 

r..  f.ij  IJ  Jal;r.  .    II.  für  1  I  .f:i!;y.    I,.  für  n  Jahre ,  S.  fQr  2i  Jahre ,   C.  für  J«  John  . 
Die  CumDviüsion  i«t  daher  der  lleinung,  dass  ein  so  geringer  und  zweifelhafter  Vortheü,  wie  aiui 
dar  Veirwandlinig  daa  ImtitaU  te  eine  Zvaagiamtalt  flir  die  Kaiae  herrorgebeo  tcaante,  gegen  die  Zo^ 

atörun^  (!>■-  "  i'.'M  rinfn  lilKralen  f'hnrakl'T'  ilii-scr  Stiftiini.'  nicht  in  Hctrinht  kuniitim  <!iirfi'. 

iUii  paar  andere  Mittel  \osi  glcichtalU  nur  sehwachor  oder  unsicherer  Wirksamkeit  werden  am 
SäduM  dieie«  liüricliU  crwlihnt  werden. 

Ala  wirklich  krnfügi-  Mittel  kAnnen  demnach  nur  betrachtet  «erdian:  '      '    ' . 

l)  Erhöhun;;  der  llcitrSge.  -  •  .  .' 

'         1)  llerabst'tiung  der  l'ell^iu!len. 
3)  VcrkHaduag  b«der  Mittel. 

Die  in  dar  Denliaefarift  anfj^eUte  MtantrediBang  gewilitt  die  MOgiiehkeK,  ^enan  aanigeben,  ia 

welchem  Maasse  dic-c  Mittel  in  Anwendung'  gebracht  werden  müssen,  vn  iiii  i]i  r  Z'm  rk  crri  iclit  wi  :df-i, 
.d.i.  die  Bilans  um  i;j2u  Ktid.  gebessert  erscheinen  soll.  Uetails  darüber  wtirden  hier  nicht  an  ihrem 
nataa  aeint  daa  EndiMultat  aber  iai: 

l)  Wenn  das  Deficit  bloiis  durch  Rrhähung  der  licitrftge  gedeckt  urr  nli  n  *M .  «a  maiaan  dieae  aU- 
gumein,  d.i.  für  u/^  jctzii^en  und  künftigen  Mitglieder,  auf  l|  Louiad'or  erhöhet  werden.        ,  - 

■  t)  Soll  die  Henbaetzong  der  Pensionen  allaii^'  die  DaelMBf  baaMmir  aa.  nBatan  diesallMn  anf 
MS  Rtbl.  Kcloeirt  verdau  (wobei  die  der  Praressortn  G.  Mlf  S«0  RtU.  bett^en  bliebe). 

))  Bd  i'incr  Vertheilung  der  Last  auf  iJeitiagande  und  Pensionirte  kftmc  es  darauf  an ,  welche* 
Veriitltaiss  der  Thcilung  man  «llitet  aollen  z.  B.  anlata  |t  latitero  |  abernehraen,  so  wftiden  die  Itei- 
Mge  >|  Louisdror,  die  PaoMaiica  «41  Kthl«  betragaa  nMMaw.  Sollen  die  fieitri^  Bwr  auf  *  Louiid'or 
arböhat  «ardan,  «o  kOanen,  wenn  daa  Defieit  wiiklieli  gedeckt  sein  aoll,  nur  iss  Rthl.  Pantion  verab- 
nielit  vM^an. 

Bai  allen  diesen  Ucchnungon  ist  vorausgesetzt,  dass  die  gewihllen.  .-Inde^ogen  von  Michaelia  im 
aa  m  Wirfcaaadwlt  traten,  md  daa*  iur  awaiten  «der  drlttra  Palle  die  Peaiiontlienbealtungm  eiiuMtiehe 
Witu<'n  .  die  gegeikfPifttfea  wie  dla  kflnftigen  treffen.  Sollten,  ohuc  alle  neitm^t  thi'jhiing  und  ohne  Uer- 
abitt'tzung  der  Fuuion  Uhr  die  geganwirtigvn  Witwen,  die  kQniligen  Witwen  die  Last  allein  tragen,  so 
kaaote  Ihr  diaaa  aw  die  Pterioa  la  «is|  Rtbl.  gewlhrt  «tiden. 


OtCenaUDdes  betgufttgt,  obwohl  dieselbe  lur  alle,  wulcltv  die  Ueokacbrilt  schon  mit  der  nölhigen  .\ufmerk- 
aaultait  gelasaa  aad  enwugan  liabaa,  gaai  abeHMaiif  aeia  «lid.'    '  ••  ' 
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SotiM  BUS  tter  di«  AUndeningcn  füi  jetxt  auf  du  lurnnt*  Mminwin  dM  ZoliMig«»  gMtoUt  «w» 
deo,  w  iit  di«  CommUuon  der  Meinung,  dati'diest  auf  die  mü^^lich  Mhoneod^te  Wei*«  dach  fcljiadt« 
Flu  (MoImImii  kaan,  walcbaa  im  dabsr,  bt«liapuBftw«iM,  «ir  AnMhBM  «npfithlt. 

I.  IM«  jllnlialwa  Baibfg«  wndn  aaf  s  LoaMTor  wliBliat. 

II.  Pif  Pcruiniicn  Ijleiberi  Tu r  jetzt  auf  der  Höhe  von  Jr^o  Rthl.  bestehen,  so  lanpc  die  Zahl  der 
Witven*),  ohne  die  frofesKihD  ü.  miUuiäbleD,  nicht  AbM  i»  tuii«u*g«ht,  welche»  die  gegenwtrti^  An- 
nU  IM.  !■  «rtgqtmgnatataa  FUla'wiid  dk  PMnian  m  bMliuait,  da»  an-set  BOl.,  ak «Mlam Thalia, 
noch  die  Plridendr  hintukommt,  welche  auf  jede  atBaalna  Witwe  Mit,  indem  man  »o»  Rthl.  (all  ih  mal 
so  Klhl.J  unter  die  vorhandenen  gWichmjuiiig  verthdUi  Bai  der  höchaten  WilwcBMhl,  welche  biabar  vor- 
gakonuita  iit,  aanliah  ti  (pkaa  dia  Puat  O.)  «Ofda  alaa  dia  Fanrion  »aah  >4l  BtU.  so  Qgr.  t  II 
Oaldbalc^aB. 

Man  ■nci.tot  Mebt.  dto  b«i  dteiar  BtarieMaag  daa  Dwlät  noeh  nidht  rtXBg  fadaAt  lati  b  dar 
Tkat  ergibt  die  Raehniuigi  dau,  den  A:ir.iiig  der  Wirkaamkt'it  vom  i.  Oct.  isn  an  rorauigoietzt ,  noch 
SN*  BtU.  uagadaakt  blaibaa,  bei  afiAtarm  AaUnf  daa  •rhshetcn  Baitraga  alao  nach  Vethiltniai  nwhr. 
Waav  jadodi  dar  mr  ZtfH  aoth  baitahanda  balwM  Zimgawna  Torant  aodi  ohoa  ariwbllaba  SohMlaräff 
fortdauern  wird,  und  wn»!  keim  tn  ili  ulcnikn  Verluste  eintreten,  «o  könnte  «an  hoffen,  daa»  jener  Doft- 
eitareat  nach  einer  mtattgen  Aniahl  von  islircn  von  aclbai  nur  Dcckang  gelaogaa  ward«.  l>ie  Oeaellacbaft 
daff  JadMh,  «m  rfa  Jaiaan  Flaa  animiW  Mmieht  tMihaUaa,  data  Äa  Vitwaakaaaa  iBtoraoiArlUHf- 
\H.-r  Aumesaung  der  Mittel  zu  den  Obliegenheiten  einem  Schiffe  gleicht,  welche*  Bchwerbalatat  hk  aahdi- 
t«m  Fahrwaaaer  geht,  und  seinv  Sicherheit  nur  in  fortwihrcndcm  wachaamea  Sondiren  fiodot. 

Uio  CoomitMiM  Mll  dakar  ffei  wiiagln^iah  üabwmdSg,  da«  tüt  ^bigK-htgibwag  uaA  vtt- 
'bandan  ward« 

III.  eine  in  angeniMiaiuit  Za!tiitt»mllaii  (•(«•  allir  t«  odar  *  Xabr)  n  wladaibolaiida  aorgftltige 
nana  BQantrechnung,  und  daaa  je  nach  deren  Ergtbuilb  avantaell  weitere  Nachhälfe  vorbehalten  bleib«. 
Alt  aiaa  Mtbwaadiga  «orbataitande  Maai««gal  dan  wbida  wm  juM  an  eiaa  mloho  paaklUeha  Baak- 

:  dbar  dia  Ar  fia  mtwankaaaa  falavaMaa  pataBBlIelwn  Vaibltaiiia  allar  lataiaatamaii,  «ia  banüt 

taOan  der  Denkschrid  angedeutet  ist,  ciniufuliren  sein. 
Dia  OaiHUinian  hilt  «•  nicht  far  nöthif,  die  Vortheile,  welche  dieae  JUgnlining  darbietet,  hier 
MMUMg  tn  antwiAdn,  nad  «aabt  mr  auf  MBaadai  aafaMikaMu    Vbidat  ikh  iMMb  dar  «tatan  adn 

zweiten  )te^^ilJlt,  (3a«s  die  lü'  inz  i\ch  niclit  nur  gcbecaert,  »ondem  viel  mehr  gebessert  habe,  alt  Ban 
hatte  hoffen  können,  ao  wird  mau  die  l'cnkiunen  weiter  erhüben  dürfen  von  2Mi  lUhl.  auf  l«o  RtU.  ftr 
daa  Vau  einer  Witwaniahl  nnter  i»,  oder  far  den  Fall  der  hohom  Witweniaht  die  gaoie  Zontadlridaada 
vaa  «00  BthU  auf  !•»•  lUhl.  (d.  L  il  ntal  >•  Rthl.).  fiadal  »ich  hingegwt  hai  dar  Revision  eina  Vaf>> 
nhlaahtantng  der  BUans,  ao  wird  man  rieh  einig«  writara  Autrengung  gefidlan  laiaen  aber  tagleich  nm 
«o  mehr  Olück  wünachen  ma««en,  l»4e  nicht  die  Illnde  in  den  Schooüi  gelegt  tu  hüben.  In  beiden  K&l- 
lan  abar  wild  man  dia  waitam  Maaainftla  aiU  Bawunteeia  dar  Sicbarhait  odar  dar  Nothwandigkait  tiaf- 


Daas  mit  Annahme  dieier  Kegulirung  der  Anfang  de«  f.  l«  des  Regulativ*,  der  in  <.einer  iinklam 
FatMiag  als  ein«  Uanjit^aall«  de«  jetsigen  Cbels  betrachtet  ,  werden  muaa,  von  »elbct  wegfitllt,  braucht  i 


Bei  der  Anwendung  dar  fai  dfatm  Bant  aaftahaata  Wandraaf  darf  abiaHaa  dar  Wlwwfcaita  kafa 

trfAabar« 
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UnlitMliM  twtehM  dm  Jct^M  VRwm  \nid  in  kaaflig  UntakomgimdMi  gtmmAit  wniin,  dmn  wu 
vatut  VorausicUung  «iatr^Mt  gkichni  Behamlluti);  int  es  möglich  gcnortii-n ,  da«  DeAcit  nuf  den  niAtsi- 
fM  Bot  voD  itBS  RtU.  benfambriagaa.  Zudem  worden  die  neuen  Witwen,  wenn  den  frfibern  eine  ex> 
MptittiMll*  Bevanofviig  «m  Ar  JTmm  gewilut  wflrde.  lUh  fB*  ltdirt  llahmi,  d«  dit  MOf^ieiik*!!,  M  to 

»ehr  polindfii  ModificMionon  der  IVinioncn  sU-hon  ru  hlcüji  n  ,  h]oit  clnrili  ilic  Krh  'hung  der  BoitrÄgp  be- 
wirkt wird)  an  welcher  die  EiiemAnner  der  neuen  Witwen  Tbcil  genommen  liab«n  werden,  die  der  frühem 
'tb«r  Diciit.  D*  Jadoahi  tcb  dw  aadim  Satt»,  ab  wOnict«— wertk  enahaiat,  daw  Jtdar  maBa  Mtk  im 
Rechte  nicht  begrttndaMB  Cntaftiadaailiait  dar  gaganMitlgaii  VItvni  »aifabaagt  wda,  mi  adillBt  dl* 
ComniMioD  vor 

daM  TO»  Seiten  der  rnivcmtftt  an  das  h.  Curatorittn  die  BittL'  p'richti't  wi:rdi-,  für  die  7,tXk, 
wo  in  Folge  obigvr  ReguUnng  dar  Pantioiubati^  uittar  St»  RtU.  harmbgahim  wi^di  dmi  fa> 
genv&rtig«n  Witwen,  so  tiala  dann  aooh  am  Laban  aehi  werden,  das  an  ito  Rthl.  fehlende  ana 
der  UlltTenhlil!ika»e  erKäiizin  zu  la^ü  ii, 
>  Bina  aolaha  Bitte  wttrda  «ich  mit  nahe  liegenden  Ofttnden  nnteraUltica  laaiwa.  Auch  iit  leicht  cu 
Obaieaben,  dan  eine  anleha  Baihfllfe  dar  Univemtitakaiie  keine  groaia  Lart  auSegen  ktane.  Oniaaglieli 

Virc  CS  »«ifiir  nicht,  drisn  der  Kall  der  Heiimlf«  nirmnh  eintnite.  Aber  sollte  nie  auch,  ■rc-  r.  fruln  -  oinc 
■ane  \S'itwe  hioiukommt,  ehe  eine  der  bisherigen  abgegangen  ict,  bald  «chon  erforderlich  werden,  »u  wird 
dAah  manedduKah  ftr  garanna  Zait  dar  ZnaAnaa  ftr  jada  afagariM  Witwa  an  «aniga  Thtlit  hafaaga« 
könn-ii.  Iii  vpätfror  Zukunft,  z.  B,  nach  5«  Jahren,  kannte  vam  wir  lUiipuUhalber  einen  der  extrem- 
■ten  1-  Alie  uniuhmiii ,  das«  nemüch  bis  dahin  gar  kfine  ErbAllMIg  dar  Pi  tisiun  2u!nj<^i);  i^cvrorden  und  die 
Zahl  der  Witwen  auf  gestiegen  wire,  die  Grt)«»o  des  Znaehunee  fiir  eine  Witnu  lu  ](thL  battagaat 
ailaSa  dann  werden  wataabainliah  von  den  jet«igen  WUwan  mir  noch  «aaiga  «a  JLebcn  eeia. 

Dm  CauniMiea  glaabt  hier  noch  ein  paar  «Bdara  Bnitditinifan,  die  ala  Mittel  rar  Veibeiiening  dat 
Büanx  rar  Sprache  gebracht  sind,  cnrAhni  ii  zu  miisiun ,  ohne  jedoch  rinen  Antrag  darauf  richten  zu  «uUaa» 

Ea  iit  nvArdent  in  Frage  gekommen,  ob  nicht  einige  VertMiaeruag  der  Biians  dadurch  eneioiit 
vardan  kUnne,  dam  dan  konftig  dntrelandan  aniaaroideBtltghan  Proftawran  nur  dar  Aaapiuak  aaf  elna 

gcrinni-ri'  A\';ii\er.;>en<iion  bLisclcgt  würde.  Die^e  würden  sonnch  eine  zweite  Klajsso  von  Iniereeacnten  bil- 
den, aua  der  sie  bei  ihrer  UefOrdening  aar  ordeotUohen  Professur  von  selbat  in  die  enta  binaafrQckten : 
die  MMga  dar  mtgHadar  iwaitar  Xlaiaa  aalltaB  dagagan  ihra  bUiaiiga  G>Mia  m  «  LariadTor  baiudtaB. 

Den  jetzipon  auiscrordccliii  hLn  rrofe"oren  sollte  die  Wahl  gelassen  werden,  ob  sie  in  der  ersten  KIa«»e 
bleiben  oder  in  die  zwcrile  ulitrlrL-ieu  wollten.  m>  jedoch,  das«  im  tetltcrn  Fail  ein  Rücktritt  in  die  ernte 
Klaase  nicht  zullssig  wftrv.  so  lange  sie  ausserordentliche  Profossoren  blieben. 

'Im  richtiger  Wardtgung  dieses  Gedankens  iat  tavördent  wohl  an  bedenkan,  daM  ia  dam  oban 
S.  [iKii]  iiif^esteUien  Hatiptplao  die  Kedoctioo  de«  Deflciu  von  iTtie  Rthl.  auf  t»«a  RtU.  maanffirik 
von  <1<  r  '>  r  r.issetning  abhingl,  daa«  die  Beitiige  oUtr  Mitglieder,  der  jetzigen  wie  der  kOnftigen  Ton  a 
anf  1  Louisd'or  eili<lliet  «ardan,  irad  daai  mitfain  jener  Haupt|il«B  gar  nieht  beateban  kamt,  weon  diaaa 
VoftaaaatauBg  atnan  waseatlieban  Abgang  erleidet,  ebne  daai  daftlr  «ndaf«^'  ein  Toihtlndigvr  nnd  lielie- 

rcr  Knuil^  eintri'.t.  lliin  li  tlit-i.'  lii.'.r,iiV.t',ini;  wird  cinf  »onsl  durch  ihre  Kinfacht:'  ?'-  ."ii^i.  cii!].'fi  ).!-  ndt  Art, 
die  Petuion  der  sweiten  Klasse  niedriger  zu  normiren,  von  selbat  ala  unzuUssig  susges«hlu»«en ,  die  nem< 
Hab,  daaa  naa  dan  Witwen  awaitar  Klaaaa  a«r  dan  Sian  Ibait  dar  Peadra,  naaüieh  ia«  Rthl.  ainrianan, 

oder  »ie  völlig  ili-r  IViifi'nnrin  (i-  g'a'ich»!i'lli  ii  i'.'Mti',  Dein!  in  iIit  Thal  i^t  li  ii:l,t  /■,;  i.l'ur-ji'h'jn  ,  iln^s  da- 
durch sehr  wahrscheinlich  du  Kate  gar  keinen  KrsaU  für  jene  Einbusse  au  Ik-ilnigeu  erhalten,  und  nur 
dia  Wtwan  aratar  Tliaia  atwaa  beaaer  ganaUt  wwdaa,  briaai  dia  Zaiatadividand«  aalaa  aiat  gaiiagwa 
Zahl  wa  Putiaiiwataa  •«ettliailt  worda. 
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über  lOmim»  ab  nd«M%  emluiBM  dia  BiniMitug,  daw  ftr  dia  WStwan  iviitar  Klaaw,  aaliaii 

gMduninigcr  Thcitnnhrac  nn  <U'r  Znvitrtüvidi  niir ,  der  Iza  Thdl  dar  PtoMlaD  üMiifir  ab'iaaRtU. 

I.B.  tu  ISO  Rthl.  festgeacUt  würdo.    Krw&gt  man  jododi, 

dais  die  Kinbunse  an  Ik-itrlgBD  Miglaicb  anfilngt,  lobald  ifia  jnraila  Klana  aaaiütniit  bt,  mddauB 
fDitwAhiend  sunünat,  ja  aahr  oma  amurordaaUleha  riofoiaeraa  atnoait  wiadaB} 

dwi  jotat  niiiar-  dan  »i  MÜgVadaiA  dar  innMokaiaa  M  auaaioidaiitliclie  ftofaiiown  lidi  balndaa, 
und  folglieh,  voiin  aueh  in  Zukunlt  ein  IhaWahai  VaAll^H  falaibt,  von  der  im  Ilauptplnnv  Tontupaala- 
tav  BettragMritOlnnig  ain  aaeh  ttai  naek  liia  ir  |  aawaahandar  Tbail  aablaibti  indes«  dagegen 

der  Enats  aut  alntreteadaa  geftogani  Pandeatnii^an  allar  WahncbciBUehkeit  naeb  eiat  naab  lan- 

(jiT  /  'il  nulailucii,  cind  Kii  dur  »ehr  gcriiifUT.  M  irtiililiVl,  die  demjenigen  Alter  itukoniml ,  in  dtim  die  Mah^ 
utd  der  kuuerardentlicbeD  Profeuoren  lu  itebon  ptlcgt,  auch,  durcbschnittlich ,  sotton  »ein  wird 

to  Uaibt  aa  aebr  praUcaatbeh,  ob  dia  Beatnnmmg  daa  ftHte«  TbaOa  der  Pctniaa  aa  is«  Rdil.  flir 
d;t!  zweite  Kb.^if  jureicben  vrördf,  der  Kb«h'  iimli  ni:r  dm  \<;l!<ii  Kri:itj  für  den  Verlust  durch  die  ge- 
ringem IJeitriigc  lu  gcw&hren.  Noch  viel  weniger  über  dürfUi  man  eiue  julchc  Maassregcl  «1?  entschieden 
xuiu  Vurthtil  der  Kasse  gereichend  annehmen.  [Dazu  w(ia  W>  nur  berechtigt ,  wenn  man  entweder  die 
Baibiga  ia  dar  iwntaa  Klaaaa  eben  to  boab  wia  ia  dar  antas  baibahialle,  adcr  die  PonnoD  noch  atbab« 
Beb  «mtar  tta  RthL  (nrabaetatat  äDafai  daa  afaia  «ia  daa  aadata  «Orda  ao  aahr  wia  eine  BlMa  anabaiBaB, 
daas  die  CommhiinB  ndi  aieht  dafttr  erklären  kmui.} 

£ina  aadara  Maaiwagal.  daiah  walaba  sawrilan  dar  Kaiaa  aialgar  Vortheil  suwacheen  ktaoita.  wfva 
dla  Attfliebang  der  ba  la.  Artikel  da*  Bagnlalln  aDth'altenon  BcatbaaraBgr.  aaah  «eldiar  die  Vitwanpan- 
!.'on  dun  Ii  eine  Wiederwheirathung  der  Witwe  gani  erlischt.  Der  Zweck  dieser  Verordnung  kann  nur 
geweaen  aein,  da«*  man  bi  der  Vorauaiettung ,  lolclie  t'ille  würden  öfter*  voikoaunen,  der  Kaia«  einen 
Oawiaa  bat  Bawandan  «eHaa.  AUein  diaaar  Zmck  «fad  *o  gut  «ia  gaaa  verMdtt  da  dar  BrCdinag  ■»> 

folpe  \\'ir(!er\erheirrithunfjen  der  AVitHfn  uiittT  iÜl-i'^i  "  i-j^tiiniii  ü  ctwi^  f i-t  l'ricrh  irtes  *iiid,  (Ks  ist  schon 
in  dtjr  DenkHciirift  b<;mcrkt,  duss  in  mehr  uii  l  n  j  JuIulii  nur  Km  aulelier  Fu.U  vorgeLummen  ixt.}  /weck* 
■iaaigcr  i*t  ohne  Zvaifel  die  bei  andern  Witwenk»«s«n  b«stehendc  Eiorichtung,  dn.'«»  die  'Witwi.'ntwaäaa, 
«Ahrend  eine*  tweiten  Eheitandei  nur  ruhet,  abar  «iadar  aaflalil,  «ann  dia  Wiadar*acbairathole  zun 
aweiten  Mal«  Witwe  wird.  Man  vergleiche  die  Statatm  dar  Hof*  «ad  Cinl>IKanar  TCtwankaaie  S-  i*, 
der  Prediger-Mltwenkass«  %.  14,  der  SchuUehrer-Witwenkaiae  13.  Der  Fall,  wo  der  zweite  Khenaaa 
«iader  ela  biaiigar  Pioftaior  \A,  «Orde  wohl  aoaganonuaan  «erdea  müHen,  da  n  aniwUtaig  «efaaint,  aat 
«aartr  Witwankaaaa  Einer  Vtnra  (oder  IQner  FamiBe)  cwei  Pebdonen  »i  gowibran.  Dagagca  aber  dOiika 

a*  nkthi«am  si  in  .  vun  .lestt  rn  litscliKlnkunsen  der  Ke\ ivisi  rnij.Mii^'  lu  i.i  ':;ru'ii.  viuil  namentlich  die 
ToUa  ProfoMorenwilweapeniion  auch  für  den  Fall  wieder  zuiut'uhrcn,  wo  die  Witwe  durch  ihre  »weite  Ver- 
bairatbang  s.  B.  arit  afaieai  Pradlgar  oder  aadera  Staatadiawer  alaa  Panaiam  am  afaiar  omInh  Mfoatliebea 

Kav^c  L-rliii  lti-.  Man  muss  ncmlich  erwägen,  da»?  von  alaar  Abbidctnin;;  des  IjiHberijfeii  Statuts  ritir  in  so 
weil  eiue  \V  irkung  erwartet  werden  kann,  ab  die  Abiadamog  niciit  wieder  durch  .\usuahnie- Verfugungen 
aal^bobaa  tat.  Da**  ftbrigana  la  int  nOa,  «o  aa*  der  eraten  £he  Kinder  unter  lo  Jahren  wlMUidea 
sind ,  die  Wnix^npension  aueb.«lbnBd  dar  a«aiUa  Eba  to  daaoaalbaa  Jdaaaa  wie  btabar  Sutdauara  nMtaU, 

rentebt  «ich  von  «elbst.  .  '  ■ 

JMa  lam  Commi$tiontl>erickU. 
Wenn  die  AnadrOaka  BDaat  nnd  De6git  xa  Baciehung  auf  daa  Finanibudget  dnea  Suat*  gabrauabl 
«ardaa,  so  versteht  man  unter  onterer  die  Vcrgleiahuag  dar  An*gal>eo  und  Kinnahmen,  wie  sie  ftlr  Sia 
JaiVi  odar  für  eine  kleine  Anzahl  ron  Jahren,  dia  eine  Finaniperiod*  bilden,  nach  prMumtiver  Varaa» 
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whlagung  cmrartet  verim ,  und  mitar  D«Sdt  dm  Untenehiad ,  wnm  Itar  die  Auigabe  eiae  grOHtM  ftunw 
«ich  ergibt,  nl*  für  dk-  Kiiinuhmc.    In  «incm  solchen  /u^ammenhan);!»  sind  ÜliorMillM  and  DaCeit 
ander  gerade  entgegengeseut,  and  daa  eine  «cblteul  das  andere  von  nelbit  am. 

Von  rfiwr  aolehen  Raelniaiig  mitaneliaidat  Ml  die}ni%«,  welche  in  der  iweltcn  Abtlieiloiift  der 
Denkschrin  fur  die  \Vitwe!ika«Äe  geführt  i«t,  in  xwi'i  wf^entlich«  n  Stiicki  n. 

l)  üis  loUU-re  TRrgIcicbt  nicht  die  Aiugaben  und  EioDabmvn  Tut  Kin  Jahr,  odor  l'ür  einige  Jahre, 
MNMlani  vaaftaat  beide  Ihr  die  ganM  mbagrenit»  Zakmiil,  w  weit  vnd  m  geaan,  ak  aa nS^ieli  iat,  dl«- 
Mlbe  im  Voran*  lu  veranschlapen. 

J)  .Sit-  «utiimirt  nicht  die  Ci-Mcr  »••lh*.t,  in  der  (iri'is«e  Vfie  »ie  werden  verausgabt  oder  vereinnahmt 
worden  (was  auch  we;;cn  der  Unbcgrcnztheit  ohne  Sinn  sein  wOrde),  sondern  deren  nach  btilimratem  Zinn- 
fusH  auf  den  Anftngswitpookt  diNontin«  oder  nduoiit«  Weitlw.  In  dieaem  Sima  liait  liob  awh  dae  oIum 
Itsgrcnzung  foitlmdMid»  1M3m  ton  Aaigabe«  adiir  Bbiadiai«  dnek  m  töMUk  battinmtaa  radBekan  Ba- 
«ultate  summircn,  und  diefie  M  öglichkeit  leuchtat  lakht  ein,  vena  man  bedenkt,  das»  eine  Geldiunune 
dordi  DiaooDliraDg  für  eiqen  sehr  langen  2ei1niw  gm  •nom  nMUUDenaclunilal,  wie  i.  B.  eine  aaeli  tu 
Jahren  m  leistende  ZahlnnR  von  Tin  'RAI.  bmIi  dem  Zlntftiate  von  3(  FMcent  jetit  nur  den  Werth  ivn 

nimm  Vßituiij  hat.  Noch  leiclltar  konunt  man  zu  demscl^icn  IlC'Ultate  durch  ilic  ünvri^iing.  d..^^  der  jetljge 
Geldwerth  einer  ohne  Aufharm  Jihriieh  in  gleicher  Orosse  cu  leistenden  iiablung  oivhu  andere«  ist,  all 
dit  Xapitabpuanw,  wakiM  naih  dam  gMikllen  Zinsfliaae  Jtkrüdi  ainan  eben  eo  gieiaau  2iaa  abwiift. 

Es  int  nun  znnr  schon  von  selbst  klar ,  da^<  wonr.  nach  den  fuctischcn  GrundlagWl  einer  aohdMn 
BMhnmg  die  Auagaben  in  «|>itcrer  Zeil  grüxser  «uiii  werden  uU  jettt.  die  auMter  den  Kapitaltinaen  Vber 
uuA  Statt  flndanden  FJnnabmen  hingegen  in  der  Beehnung  nieht  als  ateigand  angenommen  werden  dOrfen, 
daa  Resultat  der  Rechnung  ein  Deficit  sein  wird,  falls  jetit  Einnahme  gegen  Aufgabe  keinen  Übarschnas 
gibk  Allein  «*  liUist  sich  nicht  ohne  Weiteres  umgekehrt  behaupten,  das*  wenn  jetst  Überschösse  von  der 
Einaalune  Regen  die  Ausgabe  Statt  linden,  hnn  Deficit  in  der  Totaircchnung  sein  werde,  denn  dasu  wird 
niaht  wir  das  Daaeia  tob  Übeischdaaen  sondern  eine  hintengliche  GrAsse  dereelben  erfordert.  Hat  eine 
lidilig»  Totat-Bflau-Reehnmig  ala  EDdieniltat  ein  Deflcit  eigelwn.  so  steht  d«dttreh  fc«t,  daaa  die  jetii- 

gL:i  jiklirlichi  n  i  '  i  i  'iliüsse  zu  klein  sind,  um  die  in  «n.i'j  r.  r  Zeit  bcvorütchendi-n  Ausfälle  zu  decken.  Die 
richtige  Kecbuung  bat  die  gegenwärtigen  seitweiligen  tberscbuase  schon  ala  Uestaadtheiie  der  Uilsns  mit 
bartchiiditigt,  ud  dleadben  dtrlbii  der  Anstalt  nleht  amsAiwI  in  BfaiDelmio  gyttallt  «afdaa. 

Eben  «0  ful'ch,  wie  die  Kinbilduni; ,  do«";  Jc'tri);c  zcittvcilisc  1  licr^chift-  ein  jetil  vorhandenes  De- 
ficit vermindern  werden,  ist  die  Vorstellung,  das«  diea  Deticit  dann  getilgt  «ein  werde,  sobald  d«s  Vermö- 
gen dem  Bctiago  dee  Deleits  glakUMmmamde  Veigraasewmg  «ihaltea  kaba.  Bin  aalebar  Sehlaaa  itt 
nur  in  dem  einiiffen  Falle  xulAMig.  wenn  die  Vergrösserung  de*  Vermögens  togleich  und  iwar  durch ßr^mtU 
in  der  lülanü  nicht  schon  enthaltene  /uttiUae  bewirkt  wird.  Gesvtst  x.  B.  da»  Vemiägen  der  M'ltwenkasse 
habe  sich  noch  20  Jahren  (etwa  tlieilweise  tmter  Mitwirkimg  von  neuen  Zuflüssen  die  über  niclit  fortdauern- 
du  Art  waten)  um  IT&20  ItthL  mgröseert,  an  wiid  daimi  «11401111  dipdi  daa  Dafieit  nicht  gehoben  eain, 
■oadem  CO  kam  dann  mOglidierweiBe  grosser  sein  ala  jetit.  DieBllani  am  1.  Oet  ixs  iM  nemüdi  her^ 
vorgehen  aus  Vergleichung  de«  dann  vorhandenen  Kuiscnsemiögens  mit  dem  auf  liiVn'n  Zeilpunkt  di»con- 
tiitOD  Betrage  aller  voa  da  an  bevorstehenden  Au^ben ,  welcher  Betrag  viel  grdeaer  sein  wird,  als  der 
IhnKehe  Betrag  Ihr  den  1.  Oat.  lai»,  nnd  «wer  ans  dem  aMIidwi  Orand«»  waO  t(M  div  Zeitpnkt  dar 

\iel  grösscrn  Jilhrlicheis  Ausgaben  so  viel  naher  ^,  r.h  kt  Mfal  wird,  Jt  kkhit  Wlhtadutnlieh  Um»  llldmui 
schon  in  bedeutendem  Mmmmo  eingetreten  «ein  werden.  '  ' 
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.  BUtm  wAcAmi  iIm  r«iytfKritei^  mtf  4m  MUUlm  dir  JV^fmam-  IFüimiiIm«««  tm  (MMifM. 

In  Folga  dM  van  dir  Unhnritlts-XivdiMdapalalian  vor  «iiiigaB  HMUtHi  mk  mMmMam  Wiimalw» 

hahe  ich  mich  der  neuen  Berechnung  der  liilani  der  I'rofeMoren -  Witwenkai^e  untcriogcn  und  dine  AlMl 
jiUt  vollendet.  Ich  werde  meinen  Itericht  danlhcr  »u  anordnen,  dik*s  ich  xucr«t  die  nothigvn  «llgemehimi 
BlUnterungen  Tornu*«chlckc ;  hicmjVch<;l  die  BiUnzrcchnuDg  mIIwI  in  einer  concivn  Wiehl  übernichtlicheB 
Ponn  «uiMallei  Mdaim  dia  «nMliieii  PmUd  dar  Jinchnmig  nilMir  «fActani,  und  radliek  dia  VongfaUiga  flUr 
die  iitehit  bavmiteliaade  Pinioda  danm  ksOpfe. 


Dia  IMUnwifirtallung  für  ein  Mlehe»  Initiiut  wie  aimre  WitwaaktMa  «na  nah  «flentNtr  auf  ainan 
beatimiBtm  Xt^/miAt  MUhm.   Da«t  ich  daftr  diaamal  den  t.  Oelohar  losi  gawiblt  luiba,  «nd  liainer 

weitUul\igrn  llv<'ht!'ir1ii;;ir.^-  Irf.lirfi  n.  Die  erste  llilnii/n  i:hn\int;  "ir  l'ur  iKn  i,  Oitnlnr  [^f-  geMollt  ^-e- 
watea:  au»  nah»  liegenden  ühioden  muu  die  ZwiMbenieil  xwitchen  ivei  auf  eioAoder  Tolgenden  rrOfun- 
|im  aha  ««IIa  AjuaU  von  lahran  rabMan,  um  daa  Banillal  «tlMr  harvoittataa  tu  lataas ;  andliali,  wmm 
in  Folge  der  neuen  Prüfung  eine  Modification  der  biihcrijjcn  Punktationen  nli  ani^cmc-t  n  cr-chL'i:ii  ti  »nllie, 
«o  wird  man  bei  dem  Ueichlua«  uifenhar  viel  lieber  «ich  auf  den  neuesten  /u«tand  Hiatzen  «ullcn ,  uls  auf 
da^aotfaSi  irelchor  Tor  einem  Jahr»  Statt  gefunden  hat.  Die  jetzigen  Statuten  «ebrelben  twar  aller  ftaf 
Jakra  aina  neue  hevtiion  vort  allaio  dar  Zailponkt,  wo  dia  Aufforderung  an  midi  fala^gta,  lien  eine  an* 
dare  Wahl  nieht  »ehr  ni(  awfc  nt  donh  d»ia  BattnAmg  daa  fltatl5*'^"K<''>  ZaitaaMa  auf  ciaea  aecba- 
jahrigen  nicht  nur  nlehu  veriona,  iwdani  vWaakr  aina  aoah  atma  entaebiwfama  Anpitgaaf  dar  Zn- 
aundOnderung  fawwman. 

Da*  Wewn  der  ganaan  Bilaanachmtnf  dar  Jatstgm  wie  dar      itis.  baataht  daiin,  daw  nleht  fttr 

(Iii  iiiichsU-  Jiihr  und  nicht  für  i'.v.'.'^c  Jahre,  sonJi-rn  für  nll.'  Zldnuft,  einer*c-;S  .Ii.'  < )' l-i-^'i-nMi-itm  de» 
Inilituu,  anderarMits  Miine  liulf«mittvl  auf  den  a^iuivalirenden  Capilahrerth  turuckgcfuhrt  worden.  Nur 
aaf  diawn  Wege  iit  aa  atAgUahi  aber  Anatalt.  dia  narmm  kMnetan  Thaila  anf  Baititge,  und  den  gr«M- 

tan  Theile  nsch  nuf  ihn  n  VermögeniibeHitis  ba«ir1 .  und  in  den  letzten  DoORiaiaB  Hl  TtMÜBalUMnaM  ao 
aahr  «ergräMert  iit,  die  lUUbarkeit  für  alle  Zukunft  lu  ucbern. 

Obgleich  diesmal  eben  «o  wia  t*l(  all«  RcchntiageB  doppelt  geführt  «ind,  nemlich  nachdaaiSia^ 
fou  von  1}  und  noch  dem  von  4  Praeent,  ao  liaba  iah  oa  doch  für  hinreichend  gahaltan,  hier  nur  die  Re- 
«uJtate  nach  enteren  aufiuitihreD.  Gin  Th«l  daa  VonnSgana  trigt  wiiUich  nur  H  Praoent;  von  einem 
andern  jetzt  bfiher  tcninabanra  llieile  ioi  eine  /inaherabaetxung  in  nicht  tu  groeaar  Fama  nicht  unwahr^ 
«abainliehi  jadaoüiUa.nbar  nt  «ina  Forderung  der  Vonicht,  bei  darartigan  MachnnnfeB  hmnar  ainaa  atwaa 
niadrigam  Zinalbas  tum  Orunda  tu  legen ,  nla  dacnalen  gangbar  wt. ' 

AK  M';>r-..ilität'iar<''in  .  v>  vrf  it  'Iii  KeduMitgen  datun  abhängig  md«  bsba  iah  an^  diaamal  die  von 
Hbdbb  benuUt ,  die  «iverUsiugMen ,  die  libeihaapt  vorhanden  sind. 

Diejenigan  JUehnongieteaente ,  welche  nnr  aus  den  bei  dar  Witwankaoee  aelhat  genuehten  Erfah- 
rungen ab^-elcitet  werden  k''mnen ,  und  iiUn  an  /uvi  rlltviirlieit  (fi  witinen ,  wrmi  die>e  Erf  ihningcn  einen 
gröuern  Zeitraum  umfa«»en,  habe  ich  für  die  jctitgo  litlanncchnung  >Jiinmliich  neu  bestinnul,  indem  ich 
dia  ftOhaftt  BHidMisaB  ait  daa  am  hwiagekepwiaaaB  mkaflpika.  Bai  den  ainiabea  PnaWoBaa  «iid 
diaa  nAhcr  angegeben  waidan. 

Endlich  bemerke  iah  nochi  doai  bei  allen  OcIdongalMta  Goldwthning  tu  verttchen  ist,  und  da»«  die 
CH^iaalraehnungnn  twar  diakgaliand»  nuf  Bruchtbeilc  det  Thaler«  genau  geführt,  diese  Unichtheile  «bor 
in  gaganarirtigam  Auainga  ««ggalaHan  dnd.   Au«  dieaem  t'mtiande  hat  man  einige  schcinlMK  Jüaina  Dia- 
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Schuld. 

Thsler 

C'apilalworlh  Je»  fotsn  i  heil»  der  Pen- 
■ionen 

1.  for  die  jetit  «ndMndtoM  Wiiwrn  . .  sSjM 
s.       flir  Witwan  und  WaiMB  der  jettigmi 

üeno«4cn  S'^'} 

).       für  Witwen  und  Waiiaii  der  kOnftig  beU 

trstradcB  CtoBOMBii  ••>•••••••••  4^^^ 

4.  C«pitalwcrlh        Ih'wi  irWülum  ThoiU  der 

PeimoneD  noch  jttlxigrr  Normirung  .  .  15715 
S*  dfilalwwUi  dar  Mutigen  Aungaben  .  .  .  i:>:i7 


Ort.  . 

Cnpitidwerth 
de*  Ertrag«  der  Apotheke 
dar  BritrAge  dvr  jcttigrn 
d«r  Bcltrigc  aller  künftig 
Ocnom-n  


♦  •  •  ♦  • 


Thalar  tttsti 


Thabr 

9.   GaldvanaOgen  der  Witwenkaxsa  

Sumnui  Thalar  173419 

Da»  Baanitat  dar  Biluamdnmi«  ht  alaa 
voB  M)7  ThalaiB. 


na  aiualDM  PmMomb  der  vantaluBdaa  mhaaneiunuig  (a|Mte  Üb  odt  Msrndm 

Mteningen. 

Zu  (1).  Der^apitalwerth  der  Witwenpcnaionen  für  «aramtliche  u  jetzt  vorhuidene  Witwen  nach 
dam  festen  B('>t)miUliL'ile  (lu  liio  Thalcr  für  jede)  ist  die  Summe  drr  jetiigcn  Ca{ftidHc(lie  dieiier  Pentio- 
MB  Ar  jada  «iuialii«  Witwe  nach  ihren  Lebenaaltet  barachnat,  mit  Barikkai«htigMBg  mBluallar  Waban» 


»  w« 

>  ■dnora 

Baa  Kinder  Jetit  mh 

■adaa  a 

ind.  Itk  «etaa 

diaia  VMikB 

ainatlD  UahM 

«rirt  BW 

ih  dar  faHlaUad 

Igt  adt  StUkug  dir  i 

Lnatak. 

1« 

ScB. 

1066  Thaler 

5$ 

H. 

1S34  Thaler 

65 

H. 

jooj  Thalar 

44 

r. 

5» 

0. 

»730 

66 

H. 

117» 

SO 

H. 

*t49 

59 

W. 

itfo 

68 

M. 

19»} 

$• 

p. 

t479 

6a 

B. 

1003 

«9 

D. 

»»»7 

SS 

M. 

itn 

•1 

0. 

«» 

10 

L. 

aaa« 

Die  Zahlen  (l)  und  (t)  itnd  durch  folgendes  Verfahren  ermittelt,  detsen  Rechtfertigung  in  der  Denk- 
ichrifl  von  lu  Heiden  int.  Unter  den  !.3  Mitgliedern,  welche  gegcnw&rtig  die  Genosienschaft  aiM- 
■achen«  sind  zur  Zeit  1;  vcrhtiniiliet.  Für  jedes  dertelben  iU,  nach  Maasagabe  dei  Alten  de»  MasBaa 
iHid  dar  Fran,  dar  jataiga  CapitMwenh  anrold  dar  t«n  oalani  w  lelataBdaB  BaiMfa  (m  la  Thalar  jilw- 
Uoh),  ab  dar  der  latnara  im  Fall  daa  Oherlebam  an  Ttteil  «ardendiB  ^ntwanpanria«  nach  ihrem  feiten 
Theile  (au  lo«  Thnlrr)  berechnet.  Su  vcntundcn,  ergibt  aich  die  Summe  der  llcitr&ge  zu  1»4*  Thaler, 
dia  SiuanM  der  Peniionen  au  4i3«t  Thaler.  Um  die  a  jetit  anTarbeiratheten  Mit|^ieder  Btit  au  barOeh- 
Mohtigan,  «aidaB  diaaa  ZaUrn  nrit  ff  mvhipliiBrt,  «anna  dia  Baitilga  ai  aäai  Tliala 
nrn  -  II  ISS  Tluiar  liarrorgehen :  er«tere  Zulil  iüt  obige  Poaition  (t).  Latalana,  dar  Wä 
gen  um  ^  faqpBaaaiti  ergibt  ss40>  Thaler,  die  Poiition  (1). 

Die  KadiltetigaBg  dar  AnnalmM  daa  Biuahaa  ^  Ar  A  WaiHB|NMioBaB,  aBatalt  daa  ia4e  ai 
WtBdti'ii  üruchii  },  wird  bei  der  Nürhwcimng  di-r  Pyv'Inrrn  ^j)  und  (s)  gegeben  werden. 

Ick  neue  noch  die  Itcsuluitu  obiger  Kcchnung  für  die  einzelnen  47  Torbeirathetcn  Mitglieder 
bar.  Dia  Nunerirang  ist  die  Reihefolgo  dee  Eiatiitto  is  A  AaalaUt  dh  ZaIdaB  Jer  diHUa 
Jmi  die  Beibig«,  .die  dn  rieiUB  die  PeBiiaMB. 

27 
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■J5 

101  Thl. 

1179  1  Iii* 

ITO 

R.  1  »4  TM.  1 

1901  A  Ol« 

•99 

V 

f- 

107  im. 

957  im* 

IJK 

\j. 

8ä 

1431 

171 

(;. 

•3»  ' 

955 

].- 

Sil 

748 

U9 

L. . 
II 
Jl . 

137 

!-! 

V- 

l6li 

95'  ! 

SOI 

«94 

749 

140 

»34 

'«■« 

'74 

II 

IL. 

'J54 

£01 

\f 

30i 

99» 

L. 

III 

"Ii 

«'5 

K. 

«9$ 

«46 

7  7 

IM 

11. 

167 

'♦7 

K. 

>}3 

.7« 

L. 

190 

IUI 

E. 

30I 

'97 

M) 

0. 

t»7 

14» 

•77 

W. 

!?• 

«• 

1 

B. 

m 

790 

•0 

0. 

«7> 

S70 

180 

T. 

177 

»7 

106 

H. 

in 

«54 

•SJ 

B. 

»54 

i»7» 

•»5 

W. 

198 

919 

»07 

W. 

vx> 

7»J 

«$s 

K. 

HS 

7*7 

1(6 

H. 

169 

"34 

ao8 

E 

•-5 

117S 

156 

V.  S. 

146 

661 

187 

W. 

i8a 

74» 

»9 

B. 

'54 

1051 

H. 

i6i 

"7J 

•89 

H. 

171 

953 

XII 

S. 

'95 

Iii« 

161 

B. 

156 

6llx 

191 

U. 

iKÜ 

7«s 

T. 

181 

895 

«64 

W. 

'59 

•'5S 

•')3 

G. 

2<;« 

«9« 

"3 

W. 

1I>3 

81t 

1*7 

S. 

190 

«35 

'95 

D. 

■9' 

8:1 

"4 

B. 

188 

9'5 

•«9 

z. 

ilo 

943 

196 

B. 

107 

96S 

Zum  VenUndniii  d«r  PoailieiMB  (s)  HBd  (•}  dimt  FoifandM.  Daa  ÜImU  dw  jitijgni  >Iitf lieder 
hat  die  Numerining  istt  dio  entan  131  t&oA  atramtlieli  ventorben  oder  auf  aadera  V«iM  auigewluedeii. 

Für  Juden  div<i.T  1:11  auageiichicdcnen  Mitglieder  i.«t  berechnet:  der  Betrag  der  von  demulben  geleisteten 
B«iUifc,  und,  wo  Hintarblitbnia  P«n*i«Daii  «rhaltes  baban,  dar  Betrag  dar  WitimipaiiMMMii  und  dat 
ionan.  AU«  dieaa  ZaUungm  dad  aber  iddit  aaefa  ihnr  «idilkhea  Orilaae  &  Anaatx  gabradit, 
nach  den  gi.'j;i'iiw3rtig  l)i'»lt'Iit'n<!t'U  Sjlt-zcn,  ncmlich  1  v  Tlialer  filr  jrihrlahcn  lioiltag,  im:!  j  :  ii  Tiiuirr 
iSm  jvtaqger  Uetrag  der  festen  Pcneion :  auMerdem  aber  lind  (immtiiche  gexubUen  oder  eni{irangeDen  Civl- 
d«r  dvnb  Diarontinmg  «of  daa  Zeitamaiaat  d«a  Bin  tritt»  dea  batwündem  Mitylladaa^udiidit.  Sflekaklit- 

lich  der  Moditicatiunon  ,  iirt-lchi-  an  diese  Hechniir.,'i  :;  ii'.>cli  ang-.'lir.n  l.*.  wcrilcn  miimlon  bo!  ile!iiiMni;iT.  au> 
dienen  Mitgliedern,  von  wslcben  die  Witwen  nucli  am  Lebea  xiiid,  bexielie  iib  mich  auf  mcitie  lienk- 
VeO  1848. 

So  vantamlan,  batilgt  Air  alle  diene  nt  Mitgüadar 

die  Summe  nllvr  Bcitrtge  ......    35&v«  Tbaler 

die  Su:im>  ..  ler  WitwenpaoaloMa'  aaTTi 
dia  SuDuae  aller  WaiaanpaBBonm  .MH  .  » 
mh  die  Du^diaehtilKavarlhat  eigeb««!  tltr  «Sa  Baltrtge  toa.^s  Thalar,  tax  dl«  ViMpenpenmMn 
t»*,t*  Thaler,  für  (ilv  U'üiscnpfnsiancn  71,07  Tlialer.  Iin  Jjilir  ,  d-c  diihin  :in»f,'i.'<vl;ii.-di.'nKn 
Milgliedar  aidi  in  unontcrbrucltener  Folge  nur  bis  su  Nr.  leü  entrockten,  hatte  ich  für  diese  eine  gans 
Ihnffielie  Radumng  nagaflkkrt,  welaba  Ihr  dia  DiahialmiHiwartlia,  warn  aie  in  dieaUbe  Fem  gabcaeht 
w<riliti,  erxclian  hatte:  l«!,is  Tlialcri  003,0s  Tlialir  j  11, "T  ThsU-r.  Man  erkennt  liicnin'«  mit  Befriedi- 
gung, dus  die  bisherigen  Erfabrungen  sich  schon  sehr  wohl  zur  Feststellung  von  l>urchschiiittswerthen 
•igaan,  wbA  darin  dar  AbaehManag dar  kOnlMgaB BadittWiia aba  werthypHa diiwdliga gabai»  Naabdaii 
n<  iien  lU  rtulttt«  ist  daa  Verhtltniu  der  Watsenpanaion  fur  \^'itwenpenHion  liiinhii'biitlTllfill  aahr  aaba  |, 
wvlciios  sur  Faatitellnng  der  l'usiiion  (1)  benutzt  tsl  (man  vorgl.  S.         am  SaUaia). 

Da  nun  ferner  den  allmühligen  Leistungen  jedes  neu  eintreiendea  Mitgliedes  eiaeneits,  und  den  Pen- 
aioari)M«geB  dutelx  «eiaa  Baliotan  aodaranaiu,  dia  Sufluaaa  lt«,s»  uad  <a»,»«  Thalar,  im  2«itpnalila  daa 
Eiatritta  alaiaal  ia  di«  Kaaae  dngeiablt  and  laapw  aaa  danalbatt  auigatahlt,  nadi  den  Ihmhicbidtttwai^ 
thaa  IqaifalilBBl  aa  brauchte  man,  wenn  Jedes  Jahr  tlin  neuei  Mitglied  einträte,  nur  diese  beiden  /ahlun- 
gaa  jodet  Jahr  wiederhalt  su  denken,  uad  sie  nun  lu  capitaliiirao,  d.  i.  oia  i&r  allamal  der  Kaaie  theila 
die  Capitabmaiaia  tisa  Thalar  ala  EiaBahBi«  laiu weisen.  Oiaib  die  aadara  laiis  Thaler  ala  Aaigaba  aa* 

»uiLthin  n,  um  il.  :i  V.  rj-tlichtungcii  u:id  Biriihligungen  alUr  künftig  bottwtonden  Mil^Iicdor  Rothnung  tu 
tmgeu.    DteM  Sumnien  müssen  nun  aber  noch  mit  derjenigen  Ziffer  iaBlti||Belrt  werden,  welche  die  Durch* 
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whaitlwiiW  der  jllntieli  nvn  bsftret enden  MUfKeder  auadrlUikt.    In  der  Denluduift  von  itis  luib*  ich 

daAr  Sf  sugcnomnibn,  lihne  21;  m  r^riiweigen ,  diUH  iIIl-ko«  F.lemenl  cio  ichr  ungcwissci  igt:  alles  wohl  er- 
W>(Mt  ich  (liewlbe  Ziffer  auch  di««inml  bnbchaltcn  lu  mfimm  geglaubt  1  and  ao  haben  tich  die  in 
d«r  Büantrediimng  MigwetiHn  PniiliaBen  (s)  und  (s)  ergvban. 

Die  Po«itjon(l)  i^t  ilio  capitalUIrte  jahr!;che  Am^v;;!'..!-  voü  'Hio  Tliali-ni,  wcivnn  cit-r  lu  wrtjlichc  Theil 
der  WitwenpciutoD  su  bv»ti«iten  I>i««e  äumm«  wird  unter  alle  bcrt-chtigten  Witwen  zu  gleichen  Tbei> 
kn  TOrdMÜt,  wann  dam  AnnU  it  oder  muAi  beMgtf  kt  di«  Annhl  Uainw,  w  erirfH  Jede  »•  Tknler. 
Ks  erhellet  hicraui,  da«»  im  letitom  Falle  (der  auch  in  dienern  AugenbUek  Statt  fiinlpt)  die  K8««c  eine 
UtBpAriil»)!  macht,  welche  in  der  üilanx  nicht  mit  beriirhnct  ist,  und  fllr  etwa«  lAngure  Zeit  auch  ^ar  nicht 
im  Vurau!  berechnet  «erden  kann:  jedenfall*  aber  ist  dicsi  nur  ein  Torübcigchondcr  Vortheil,  welcher  in 
■ptleni  Zeit,  wpnn  die  Folgen  der  jotaigan  gniaea  Aaadelreawg  daa  GeaeaienMlifft  ikii  erst  antaickelt 
hahaa  «tiden,  «elten  oder  vielleidit  niemale  irfeder  ToritoauMB  wM. 

Ala  Dnrchschnittswcrthe  der  XcUi'nuusgabcn  habe  ich  angenommen 

1»  'ild.  4  Ogr  —  Pf.  far  Proceaakoiteni  eewett  aie  nieht  errtattet, 

ei   „    •  n     «  „    Mr  Banlteateo . 

133    .,     «   ,,      :s   ,.     fQr  R'  cti-iungdUiiWlg  wd  Oopialiail 
13«    „    8  u     1  „    (Ur  Verlust« 
ZmawCT  s»»  Till.  4  Ogr.  «  Pt  ' 

Ditüe  Ans&txc  grQndvn  »ich  »tif  ilii-  Krfitli'iii  f.'i  !i  Jer  Irliten  II  oder  30  Jahrr.  ]\<n  iUt  lU-chminu 
von  \*ti  hatten  nur  Erfahrungen  von  n.  oder  ii  Juhicu  zum  Grunde  gelogt  werdüu  kt/uiu-n,  welche  die 
TotalianUM  SS*  TU.  IS  Ogr.  «febcn  hatten.  Die  erstere  Zahl,  capitalisirt,  erbringt  I02«l  ThI.  leOgr. 
fiieaer  Betrag  aatar  Znldgong  fon  M4  i  ThL  4  Ogr.'  (ala  mittlerm  Wortfae  dca  unpipdaetiTen  VennOgenitheUa 
naeh  iTjthrigem  Dnrchaduiitt)  bildet  die  Poaition  (;.).  FOr  die  letitere  Zahl  war  ObrigenB  in  der  Rechnang 
fOB  teil  nach  l  ijthrigem  Durchachnitt  der  nahe  gleiche  Werth  'ji.  i    'Dil.  i  s  Ogr.  4  IT.  aiigctiuitimen  worden. 

Die  FeiitiBn  (•}  onteieht  aua  der  Capitalkinng  der  jiJirliehen  Kinnahme  aua  dem  Pachtiina  dar 
Univanidtte-A|mtlieke  (laea  Thnlar). 

Dil-  ^ll^it;yll  (  ')  lietlarf  auch  noch  eiii:ger  F.rlilutcrungcn.  In  der  Jahresrechnung  für  In-.u — isr.i 
ist  daa  UoldTcrmögcn  der  Kaiaa  fiir  den  i.  Julius  su  Iii»;*  Thl.  I  Ogr.  ii  Pf.  angeielst,  wovon 
üt  wnfaeHelie«  Oapilale  isia»  TU.  •  Ogr.  i  Vt  SBauehaBi  daa  «biiga  Ixalaht  In  dam  baaiün  OaU,- 

vormth,  den  KückMAmUn  ,  i:iul  ei-'.era  dem  UBlvanltBt«u;H>thi'ker  bewilligten  unveriinslichen  Vor^ichui«. 
IKe  Capilale  sind  etw»  <ur  IlAlfle  liei  rrivalichaldnen  h}'|>othckarisch,  <lie  Übrigen  in  unkandbaren  Staats- 
|Hq|iat«n  angelegt,  uod'disie  tetxtcm  nnd  in  der  neuealen  JaluwrechnuDg  (eben  so  wie  schon  in  mebrant 
vathargehcnden)  Mhlechthin  nach  dem  Numinalworthe  in  Aniats  gebracht  Im  Jahre  iBt5  waren  hiagagan 
diaia  Aniitie  nach  den  Ankaufiprcineu  geroaeiit,  und  ich  habe  in  meiner  damaligen  Haohnung  diaaalban 
MBgeindert  beibehalten,  weil  daniala  die  SAmaikmigon  in  dem  Wertho  der  Staatapapiere  viel  geringer 
reo,  ala  «eit  den  latiten  a  bis  i  Jahren.  Jetat,  wv  ein  betiiabtUelwr  TiteU  der  aam  Vermögen  der  Wlt««a> 
käme  gahOrenden  Staaupepiere  le  lelir  lief  unter  dem  Neiraintdw  alakt,  halte  leb  ihr  nothwendig,  in  der 

Bilaiurechnung  die  I'apier«  nncli  iliin  «cltlnün  wirkii;ht:i  Wertha,  tlia  sie  <ich  reali^ln  :!  Iiisseü,  zü  i  vn- 
loiren.  lob  habe  daxu  die  ilOneneourie  in  Prankfurt  und  Uaaaovaream  i.  Üctobcr  angewandt,  weil  doch 
ab  haadmntea  Datum  javiUt  «erdaii  rnnatie.  Ea  tfid  dia  MgaDden 

Oesteirehhlaebe  4|  Hetallique*  . .  «7(    i    HaanoterMhe  .-.  Pruc.  ...  io4{ 

—  4|  M  Ooll   «•!     I  —  i  Pro«.  .  .  .  Il>] 

—  4|  bei  Bathmano   ti|    |    •  s|  Ootuant  ,  »l^ 
Badaaaehe  »f  , . . .   Bi|    |           —  Qolf  . .  »Tf 
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Dm  OoMcoim  baba  kb  «>cnMnii«i  t  loviMliar  =  t  fl.  sf  kr.  md  b  >f  llialw  Oamat.  Thtfl- 

I  jin  I  I  ''T^i'cn»  die  Courie  seitdem  noch  etwas,  nliwuhl  nur  wenig,  gcwichfn. 
l)»s  ltc.^ultat  dteiwr  Keductiuiifii  M ,  ihts^i  dieselben  TeniiuUcheii  Capitale,  welche  nach  dem  Kenn- 
■a  ISSSTS  Thalor  angaMtii  «ind,  nach  dem  tciti(^  Bdn— wHWMflha  BW  iiaai«  TU.  >•  Ogr. 
arlmngan,  walchar  Bumme  ieb  noch  diejenigen  »eo  Th&ler  luietze,  tOr  welche  da«  Tormali  MütlenelM  Haoa 
Twkanft  iat.  8«  iteUt  tieh  unter  Bmfli|ping  der  andern  Posten  (baarar  GaldTomth  u.  v.)  daa  OeMw 
mOgm  dMT  mnmkMt*  Ar  dm  i.  Julia«  auf 

Iiit4a  Tbalar  32  Qgt. 

Un,  ao  «ait  iah  dam  iaa  8tmda  bin,  iSm  Badvafim  mf  dm  t.  Oatabar  ia»l  afemihttam.  Mm 

ich  \<>Ti  A\'.'-vr  Sumnw  tb  dia  nnT  IGohaalia  JMBg  gawoidmm  WltwrapaniiMm  mit .  im  ThL  il  Ojgr. 

und  MiUc  hinsu 

den  Balwg  dar  BeiMge  für  daa  Jabr  tasa  Ua    fs»  „ 

den  hallijähripi  n  r.v'r. 'in«  für  die  Apotheke   «ga 

und  einten  \iertLl|äliri^cn  Uetrag  der  itinaeinnahme ,  unter  Zugrundelegung  der  letit- 

jUirigci)  mit  Abtug  der  EiaxiehmifakMitm   114*   „     la  „ 

«oma  dann  obiga  Puitiim  (f )  banmrgabt. 


In  EraHfug  daa  bada«rt«ndea  Phu,  mit  walabam  dia  BUaasnebwing  abiabUaüti  «nohalBt  aiaa 
Btbdhiuig  dar  Banrioe  (dr  dta  Blebtt  barorttehende  P«noda  di  anltotlg.  nad  flbar  dta  OrMia  dar  ErhA- 
bng  habe  ich  Folgendes  zu  bcmrrki  n. 

Wau  dia  Fnga  aoigaataUl  wird,  um  wie  tioI  unter  Beibahaltung  aller  ftbrigen  £inricbtugm  dar 
bewagUoba  Tbail  dar  mtnanpaniion  aibSbat  Warden  ama,  danrit  in  der  BNaaa  Dabat  und  Cka^t  anr 
vollkommenen  Gleichheit  gebrntht  wiTiien ,  «o  findet  «Ich  durch  eine  leichte  Kechnunf;  dii;*i.-  F.rhSbnag 
=  13  Tbl.  7  Ggr.  W&hlt  man  eine  kleinere  Erhöhung,  «o  «chliesst  die  vertnderta  Bilaai  noch  immer  Odt 
afoem  Pliia  ab,  nlt  einem  Mbna  Iringegm.  «ann  ahm  grflaaata  SriiOhang  angawwman  wM.  WSrda  nlao 
der  h<  w>  i-lli  In  niril  der  Pension  von  jetit  an  auf  ««  Thaler  normirt,  «o  da»s  jede  der  daran  bcrechtii^en 
Witwen  xuummeu  2tiv  Thalvr  erhielte,  so  lant;e  deren  Anishl  nicht  l<i  überschreitet,  im  cnt|;e);en);Gsetiten 
Bbüa  Ungtgm  neben  den  festen  Theil  zu  ]oo  Thaler  noch  den  betreffenden  Antluil  an  der  TolalsuUia 
taM  Thalar,  aa  wtttde  dia  anf  glaicha  Alt  wie  obm  gafllhita  Bilaniraflhniing  aoeb  Bit  ainaa  Plu«  von 
laat  Tbalani  abachliaaam.  Man  bat  alm  m  diaiar  Maattragal  triebt  irarTnQkonMMaaBareditlgung,  «on- 
dem  auch  dia  OimTflht.  daia  naeb  wenigen  Jahren  eine  abermalige  Erhöhung  wird  Statt  finden  könnra, 
inrnbrn  baiD*  jrwa«  VailnaU  ainiraten ,  der  Oanuia  bAbeia  ZiaaftNie«  noch  ibrtdraett,  uid  bei  dar  jatat 
nialK  anaielitm  Amalil  dar  Witwen  ii  ran  dar  in  Baehnm^  gabnehtm  Jibriidira  Snaniie  went  JCbr- 
Ueh  etwas  erObiigt  «ifd. 

Mit  aiaaai  Miaaa  ran  8:i  Thalam  Idagagm  wtzda  üt  Bilanx  abschiiessen,  wenn  die  Erhöhung  auf 
I»  Thahr,  oad  arit  ain«B  MSana  raa  »Ut  Tbalera,  waan  fiaaalba  anf  ta  Tbalar  fatgaiatat  wlida.  Bfai 

so  geringe»  Minus,  wie  das  im  erstem  Fülle  «ich  ergebende,  würde  aus  den  eben  aBgaflSlirlen  Gründen 
«ehon  aacb  kuner  iSeit  sich  ausgleichen,  und  daher  die  Kormirung  des  boweglicbra  Ibaib  der  Pension  auf 
aa  Thalar  fIbIglMi  bal  tuefar  ab  II  Witm  VaithaihwK  dar  Suaaia  too  iito  Tbalera)  an  neb  gar  kein 
Bedenken  haben  s  viellaidit  aber  würde  man  nicht  gern  von  dem  bisher  immer  beobachteten  (Icbrauch  ab- 
weichen wollen,  wonach  die  halbjthri$;e  Pensions«ummc  stets  eine  gante  Ancahl  Pistolen  betragen  bat 
(wddw  kleine  Bequemlichkeit  aUerdüi;;it  von  selbst  wegfallen  wird,  sobald  die  Anxahl  di>r  ^Mtwen  Qbor 
!•  'gaatiagm  iit).  Schon  jatat  aber  den  bewegUobra  Tbeil  auf  ;e  Tbalar  n  aalaen,  wOida  iah  acbm  da« 
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Prinelpt  wtgn  nbüit  Jkr  gmOm  Ühn,  imm  kk  WNh  iialw  4«ii  jtliign  gOnl^  UnMlIndM  gm  di» 
Tloffnun;  thiile,  daw  d«  MiBM  TOB  uu  Thaka  Mhm    dm  alalnim  Jtkm  nA  bedenlnd  vamiii- 

dern  vtüriJf. 

leb  glaube  im  Vonteiiendiin  der  UniTenitMa-XItelMlldapntatloii  das  hinlSngliche  Material  nuamiMB. 
gebracht  ta  haben,  wonach  mit  bewiwMer  8ioh«rb«h  ein  Baedduaa  gefaut  werden  kann,  bin  aber  gern  M 
■  piitem  Krl&utcnui^n  hervH ,  wenn  Hlaha  flr  nMli^  gahaltm  wMfdeB  idlltn. 

QflUiiigea  den  lt.  Octobcr  l«ti.  C.  F.  OAOai. 


IMe  Amahl  der  ia  mraaterbroeheDer  lUawBMga  steh  der  Numeri niQg  ihrtr  mtrittwaU  bii  sum 

I.  October  \  \ erstorbenen  oder  auf  andere  Weise  aus  der  Profcssoron-WitwilllHMBB  Buageichiedenen  Mit- 
glieder betragt  134.  Für  jede*  dieier  m  auigeBcbiedenen  MitgUeder  iit  in  CtIgeBder  Tabelle  suaannen- 
faataüt:  daa  Jahr  an  daaiaB  l.  Oal.  (nnd  wu  aHuahnavaiaa  an  daiiaa  i.  Apr.  bal  Nr.'  iU)  darBritiitt 
erfolgte ,  die  Anxahl  der  Jahre  und  Monate ,  wthrend  welcher  die  Beitrige  oder  die  Witwen  od  Waiaaa« 
penaionen  ein- oder  ausgezahlt  wurden,  ebento  diejenigen  welche  vergingen  bii  lu  dem  Zeitponlit«  fOD  WO 
aa  die  Pension  gerechnet  wird.  Aua  dielen  Daten  aind  die  in  den  danebaf  ala^nden  Spulten  enthaltenen 
Wotha  baitiBBit,  waleha  im  Zaitpunkto  daa  Bntijtta  ftr  daa  Zinafiua  «Mi  fme.  inid  4  Pioa.  daa 
J^lulleli  nSt  t«  TU.  einganUten  Beitrigen  und  den  mit  !$•  TM.  anagesaUtan  Witwen-  und  Wi^eBpW' 
»ionen  glcithkommcn.  nii;  An«*liu  zu  l»  Thl.  und  3.".ii  Thl.  sind  von  Oav n»  wolil  <'e«holb  gewählt,  wall 
hieifilr  Kbon  der  gröaste  Thail  der  Tafel  im  Jahre  uts  beracbnet  war.  FOr  die  am  i.  Od.  l»H  noob 
labaadm  WItiran  der  MitgUedar  Nr.  •«.  las.  1*4.  la*.  ll*.  tt4.  fit  tnd  It4  iit  dar  Okphalwath  dar- 
jtiui<in  I'cnsion-ilti-iaKi.-  dir  nach  jenem  Zeitpunkte  noch  erfolgen  muMten,  odt  SuklÜfenahmt!  der  Bauxx'- 
ichen  isterblichkeitatafeln  beatimml  und  unter  der  Vorauaaetiung  daai  die  Zaklmif  an  Ende  jedea  Jahrei 
abar  imr  bb  i«m  SaUnaa  daa  Itoibamoati  aiMgt>  '  Dia  ana  dlaaar  gu—iniaBataWung  liaii^  vnittalhar 
er>;ebor.dcn  mir rli -.  it  r-ipitalwerthe  der  Beitrug«»  und  Peniionen  «ind  in  der  Bilanirrci:hn«n(t  von  ihm  ba- 
nuUit  und  zwar  nachdcai  durch  MuUiplicalion  mit  einem  Correctionaractor  der  L  miland  berücksichtigt  iit, 
daai  dia  PMakmen  nicht  jftkrlieh  sondern  halbjährlich  gexahlt  werden.  Für  die  Waisenpensionen  ist  hier 
angaDommaa,  dan  aia  bi»  anm  SaUuiia  daa  Maoala  galtaa,  in  walehada  dai  sa"*  Labaa^ahr  daa  Kindaa 
TOtlaadat  wwda. 

Dia  hudadnftlMlia  lUd  «80111  fcaiaa  Obanafaiiil  dar  aiaaalMa  Spaltaa  «ia  klar  dar  Afadnuk.] 
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1« 

QebAunr 

174a 

30 

5,  9 

183.91 

391.81 

171.9» 

333-»o 

I 

Treuer 

174^ 

0 

18.  7 

0 

33»5-»7 

0 
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3 
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174a 

t» 

131.9- 

116.59 

4 
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■74> 

39 

III  .01 

195.84 

5 
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1742 

iS 

■51.9c 

1x6.59 

6 
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174a 

4 

j6.jo 

7 
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•74» 

10 
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8 

1 
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»74» 

0 

1.  6 

1 

0 

346.14 

0 
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9 

5 
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1-4» 

Ii 

13.  8 

96.63 

1565.58 

1x91.07 
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1742 

jo 

7 

31 

183.9» 

5»6.io 

171. 9» 

444.iS 

II 
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1741 

a 

19.00 
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IX 

T.  Segner 

■741 

la 

96.63 
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i? 

II 
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ij 
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560.68 

u 

10 
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3' 

14 
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«335-" 
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15 

) 
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7 

51 
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61.14 
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4091.18 

i6 
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■74» 

5 

45^5 

44-5* 

17 

8 

Brendel 

«74» 

«S 

14.  7 

15.  9 

115.17 

»37».«3 

III. 18 

1084.67 

i8 

W4hncr 

•74» 

17 

126.51 

121.66 

«9 

Itibov 

•74» 

16 

U0.94 

116*52 

Mkmx 

•  74» 

54 

14»-^3 

119.93 

II 
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•74» 

5 

45'5 

44*5* 

11 
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•74» 

9 

15 

9 

76.08 
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74.35 

13 

6 

Wahl 

'743 

II 

14.  2 

1 3 

i»e7.«o 

1647.63 

14 

7 

T.  Moaheim 

•747 

7 

25.11 

ü.  9 

61.14 

3itl<70 
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>5 
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•  747 

60 

»49-45 

701.94 

ax6.x3 

16 

17 

Michaelia 

'75' 

39 

16.  a 

40-  3 

aii.oa 

195.(4 

005. 10 

J7 

•4 

Achenwall 

«75« 

to 

18. 

5 

11.  0 

141.1» 

16x744 

•35*9^ 

iS 

Wi'h.  r,  A. 
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II 

90.01 

87.60 

»9 
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>7S» 

u 

146.98 

140.19 

9 

Mayer,  Tob. 

'75' 
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il.  X 
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83.17 

»»93-<H 

81.11 

»089-04 

3'  ■ 

10 
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•75« 

II 

0 

II 

90.01 

1468.73 

•704-54 

87.60 

1095.6$ 

31 

'9 
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1754 

>9 

JJ.IO 

10 

137.10 

'3"-34 

33 

H 
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•755 

»9 
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19.  9 

180.36 

310.41 

169.S« 

»65.91 

«4, 
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( 

5S.»9 

5»-4» 

Ii 

»3 
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•7S5 
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»7 

168.90 

'599-74 

<59-<] 
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«7 
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•755 

•7 

17.  8 

18 

116.51 

1360.69 

ISI.M 

37 
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'755 

10 

IQ 

IC.  9 

141. IS 

1469.05 

'35-90 

3« 
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•755 

10 

141.11 

1016.16 

135.90 

J9 

»5 

•755 

•7 
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17.  9 

116.51 

111.66 

91  X.Ol 

*o 
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18 
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4« 
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•75« 

5 

4S-tS 

44.5» 

4» 
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to 
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4] 

34 
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45 

16.  I 

45-  9 

114.95 

619.01 

107.10 
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39 
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4S. 
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1 
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1 
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37 
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5« 
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54 

-4 
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76 
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( 
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11 
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$» 
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«I 
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1 

s* 
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7 

«3 

i 
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84 
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'4 

85 
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1787 

8 

86 

66 
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54 

•J 
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56 

m 

47 
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7.10 
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9.M 

110.6] 

76.08 
151.67 
111.83 
Sil. 8) 
176.67 

45'S 
111.01 

176.4/ 
5J-»9 
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76.08 

105.70 
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180.36 
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15J.00 

116.51 
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14'«3 
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151.67 
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6S.74 
i4''J 
144.10 
ItlJM 
96.63 


694.88 

1814.56 
l»11.47 


933  *5 
4<'3-95 
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44.51 
175.84 

i6<.«3 
SS.4S 
i*i.4t 
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»7.7S 

169.84 
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BnntnaiTUNO  ran)  («BAAUCH  DBB  TAKBLN . 

[Den  UlllMBCaben  dieBer  Tafbh  Ikgw  dw  TOO  Binxi  im  i6.  Bunde  des  Cket  L>;;chen  Journali  fOr 
Mitthematik  raiammengeitellten  Erfahrungen  Ober  die  in  der  k.  Preu»»i»<;htn  nÜKtiminfn  \\"itwen- Ver- 
pfleguttgt-AMUlt  wthtend  dar  Zeit  tod  1776  bi«  1S34  (ucc««iive  aufgenomineiieD  jijoo  Khepaaxe  tu  Grunde. 
Bb  tliid  himHraa1mdi«I«piidiBmdwABHdddwFraM  (kc^M)  OogPit),  «ald» 

oater  loooo,  die  diu  vollendete  10^  Lebenqahr  erraichtea,  Ut  n  dem  En  lL  Ic'^  in  der  Mitte  b«m«rkteii 
Altersjahm  (m  oder  M)  gelangten,  jedoch  mit  der  Abweichung  Ton  BaiüE,  dass  das  AUtertien  dir  Mfin- 
oer  aber  so  Jahren  nach  demMlbeo  Verhiltniaae  gcr««hDet  tat,  welebea  jenen  Erfahrungen  gemiui  bei  dem 
«dbllahm  OmUmüiM  fttd  ««B  vi»  in  dar  BflnBMiang  vm  tl«!  «mluit  «iid,  db  Bügitum  dn 
^Muaiiehen  WitwenlUM«  l«ur  direct«n  Bettimmung  dea  Ab«terbeni  der  Minnor  im  hohen  Alter  keine  hin- 
reichenden Daten  enthtit.  Neben  den  Logarithmen  der  liebenden  «leben  unti-r  der  Übcrsthrift  decr.  die 
•baoluten  Warthe  dar  tntanchiede  jener  Logarithmen  {ioggm  —  tog"^^"  und  iogOm  —  log  ^  ^^jg 
ii  BblMÜM  dv  riabniMi  Owind*  «MRididflkt.  Mt  Hälfe  dv  w  «rtMltsiiM  ftlM  ftr  di*  StnUigUalt 
tat  Oana«  die  einfachen  und  die  Verbindungirenten  bei  dem  Zinaftit«  von  ]|  Proc.  und  von  4  Pro«,  berechnet. 

Die  sowohl  ii>  Logarithmen  als  In  Zahlen  '^m,  «TJ/l  d«r|?e«tolUi;n  <i)nfachi-n  I.eibrcntcnwerthB  gel- 
ten für  daa  £nde  dea  in  der  Mitto  an^egcboncn  Lsbenajabrea  der  Frau  (m)  oder  des  Mannes  [M)  ala 
j«tiiKm  ZrftmnMit  «ad  ular  *k  YMmMtnat»  dw  te  dm  ÄU  ««  BMm»  dM  Xndw  jadw  4m 
aaOMgmlm  JalM  teo  dtoMHwWwit  fMbU  «M,  w  dm  «bo 

.»»./"•-  PP/f»+«)+ 

Üt,  MM  p  den  DiMMBtolaclor  (s  Hf  M  3I  Froe.  und  b  ||  bei  4  Prae.)  bmiehavt. 

Die  Tnfel  der  Verbindungsrenten  enthilt  dit  Logarithmen  der  Wertho  ^(in,  ff),  welche  für  den 
Zeitpunkt  dea  aar  üeita  atehanden  Alt«n  (M)  de«  Maaoea  solchen  Kenleu,  die  am  i>chluaie  jedes  der  fiiW 
jwd—  /■hwhi  Wto  dw  ghWinIHtw  L«b— i  dM  MnoM  (tch  JM^BM  All»  «JQ  «ad  di*  Kna 
(NB  Attammtnadiiede  a  «'.JQ  alt  dat  MflMiüiifciift  fmUt  wnirWn,  (hMi  kMum  ud  «Iw  dm* 
dk  BtaMil  bwÜH»  Hidt 
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Dia  Tafcl  fttr  dia  LaiiHraiitan  der  MiuMr  iMt  Ojuwt  ta  tiBtr  fiwi  BnwhiMnf  4w  IMniM 

benutzt,  den  diejenige  Bettiromung  der  St*tut«n,  <Um  ein  WiedetnustTitt  de?  lebenden  Mitglieder  n'cht  u'i^- 
•tattet  wia  tolle,  haben  würde.  Er  ladet,  deu  für  di«  4a  terheinithvtvn  Mitgliodsr  der  Uilanzrechnung 
vaa  I.  Oat.  tl«|  in  ZttamA  dar  MMg»  ildi  dadaiak  na  M  TU.  bei  3I  Pm.  od  «■  «5  TU.  bei 
4  Ptaa.  vanduaa  «fttda.  Autaudaa  htt  ai  HÜ  Hllli  diaatr  Tbfal  ainlfalteahmufan  «bar  di*  Vartli* 

von  L«ben.svortichorungrn  au^rrührt  und  i\ihr\  filr  ein  jetii^e<i  Mnnneiahor  von  ii  JahlW  p  — (t— pj^JT 
alt  Zeitwarth  der  am  Ende  des  Todoejahrc*  au^xuzahieadvD  MUnieinheit  gaDommen.] 

M  jetzige«  Alter  der  Witwe.  •.  _ 

«m  Werth  der  i'cntiun  wenn  jAturlieb  und  nur  an  noch  Lebende  gezahlt  wird. 

p  OiawBtallMter  (» ||  flir  4  Pnc,  s  |H  <»'     Tm*»)  «4er  dar  ZMm  ao  wntaiidaa,  d«»  p 

nach  einem  Jahre  auf  i  ^nvrlehst. 
/•  Labende  da*  Alter«  *  nach  Angabe  dar  MortalititatafeL 

[Dia  liliiu  wild  ttt  imt.  OMabar  «baa  baalfaiHlaa  Jahna  bAnebiiat  aad  diawr  Zai^unkt  ki«r 
abanll  nnr  knn  dar  jettiga  ganaut.  Vach  dem  Bagniatira  nm  11.  Oolobnr  ttu  «od  das  ipMar  aqan- 

ganen  Verfügungen  die  Profenaorcn  WitweiikasHO  betretfand  wbd  die  Pension  in  halbjährigen  am  i.  April 
VBd  am  I.  Oclobct  jeden  Jahre«  ftUigen  Raten  auabeuUt  und  erli««ht  bei  Witwen  mit  den  Slerbemonata, 
«elahar  n  voll  baiddt  «M.  Hit  RaaMaht  Uatanf  iatArdan  vahiaeheiBUehan  Jairtveidi  Pa«  afaMrait 
dar  MflnwIilMit  Jlhiliak  anwwaWaadnn  WitmnpMwan»! 

fm.Pm=  Ap*{/«+/(««+A)+/(i-+A)  +  ..+/(«  +  i\)l 

+  u.a.  w. 

oder  fm.Pm^   » +  A)  ^  »P/("»  +  H)  +  + II) +"•»•  »• 

wofür  genommen  werden  kann 

■  +  H)  +  P^/(»  + II) +  «•■•»• 

J>ie  Tafel  gibt 

/m. s-m  =  p/lm  T  «)  + PP/t" +  »)+••  • 

•iw 

Pm  s  p-»  .-ü^lfi. ,(«-«)  =  P"*  •#(«  +  «)«.»(-•-«) 

[««Ml  «an  dia  in  obigar  TUM  nntar  dner.  in  Einhetten  dar  aiabantap  Daaiaala  anlbdlanan  Warthe  wo 
lag/<M«>i)— tog/w  Bit  lag.f«  banidwat.  fiine  mr  Baxahnng  van  HolfttnlUa  «!«■■  baqwwaaw 

Formel  entiteht    nenn  man  bei  jeder  gaaian  ZiU  M  Und jodea  tchtei  BnMiw  k  Mr  /{m+m  die  Oftaa 
—       +  */(»  +  <)  «etzt,  ncmlichO 
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die  Nlihening«formel  gibt  ^  »s  o.5«)|i)$,    Im  B  —  y  fflfttH 

Gprtthni'l  war  nseh   \l  i  ^tn  =  f 

man  kann  at»o  viUva   I'  =       -P*— H  (f '*  ^  p')  =      — »V(»  —  H-**  — Hl (•  — P) 

Verbeiacruog  de«  {rfibern  WerdiM  f 

— ««ilHS 
—  O.QOK  5 


Beispiel:  Nr.  65.  H..  4  Proc.  m  =  53.784 

logf  (m  — 11}  1.054«  logtpm  .  .  ■  •  '«ofUjo 

comp,  log   0.00416  logfA . .  —0*0497 

9^m. . .  .  ».Oft» 

jggfim  +  H)** '  •  •  •  °-o°44o   fci»*o 

i.o6j$4 

i"  -  »».$71$  ".$7S» 


Stehende  Ehe. 

Aller  dee  Manne«  M,  dar  Frau  im  iiu  Zeit  von  Uct.  1.  SterfaliclikeitMafel  lebende  Mftuuur  vom 
ADotcsF*.  Wmdi  d»  Witmapniiin  »il— Q. 

[Nach  den  Statuten  nimmt  die  Pcnaion  mit  dem  Ablaufe  dei  Onadeaquartali  ihren  Anfang,  wird  in 
halbjibrlgi'n  am  1.  April  und  am  1.  Octobcr  joden  Jahres  fälligen  Uaten  autgeiahlt  und  erliacht  mit  dem 
ftlhliHie  des  Sterbuniunau.  FOr  den  Zeitwerth  Ji  —  Q  einer  etwa  eintretenden  Witwenpemion  welche  jUir- 
Ikb  iS»  MflaMiiilMit  bflMgk  irt  iamaaA 

(H    Q)./m.Fmm   AP  {i'«-i'("  +  4)l  !/("•  + *)+/(••  + *)+/(»+*)} 
+  M  \rm-r{m+l)\ |/{i>i+A)+/(i«+rt)+/<««+«){ 

+  A  p'  { ^  •»  -  ^'("'  + 1)  i  l/t"-  +  H)  +/(»•  + 1 »)  +/(<"  +  «)  j 
ff  «.•.«. 

» ./».  =  S  p/(m  +  Ii)  +  4  p«/(m  +  H)  -«-«rft/t«!  +  H)  +  .  . 

=  pl/t«.  +  Ii) +?»/(«•+ M) +. . 
.«-AP*  +pA,Bi 
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[R^gttUttT  Tom  II.  Oetober  iS}}  und  14.  November  1I46.  J«d«r  Theilnehmer  m  der  WitwenkaM« 
hat  poctnumemido  jährlich  am  17.  RojUi-mber  den  Beitrag  an  den  RcchnunprfQhrpr  tu  entrichten,  und 
werden  diete  Beiträge  von  Michaeli*  xu  Miebaeli«  gerechtet.  —  Wenn  ein  Mitglied  der  Witwenkaue  in 
dir  mrtm  BUft*  im  B<lln«iiluw.  nilUB     te  Mmwmb  vm  Oelotar  bto  tadlJOn  ttiiM.  wlwbeB 

die  l-lrben  fUr  d&f  betreffende  Jahr  dlB  Mtm|  niabt  aalv  AmmUani  fdjtbt  dagegen  ifiri  Mitglied  in 
der  xweiten  Hftlfte  de»  Jähret,  »o  muas  von  den  Rrben  am  17.  Septemhtr  dt^^  Stt^rhi  jalirun  noch  <ivr  vulle 
BeiUiig  enuiebt«t  werden.  —  Uie  Aufkaadigung  von  2»eiteu  der  Theilnehm«!  muu  mitleUt  iciitilUicher 
Bridinn«  vor  4mi  17.  Saptubw  du  m  UfiehMÜi  M  Mialnwlb  ImtodiB  M/tüUl^ikitt  gMtlMiHa,  Ut 
an  diewin  Tage  ftUig  werdende  jthrliobe  Beitrag  jedoch  noch  einmal  zu  voll  bezahlt  werden;  wer  dieie 
I  rls'  nitM  oinhnit,  niu«  für  dat  guu  Mgtoi»  Beitiitmslir  noch  Z«Unag  leiitM,  bleibt  dann  mber  Iii» 
dahin  auch  nocli  Mitglied. 

nr  dm  ZthwNth  «  der  lUntttb  dt  Bahnf  tm  nUmdan  Mtanialiiil-wbdt  mut  dahwt] 

S./»..Fm  =  p./m. t)  +  pp./(«  +  i).F(Jf+|)+.. 

Ufxeicbnet  miui  alw 

AKifj-Zw-^-«  =  p/(m +  !)/'(« +  i)+pp/(m  +  »j/(«  +  »)+  .  .  . 

aakl. 


Sehreibt  OMn  noeii 


«  «  9».  0(Jf+i)*  .♦(«-i,  Jf-i) 
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»ACHUM. 


Bokpiilt  Nr.  13I 

4  Proc. 

}J  Proc. 

logp  =  — 0.0170533393    für  4  Pro«. 

logf  m  .... 

i.i»87S 

i.i5»J3 

iogp  s  — 0.014940349«   flir  3|  Ptoc 

Alof  P  •  •  •  • 

— W 

te  Q 

Ar 

iVp'  

«J-»979 
O.OJ9J 

t^(4f^i  ««.if)  .  .i4A 

ig.6i 

'9-44 

tax  Q.  io(t . . . 

+  •97 

cliitS 
+  ■» 

.    •»»«••»079  |o.«3374 

0.81x51  1  0.(355» 

«.lof;»  1 0J173S 

—416 

-174 

y (46.56)  . .  .  »5  • 

jrU6.os;  ...  58« 

Q  = 

«.$IJ7 

G(6S.a7}  . .  .  1156 

M139 

7.3«4J 

ttaS,  logiji  . . . 

0.81315 

C'.Sj6c6 

+  '744 

^9-«3 

Bai  dar  AidMcllna(  dieser  Tafcla  Iwt  Oavm  lieh  seiaar  AiaiAalUgan  Tafel  lor  BenchnuDg  de«  Lo- 
yarittamia  dar  Snana«  von  GrOwen,  dia  nielt  nibat,  aondeni  aar  dmeh  flure  Lofcaritiiinen  gegeben  lind, 
bedient,  und  deshalb  bei  jedem  Zinifuu  und  jedem  .\ItersunUrs«hiede  mit  der  Beatimmung  der  Kenten- 
wertha  f&r  dia  hOebaUo  Labai^jaliTa  den  Aa&ag  gemacht.  Die  einigen  Zahlanaagaban  können  aus  die- 
aan  Gianda  anch  abgeselwn  v«n  der  Vaihaiaaiiiag,  vaMw  dia  fltaililiaUniMaU  dmah  aiwailaato  Biftb> 
raifan  der  )'r<M.^<;.Li.-'n  nka>.«L'  leVn  a^ther  erUtten  hat,  aB'ainailM  BioMtai  in  dw  ItaftanDa- 
daaala  dar  LoguitJimca  juigcaau  sein. 

Einige  Reabenfclilar,  anf  die  ieli  dnrek  Bfldmir  dar  Qnnllewian  iwiaehen  den  sf  «ad  4  preeantigen 
Rcntfnwerthen  und  der  Differenien  der  auf  cinancir  r  folgenden  Quotienten  mifmcrk^om  gcvrordcn  bin.  hahe 
ich  beim  Abdruck  berichtigt.  In  Einheiten  der  fünften  Uccimale  des  Logaiithmus  betragen  diese  Fehler 
aa  das  Oitaa  Qnm  Intatahaoa:  +ao  Ute  daa  77.  Jslir  dar  Fran  in  dnaa  LaAtaaMamflbaB  bat  4  Pioa. 
ferner  Air  das  71.  und  9].  Jalw  dea  Mannee  und  die  reap.  Altereunteiaehiede  der  Fmu  von  4- 1  und  o  Jahr 
bei  3}  Proc. ;  -^xa  fSa  das  76.  Jahr  des  Mannes  in  deseen  Leibrentenwerth  bei  3I  Proc.  und  ebenso  viel 
fltr  daa  79.  Jahr  des  Mannes  nnd  den  Ai'.Lrsun-.orsohied  der  Frau  von  —9  Jalur  bei  4  PNtta}  — te  Ib 
daa  al>  M.  91.  94.  nnd  94.  Jahr  des  Mannes  und  die  resp.  AltersantamiUada  TOB  ->Ss  —($1  '•Iii  '^ai 
aad  — 14  Jakrliai  den  resp.  Procenten  4.4.3I.4  und  3).  Diaaa  <nd  atolga  aadaia  BeehcnftUar  vao 
geringerem  Betrag«  haben  nuf  die  Bestimmung  drr  Bcntenwertbc  fUr  die  zunächst  jüngeren  Altcrsjahre  ei- 
nigen EiadttH  gababt,  der  allmAlig  und  im  tniaaialen  Fall«  aiat  ftr  daa  End«  des  awaitan  Jahnobat  var- 
aofasstedat.  IMa  Aagaban  dar  aiafiMhan  lalhranlaB  b  ZaUan  rfad  im  daa  T^agarilli—B  abgalaitat  aad 
haben  nadi  dar  aagafabaoaii  Bailahtigriag  daaaalhaB  Uar  aaab  aiM  anlapnahanda  Alüadaiaaf  arihhnn 
mAsaea. 

Dia  bat  dan  Aavandaagaa  dar  TbMs  n  galmnhaiidiB  FbnalD  and  dia  Baabsogabaiiphla  n 

dennelhon  <iind  drn  ncrsirMMi  Notiaaii  aaf  ainaalnaii  HaadfaUttehan  •ndafant  nad  Uar  danb  alafga  Bor 

schallungen  erliutert 
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ALLGElfEINB  AUFLOSUNG  DER  AUFGABE 
DIE  THEILE  EINER  GEGEBNEN  FLÄCHE 
AUF  BINEB  ÄNDERN  GEGEBNEN  FlJlGHE  SO  ABZUBILDEN 
DASS  DIE  ABiULDL^G  DEM  ABGEBILDETEN 

m  DBN  KLKUmBN  IHBUSN  ÄHMUCH  IHBD 

CARL  FEIEDKICH  GAUSS 

AU  mUnrWOBTUNa  DKK  VOX  der  K(>.\I0LICHKN  SOCIKTÄT  der  WIlSHmsUBAPTBIf 
IM  COPSHHAOEM  FÜR  MDCCCXXU  ADFOKOEBHBM  PKIBFBAQK. 

'Ab  hi*  vi>  tteroitur  ad  uuuor».' 


AatronoBiaelie  Abbradlmigni  henumg^gslwo  m  IL  0.  ScBOiuCBBa. 
Drittn  HflfL  Alton»  182& 
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V«ffi|Mer  dteMT  AUwadlung  hat  die  vmämßlSgo  Wahl      Aii%abe.  die ' 
ilinn  Geigenstiuid  atunuMiht.  als  einen  Beweis  von  des  Widit^keit  betnditen  sn 
mtUsen  geglaubt,  wdcbe  die  königliche  Societit  derselben  beilegt,  und  ist  da^ 

durch  an^emtintert  worden,  dieser  seine  schon  vor  längerer  Zeit  gefnnrlcnn  Auf- 
lösung vorzulegen,  wovon  ihn  sonst  dir  spfitt?  von  der  Preisfrage  erhaltoic  Kennt- 
nis» abgehalten  haben  würde.  £r  bedauert,  dass  der  letztere  Umstand  ilin  ge- 
nOtbigt  hat,  sich  &st  Aur  auf  das  Wesentlidie  und  auf  die  Andeutung  einiger  xA- 
her  liegenden  Benutzungen  ftr  Kartenprojectionen  und  flir  die  böbere  Geodftsie 
zu  bescbzinken.  da  er  <dine  die  Nihe  des  Schlusstennins  gern  die  Si^tmeklttug 
einiger  Nebenumstfinde  noch  weiter  verfolgt,  und  die  vielseitigen  Anwendungen 
in  der  höheren  (Jecdflsic  ausführlich  bearbeitet  haben  würde,  welches  er  sich  nutt 
f&r  eine  andere  Zeit  und  Idr  einen  andern  Urt  vorbehalten  muss. 
Im  December  18SS. 
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ALLGEMEINE  ACFL06ÜNO  DER  AÜFQABE 
DIE  THEILE  EINER  GEGEBENEN  FLÄCHE 

AUF  EINER  ANDERN  (JEGEBENEN  FLÄrHK  m  ABZUBILDEN 
DASS  DIE  ABBILDUNG  D£M  ABGEBILDETEN 
.IK  DBN  KlSIiraiXN  THBOJK  ABMUCH  triBD. 


1. 

Die  Natur  einer  krummen  Flüche  wird  durch  eine  Gleichung  zwischen  den 
sich  auf  jeden  Tunkt  derselben  beziehenden  Coordinaten  z  bestimmt.  Ver- 
möge dieser  Gleichung  kann  jede  dieser  drei  Teränderlichen  Grössen- wie  eine 
Fonetioii  dtt  bdden  andern  betrachtet  weidoi.  Noeh  allgraiMn^  ist  e«,  noch 
smi  neue  ▼eilndflrlidii»  GiOsmi  t,  »  euurafUirton,  und  jede  der  «,  jr,  s  als  «ne 
Function  von  /  und  «  darzustellen,  wodurch,  wenigstens  allgemein  zu  reden, 
bostitntnto  Werthc  von  /  und  w  allemal  eineiQ  be^timmteu  Funkte  der  Oberfliche 
aiigehürcn.  und  uiugekelirt.  « 

2.  . 

'  In  Bexi^ung  auf  eine  sweite  kmmme  Fliehe  aoQen  X,  Y,Z,T,U  Dm- 
liehe  Bedeatongen  haben,  «rie  xasp.  «,  y,  s,  t,  «  in  Beriehnng  auf  die  ersten. 

• 

3. 

.Die  erste  Häche  auf  der  zweiten  abbilden  heisst.  ein  Gesetz  festsetzen,  nach 
welcheu  einem  jeden  Punkte  der  ersten  lUcihe  ein  bestimmter  Pmkt  der  awdr 
ten  eutspredien  soll.  Dieses  wird  dadnieh  geschehen,  dass  2*  und  U  bestimm- 
ten Functionen  der  zwei  Tcrtaderüchen  GnOssen  t  und  «  glddi  gesetzt  weidso. 

3» 


194  AMüMBim—  ABWiHwnw  B—  APi>ay 

Iniofeni  die  AbUIdung  gefriMen  Bedingungen  Gentge  leiitni  mIU  weiden  dieee 

Functionen  nicht  mebr  wüIkOrlich  sein  dOrfen.  Indem  dadnicfa  auch  X,  Y,  Z 
zu  Functionen  von  t  und  «  werden.  niOsseu  diese  Functionen,  neben  der  Bedin- 
gung, welche  die  Natur  der  zweiten  Fläclie  vorsdireibt ,  auch  noch  derjenigen 
Genüge  leisten,  weldie  in  der  Abbildung  erfüllt  werden  huU. 

■4. 

Die  Aufgabe  der  königlichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  schreibt  vor, 
dass  die  Abbildung  dem  Abgebildeten  in  den  kleinsten  Tlieilen  fihnlich  sein  soll. 
Es  kommt  zuvörderst  darauf  an  ,  diese  Bedingung  anal\  tistii  auszudrücken. 

Au8  der  Diiiereuüatiuu  der  Functionen  von  t,u,  durch  welche  x,jf,s,  K,  Y,  Z 
ausgedrOcIct  weiden .  magen  folgende  Olriehnngen  hetvoqfdien: 

d«  =adr4-ad« 

djr  SS  (d/  H-lTd« 

de  scd# 

dX  =  iidf+A'dM 

dF=5dr+B'd« 

dZ=  Cd*H-Cd« 

Die  TorgeeohriebeDe  Bedingung  erfordert,  erstlidii  den  alle  wt  Einem 

Punkte  der  ersten  Fläche  «mgehende  und  in  ihr  liegende  unendlich  kleine  Linien 
den  ihnen  entsprechenden  Linien  der  «weiten  Fläche  proportional  sind,  and'Swei> 
tens ,  dass  jene  unter  sich  dieselben  Winkel  macheu ,  wie  diese. 
Ein  solches  Linear -Element  Airfder  enten  Fläche  irird 

—  ^((a  a  4-  6  i»  -f  cc)d<»-f  2  (aa +66'-+-  cc')  d  / .  d      (a'a'+ d  «') 

and  dM  eotepiraohende  «nf  der  sweitem  Fliehe 

V((^A+iKB+CC)dl*+2(A^'+J}BM.aC>U.d»+(A'A'+FF+C'Cr)d»')  . 

SoUeu  beide,  unabhängig  von  df  und  du.  in  einem  bestimmten  Yerlilltmwi  zu 
flinfii«*!— '  stehen .  eo  mflnen  ofBenh»  die  dm  Orteten 

aa-\-hb-\-ce,  aa'-\^bb'-^cc',  aä-\-tib'-\-cc 
leepective  den  drei  üolgeoden  pioportional  eciii: 
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AA+BB+CC,  AA+BB'-^CC,  AÄ-^-BB-^CC 

t 

Wettn  den  Endpaakten  dum  sweiten  Mnoant»  auf  dar  «nten  fttelie  dk  Werth« 

#,  u    und  t-^it, 

entsprechen,  ao  ist  der  C'osinus  des  Winkels,  welchen  dasselbe  mit  dem  ersten 
Elamente  nadht. 

  (o d  » -f-  a'd wl  f<? <  <  4-  «i't  w)  +  't d/  4-  ft'd  w) (» +  i' i  w)  +  (g d <  +  f'd  m) fe < /  4-  r*» m)  ' 

und  fftr  den  Cosinus  des  Winkels  zwischen  den  cortespondimnlcn  Elementeii 
auf  der  zweiten  Häche  ergibt  sich  ein  ganz  älmlicher  Ausdruck,  wenn  nur 
a,  b,  c,  a,  b',  c  in  A,  B,  C,  Ä,  B\  C  verwandelt  werden.  Offenbar  werden  beide 
Auadrficke  eiaaiider  gleich,  wenn  die  ob%e  Fropordonalität  äutt  findet,  und  die 
sweitc!. Bedingung  wird  daher  schon*  mit  in  der  ersten  hegriftn.  wekhes  aodi  bei. 
einigem  Nachdenken  von  selhs.t  klar  ist. 

Der  analytische  Ansdmck  der  Bedingnag  nnsever  Avl^abe  ist  demninh,  dass 

werden  muss ,  welches  eine  endliche  Function  von  I  und  w  sein  wird,  die  wir 
3s  mm  setien  wdlen.  Es  dxickt  dann  m  das  VeihlttDiss  ans,  in  welchem  die 
LincaigrBssen  auf  der  ersten  FUohe  in  ihrer  Abbildung  auf  der  «weiten  fcrgrOesert 

oder  verkleinert  werden  (je  nachdem  m  L^rösscr  oder  kleiner  ist  als  l  ).  Dieses 
Vcrhältniss  wird,  allgemein  zu  reden,  nach  den  Stellen  verschieden  sein:  in  dem 
specicllcn  Falle,  wo  m  cnnstantist,  wird  eine  vollkommene  Aehnlichkeit  auch 
in  deu  eudlichcu  Theileu,  und  wenn  überdiess  m  =  1  ist,  wird  eine  vollkom- 
mene GOrichheit  Statt  finden ,  und  die  eine  iFliehe  aidi  auf  die  andere  abwidMln 
lasnen« 

-.5.  • 

Indem  wir  Kürze  halber 

'(M+&i+e«)d<*+l{a4+  ii'H-cc  )d«.  d»H-(aa'+i'»'+cV)da'  «i 

n 

setaen,  bemerken  wir,  dass  die  IMHerentia^^diung  «ssO  «Mj  Integrationen 
anlassen  wird.  Indinn  man  nemlich  das  'Unomimn  m  in  twei.  in  Beziehung  auf 

3J* 
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dl  und  d»  lineare.  Feotomi  seilegt,-  mxm  entweder  der  eine  oder  der  tndere 

Factor  =  0  weiden,  welches  zwei  -«enehiedene  üntegnlkaMii  g^ben  wild.  Die 
eine  IntegratiÄn  wixd  der  Gleichupg 

0  =  (aa-j-bb-^-cc'dt 

entopredien  (wo  i  Kflne  halberfli  1  geMdnieben  ist,  indem  man  eidi  leidifc 
ftberzengt,  daas  der  irrationale  Theil  dee  Ausdnicln  imaginlr  werden  muss) ;  die 
andere  einer  <?nnz  ähnlichen  (ileichung,  wenn  nur  t  mit  — ^<  vertaasdlt  wild. 
Lst  also  das  Int^ral  der  erstera  Gleichung  dieses: 

p-^iq  B  Conat 

wo  p  nnd  f  leeBe  Fonationen  tob  t  und  «  bedeuten,  ao  wiiddaa  andtee  Integral 

p — Ä  Gonit 
und  die  Natur  der  Sache  wird  es  mit  sich  bringen .  dass 

{dp-y-idq^.dip—idq)  oder  dj^-^-d^ 
ein  Factor  von  ia,  oder 

•  =  n(d/-|-d<7*)  ■ 

werden  muss,  wo  «  eine  tiidliche  Function  von  t  und  M  sein  wird. 
Wir  wollen  nun  das  Trinomium,  in  welches 

dX*+dr-^dZ> 

übergeht,  wenn  für  dX,  dFl  dZ  ihre  Werthe  durch  T,  U,  dT,  dU  substitnirt 

werden,  durch  U  he/.(<ic)incn  .  und  annehmen,  da.ss  auf  iihiüiche  Weite,  wie  vor- 
her, di«  beiden  Integrale  der  (ileichung  Q  =  0  diese  seien: 

•         P+»Q  =  Const. 
P— »Q  =  Con8t. 

und 

*  0  =  iVr(dP»4-dQ*^ 
wo  P,      N  reelle  Functionen  von  T  und  U  bedeuten  werden. 
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«  * 

Diese  L&legntioneii  baeen  «ieh  (die  allgemeinen  Schwierigsten  des  Inter 
grivens  bei  Seite  gesetzt)  offenbar  vor  der  Anflfisung  nnaerer  Hauptan^abe  ana- 
ftthren. 

Wenn  nun  fflr  T,  U  solche  Kuiutioncn  von  /.  u  substituirt  weiden,  wo- 
bei die  Bedingung  unsrer  ilauptauigabe  erfüllt  wird,  so  geht  ii  in  f»ma>  fiber. 
«nd  es  wird 

(df-f-.d  Q).{dP-tdg)    mmn 

Man  sieht  aber  leicht,  das«  der  ZShkr  im  ersten  Tbeile  dieser  Oleidning  durch 
den  Nenner  nur  dann  theilbar  sein  kann,  wenn 

«itweder  dP-f->dQ  durch  Ap-\-iAq.  und  dP — id  Q  durch  dj» — iAq. 
oder  dP+t^Q  durch  dp — idf.  und  dP — td(^  durch  dj)+»df 

theQbarist  Imervteten  Falle  wird  demnach  AP+iAQ  versohwinden,  wenn 
dp+idj  =  0.  oder  P+iQ  wird  cons tun l  werden,  wenn  p  +  iq  constant an- 
genommen wird,  d.  i.  P  +  'Q  wird  blos>  l'uriction  von  p-\-ifj  sein,  und  eben 
so  P  —  iQ  Kunction  von  }> — iq.  Im  andern  Falle  wird  P-\-iQ  Function  von 
j»  —  iq,  und  P  —  iQ  Function  von  p-{-iq  »ein.  Bs  ist  leicht  einzusehen,  das« 
diese  Folgerungen  auch  umgekehrt  gelten,  hemlich  dass,  wenn  für  P-^iQ,  P«~<Q 
Functionen  von  p-^tq,  p—'.iq  (entweder  respeetive,  oder  verkehrt)  angenommen 
w  erden .  die  endliche  llieilbarkeit  des  Q  durch  u> ,  und  sonach  die  oben  erftv- 
derlit  li  f^cfundciKj  I'rojtortionnlitüt  Statt  Imbeii  wird.  .   '  • 

Man  Uberzeugt  sich  Ubrigen.s  leicht .  dma  wenn  z.  B.  ' 

P  +  iQ  =Ap-[-iq) 

gesetst  werden ,  die  Beschaffenheit  der  Function  /'  schon  durch  die  von  /  b»> 
dingt  wird  Wliui  iienilich  unter  den  constanten  Gi-Össen,  welche  letztere  etwa 
involviren  iu:i<; ,  ki  ine  andere  als  reelle  befindlifli  sind,  so  wird  die  antlere  / 
mit  der  /  ganz  identisch  sein  iniisseu ,  damit  jcde.>>nial  reellen  Wertheu  von  p.  q 
reeOe  Werthe  vom  P.  Q  entsprecheo:  im  cntgegengeaetartem  FVdle.wiid  sich  /' 
Ton  /  nur  dadn^  nnteraehsiden,  daas  in  den  imagjnlren  Elementen  von  /  statt 
i  flbcrall  das  cnt^egengesetate.  gbsetit  werden  muss. 
Man  hat  hiemidist 


P=+/ii'  +  i?)  +  i/{p-»?) 

<Q- !/(;'+»•?)-*/(/»-»•?) 

oder,  was  dasselbe  ist,  indem  die  Function  /  f^anz  willkürlich  an?enommen  wird 
(nach  Gefallen  mit  Inbegriff  couslauter  imaginärer  Elemente),  wird  P  dem  reel- 
len und  t'Q  (bei  der  zweiten  AufiOanDg  — t'Q)  dem  imaginären  Theile  von 
/{p+iq)  gleieh  ge«etit,  nnd  UeAm»  «odann  Temittslat  dte  EUniBatioD  T  nad 
ZT  in  der  Gestalt  von  Fonotionen  toq  t  und  «  daqjeateUt  woden.  Hudiurdi  iat 
die  fwgggebene  Angabe  gm«  allgemein  nnd  w>llittnd%  Mi%elOrt. 

6. 

Wenn  p'-{-iq  eine  beliebige  bestimmte  Function  von    +     vorstellt  (in- 
dem p,  q'  mbUb  Functionen  von  p,  q  sind],  lo. sieht  man  leicht,  dan  audi 

p'-}- » ^' —  Const.    und    p' — t^' =  Const. 

die  Integrale  der  Diffecentialgleichttng  <•  ss  0  da»tel]e|i;  in  der  That  werden 
jene  mit  den  obigen 

f-^i^^Ctaai.    nnd    p — *.0SBConat. 

xesp.  gana  f^eidibedetttend  sein;  Eben  so  weiden  die  Int^Mle  der  Düferential- 
gMchnng  Ose 

P'+,<j'=Conat.  nnd  P'-tQ'=.Ctonsf.  • 

mit  den  obigen 

P+»Q  =  Conrt.  und  P— iQsConÄt. 

ganz  gleichbedeutend  sein,  wenn  P'+t'Q'  eine  beliel^  bestimmte  Function 
Ton  P+iQ  vorstellt  (indem  P',  Q'  reelle  Functionen  von  P,  Q  sind).  Es 
erhellet  hieraus ,  dass  in  der  allgemeinen  Auflösung  unsrcr  Aufgabe ,  welehe  wir 
im  vorhergehenden  Artikel  gegeben  haben ,  auch  p,  q  die  8teUe  von  q ;  und 
Q'  ^  Stelle  von  P,  Q  resp.  vertreten  kSnnen.  Wenn  gleich  die  Allgemein- 
heit der  Auflösung  dnreh  eine  sokhe  AbKndemng  nichts  gewinnt,  so  hann  doch 
snweilBn  ftr  die  Anwendung  eine  Form  an  diesen  *  die  andere  an  jenem  Zweck 
bequemer  sein. 
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7. 

Wenn  die  Funottcnien,  weksbe  aiu'  der  DUEuentbtion  dclr  «illkirUbhen 

Functionen  f,f  entspringen,  daich.  7  und  cp'  resp.  bewichnet  werden,  aod|Mi 
d  ./b  SS  f  V  .ilu,  d./'u  >=:  90 .  du,  ao  wird  in  Fdge  unsrer  BUgemeinen  AaflAmuig 

«Im 

Bh  VeigtfleeernagfyeriiiltniM  benimmt  «eh  daher  dondi  die  Fonnel 

Wir  weliflgi  nmi  nodi  nnme  allgemeine  AnflOemig  mit  eiid^en  Beiapielen  er- 
Untem,  wodoreh  lowiALdie  Art  der  Anwendung,  de  die  Beeehaifenheit  einiger 
dab«  nödi  in  Betraeht  kommenden  UmetSnde  ain  betten  ine  Lidit  geeetat  wer- 
den wird. 

Es  seien  zuvörderst  beide  Jrlächen  Ebnen,  wo  wir 

x=  t,     ^  =  «,     jr  =  0 
X=r.    Y^U,  Z=Q 

werden  aetawn  kBnnen.  .Die  DiftrantialgleiclwiBg 

»sd^+di^so  , 

gibt  hier  die  beiden  Integrale 

t-^iu  =  ikaaL,    t — »m  =  Coust. 

und  eben  ao  aind  die  beiden  Integiale  der  GHsiebiiiig  fi  s  d  T*+dE7*  0,  Ibl- 
gender. 

r-f » 1/     Const. ,    r—  1 17  =  Const. 
Die  bdden  aligauieinett  AttflSanngen  der  Angabe  aind  demnaeh; 

I.     l'+i*l7=8/(l+t«),  T^iU^f{t—in) 


800  äujomum  AtitiOsina  ms  juimmk 

^DieM«  Beraltat  Utort  aieh  meli  «o  »iwdxadceii:  Indem  die  Cbunktcmtik  '/  eine 
bdMrigeJhmotioa  beaentet.  hat  num  ^  leellen'Tbeü  vmi  /(«-}7fy)  ftr  X, 
und  den  ima^nären  Tbeil,  mit  W«gl«wwig  de«  FMton  «fttweder  ftr  F  oder 
iftr  —  V  anzuiielimrn. 

(iebraucht  man  die  Charakteristiken        '  in  der  Bedeutung  des  Art.  7 
und  setzt 

wo  offenbar  l  nnd  i)  xedle  Foneldoiien  vom  s  und  jr  ^ein  weiden,  eo  hat  nwn, 
in  der  enten  Aiiflfluwng, 

dX  +  idr=  (5+tT])(djfH-idjf) 
di— »dF«  (I— »ii)(d«-rid^) 

und  folglich 

dX  =  cdr — udi/  '•  .    •  • 

.    dF=  »)dj.-|-Sdy 

Hadit  man  nnn 

S    s.  a.cofy,     1]    =  a.siDy 

ddf  Ä  d.?  .cos^,     d^  =  dÄ  .  sin^ 
dZsdS.cosG,  dF=d6'.sin6 

so  dass  As  ein  Linearelement  in  der  ersten  Ebne ,  p  dessen  Neigung  gegen  die 

Abscissenlinie ,  dS  das  correspondircndo  Lincarclement  in  der  zweiten  Ebne 
und  G  dessen  Neigung  gegen  die  Abscissenlinie  bedeutet,  so  geben  die  obigen 
(ileichungen 

;   di9.  cos  G  —  0.  d« .  cüs(_(/ 4- yl 
diS.  sin  (x  =  o.  d« .  sin  Y) 

und  folglich,  wenn  man.  wa*  erlaabt  iet,  a  als  poutiv;  betiacfatet, 

d^sBS.d«.    Gas  ^4-7 

Man  sieht  alw»  ^  Uebeielnatimmung  mit  Art.  7).  dam  s  dai  VerhiltnlM  der  Ver> 
grDwemng  dee  Element*  ds  in  der  Darstellung  dß  vvwatellt,  nnd,  wie  gehörig, 
von  y  nnahhüngig  ist:  und  eben  «o  zeigt  die  IJdabhAngic^eit  des  Winkels  y  von 
y,  daai  alle,  vom  einem  Punkte  auageli^ende  Lineazelemente  in  der  ersten  Ebne 
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durch  Elemente  in  der  zweiten  Ebne  di^igestellt  werden,  die  unter,  aich  und,  wie 
wir  liinznfilgen  kAnnen ,  m.  demM^en  Süm,  dieselben  Winkel  .bilden,  wie  jene. 

Wählt  man  für  /  eine  liiKx.risclie  Function,  so  dun  A-^Bo,  irü 

die  oonatattteu  Co^cienten  von  der  Form  sind 

« 

so  wird  SS  S  =^  e-^*i 

■Iso  o  Ä  V        '«)  •    y  ==  Are.  tang  ^ 

Das  VergrSsserungsverbältniss  ist  folglich  in  allen  Punkten  oonstent«^  und  die 

Darstolltiiit,'  ticm  Daiicostclltcn  dnrclians  "tlnilich. 

1  lir  j(  <!..'  aiidcic  l  'iir.ction  /'  w  ird  \siv  mau  leicht  beweisen  kanm  da<  \'(>r- 
grös.scruiiysvejhähm.s.-,  mclit  constuiit  sein  ,  und  die  Aelinliclikeit  also  nur  in  dca 
kleinsten  Theilen  Statt  finden  können. 

Sind  die  FlKtze,  welche  einer  bestimmten  Ansahl  von  gegebnen  Punkten  der 
mrsten  Ebne  in  der  Darstellung  entsprechen  sollen,  vorgeschrieben,  so  kann 
man  leicht  nach  der  fjomeiiieii  Interi»olationsnn?thode  die  einfachste  algebraische 
Function  /  finden,  wodurch  diu>-e  IJedinjinng  erffillt  wird.  Bezeichnet  man  neni- 
lich  die  Werthe  von  Jt-^  ijf  fQr  die  gegebneu  l'unkle  durch  «,  i,  c  u.s.  w.,  und 
die  oonrespondirenden  Werthe  von  X+iF  dnrch  A,  B,  C  o.  s.  w. ,  so  wird  man 

•  =  C+  etc. 

setzen  müssen,  welches  eine  algebraische  Function  von  -j  ist.  deren  Ordnung  um 
eine  Einheit  kleiner  ist.  als  die  Anzahl  der  vorgcgel)iien  Punkte.  Für  zwei  l'unkte, 
wo  die  Function  linearii>ch  wird,  findet  folglich  vollkommene  Aeimliehkeit  Stall. 

Man  kann  von  diesem  Verfahren  in  der  Geodäsie  eine  nützliche  Auwendung 
machen,  um  eine  auf  mittelmfistdge  Messungen  g^irttndete  Karte,  die  im  kleinen 
Detail  gut.  aber  im  Ganzen  etwas  verzerrt  ist,  in  eine  bessere  zu  verwanden, 
wenn  ;iian  die  richtige  Lege  einer  Anzahl  von  Punkten  kennt  Es  versteht  sich 
jedoc  Ii  ,  dnss  man  bei  einer  snh  heti  Umformung  ni('ht  viel  über  die  Gegend  imt* 
ausgehen  darf,  welche  Ict/.lerc  l'unkle  uiufas  en.  * 

Wenn  man  die  zweite  Auflösung  auf  dicMelbe  Art  durchführt,  so  findet  man, 
das«  der  ganze  Unterschied  nur  darin  besteht,  dass  die  Aehnlichkeit  eine  vei^' 
kehrte  ist,  indem  alle  Elemente  in  der  Darstellung  zwar  eben  so  grosse  Winkel 
mit  einander  machen,  wie  im  Daigestdlten,  aber  in  verkehrtem  Sinu,  so  dass 

34 
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dort  ledito  liqgt,  iNnw  hier  ünks  iat.  Dieser  Untendiied  ist  aber  kebi  wesentH- 
cher.  tmd  Tenehwindet,  wenn  man  in  der  einen  Ebne  dtigenige  Seifee.  wekbe 

man  Torber  als  obere  betrachtete .  zur  nntem  maehtt  •  Dieee  ktsctrc  Bemerkung 
lasst.  sich  flbripens  allemal  in  Anwcndunf^  brin^pn.  wenn  die  eine  der  beiden  Flä- 
chen eine  Ebne  ist ,  daher  wir  in  den  folgenden  Beispielen  dieser  Art  uns  bloss 
anf  die  erste  Auflösung  beschrfinken  kOnnen. 

0. 

Wir  wollen  nun  (als  zweites  Beispiel)  die  Darstellung  der  Fläche  cinee 
geraden  Kq;els  in  der  £bne  betnchten.  Als  Gleichung  der  eretem  nehmen 
wiran 

WO  wir  ferner 

X  =.  ktcosu 
jf  =  itlaüa« 

und  wie  vorhin  Y  =  T,  Y  =  U,  Z,ss  O  setzet. 
Die  Diffarmtialgldchnng 

CO  =  l)d<*H-A>t«dM*  =  0 

gibt  hier  die  beiden  Integrale  • 

Wir  haben  demnadi  die  AnflSsang 

d.i.  es  wird,  indem  /  eine  willkürliche  Function  bedeutet,  für  X  der  reelle 
Thea  von 

/(logr  +  .V~,."J 
und  lllr  y  der  imaginire,  nach  Weglaaeung  des  If'actora  t,  angraommen. 
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Setit  man  fitr  /  cB.  eine  BxponentialgrOne,  nemlich 

wo  h  constant  ist  und  e  die  Basis  der  hypeybolischen  Logarithmen  bedeute^,  8o 
tiat  mau  die  eiulaclisle  Darstelluug 

IKb  Anwendung  der  Fomiehi  de«  7.  Art  gibt  hier 
»  =  (**4.i)«. 

und,  da  f u  =  ■;p'y  =  A«*, 

folglich  •  ' 

A 

m  = 


.«Im  cooetont  Ifocht  rnaun  alw  nodi 

w  wird  die  DvsteUnng  eiM  TÖllkomnine  AhwicUnng.  ^ 

10. 

Ks  sei  drittens  die  KugelftSche.  deren  Halbmesser  ^  ä,  in  der  Eime  dar- 
zostellen.    Wir  setxeu  luer 

X  =  a  cos  t .  sin  M 
y  =  asin/.äiutt 

wodurch  wir  erhalten 

0*  =  Äaeinif^df 'rt*  a«dii* 


Die  Düfeientialformel  q»  a  e  gibt  folglich 
nnd  deren  Integration 


f^tlogcotaugitt  :=  Const.  . 

84^ 


.  Es' wird  daher,  wenn  wir  wiederum  durch  die  Cbarakterwtak  /  eine  wiU- 
kOrliche  Funktion  andeuten,  X  dem  reelka  und  iY  dem  imeginfiien  Theile  von 

f(*4-»logobtMig+«) 

gleich  gesetzt  WLiileii  müssen.  Wir  wollen  eiu  Paar  speciellc  Hille  dieser  allge- 
meinen Anflfisung  anitlhren. 

Wühlt  man  för  /  eine  Uneire  Function,  indem  man     ==■  4ru  «etxt,  so  wird 

X  =s  ki,  ■  F  :=  Ä'lopcotangf  M 

Auf  die  1  ,rf!c  aii^cw  ai.dt,  ist  dii's,  wcini  miiii  t  <lio  f;('«)f|;in|)his(  li<'  Lüii<jc,  IM)"  u 
die  Breite  budcuteu  lüsst,  otfenbar  mit  .Mekcatoks  rrojectiou  einerlei.  Vüx  das 
YeiigritoseningsverhältnisB  geben  hier  die  Formeln  des  7.  Artikels 

k 

m  =  — ; — 

Nimmt  man  für  /  eine  iniaginiie  Exponentialfunctioii,  und  zwar  xuerst  die 
einfachste      s  Ar«*",  so  wird 

/{f+ilogootangf «)  =  +  "  =  *tangf  «(oo«  t+iwut) 

und 

X  =  k  tang4  K .  eos  t,     }'  =  U  taii^' !  ii .  sin  t 

welchä{>,  wie  man  leieht  sieht,  die  stercoi;ru|)liisclie  Polarpcojectiun  ist. 
Setzt  mau  allgemeiner  /o  =  ke''",  mj  wird 

X  =  A-tang 4  Ii' . cos \t,     Y  =  A  tang  ]  «' . sinlt 

h'ür  dos  V'crgrösseruiigs\erhiiltni.ss  erhalten  wir  hier 

n^aasiuu',    2V=1,    ^o  =  i'Kke"-' 

und  hieraus 

a  sin  II 

Man  sieht,  da<s  hier  die  Darstellung  aller  l'uiiklc.  tür welche  u  eonstaiit 
ist,  in  Einen  Kreis,  und  die  Darstellung  aller  Punkte,  fttr  welche  /  constant  ist, 
in  Eine  gerade  Linie  iSIlt,  wie  auch,  dass  die  allen  Tersdiiedenen  Wertheu  von 
II  angehßrigen  Kreise  conoentrisch  sind.  Dies  gibt  eine  sehr  xweckmSssige  Kar- 
tmipfft^tion.  wenn  nur  ein  Thefl  der  Ku^^elflSche  dar/ustdleu  ist.  und  man  tlmt 
dann  am  besten.  X  so  zn  wShlen,  dass  das  VeigrOssemngsverhSltniss  lür  die 
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äussersten  Worthe  von  m  gleich  grora  wird,  wodurch  es  g^gen  die  Mitte  su.  «einen 
kleinsten  Werth  erhält.  Sind  diese  ausseisten  Werthe  von  «  diese  «1*  und  u, 
so  wird  man  demnach  setssen  müssen: 

  Icgllnw'    log»in  M*  

~~  log  lang  {  H  —  log  tau«  J  II* 

Du?  Blüttcr  von  llcriii  Professor  IIaroino's  Jitciukaitcu  Nr.  lt>  —  2G  sind  uuch 
dieser  Frqiection  gexddtnet. 

1 1. 

Mau  kiiiiii  die  all^'-iucine  Auflrivuti','  für  da<  im  vorlicrgcheiidcu  Artikel  b»-- 
liaiuleltc  Hi  is])i(<|  lun  li  in  rin<  r  andern  Furm  aufütelleii,  die  wir  ihrer  £ieganz  we- 
gen lüer  noch  beifügen  zu  müssen  glauben. 

In  -Folge  des  im  0.  Art.  yorgctra<;cnen  wird,  da 

tang  1^  u  (cos  f t  sin /] 

eine  Function  von 

'+*logcotang4-« 

ist,  und 

ta ngi»(cos<H-»«mO  =  '^-^^^'^"-'^^  ^ 
die  allgemeine  Auflösung  auch  durch 

dnruestellt  werden  können,  d.  i.  X  niuss  dem  reellen  und  iY  dorn  iina<<iniireu 
Theil  vüu  y  gleich  gesetzt  werden,  indem  /  eine  willkürliche  l'unctiun  be- 
zeichnet. Anstatt  ~  kann  man,  wie  man  leieht  sieht,  auch  eine  will^ 
kftiliche  Function  von  oder  von  nehmen. 

12. 

^Vir  wollen  viertens  die  Darstellung  der  OberHäche  des  Rcvolntions-Elli|»- 
üüidi-  in  der  Ebne  betrachten.  Es  seien  a  und  b  die  beiden  halben  Uauptaxeu 
des  Ellipsoids.  sadass 

«  s=  «  cosfsinii 
^  =5  10  sin  f  sin« 
*  =  icosn 


S06  tMJWinBMt  AmOtam  ttm  mow» 

geaetst  wenden  luuiiL   Hier  wiiid  also 

und  die  I  )itfcrcntialformel  <o  :=  ü  gibt ,  wenn  wir  Karze  Iwlber  — a  c 
sctzeu  (insofern  die  Kevolutionslialhaxc  i<^a). 

Setzt  man  hier 

\/  ( I  —  e  e; .  tangu  =  tang  itr 

wo.  bei  der  Anwendung  auf  das  Erdsphnroid,  90"  —  w  die  geographische  Breite 
und  t  die  Länge  vorstellen  wird ,  so  verwandelt  sich  diese  Gleichung  in  ; 

0  =  d<Xidtt.n  'Z'V^ 

deren  Litegntion 

giht.  Mau  hat  daher ,  indem  /  eine  willkftrliche  Function  bedeutet,  für  X  den 
reellen  und  Hb  sF  den  ünaginSren  Theü  von 

/(<+,logicotangi«;.(J^i^)»«{) 

SU  nehmen.  —  "WlOdt  man  ftr  /  eine  lineSie  Ennctien,  d.  i  /u  ss=  ko,  so  wird 

X  «  *log«>tangiw-^i*floggi£; 

Weiches  eine  der  Mmctnwscheu  analoge  Projection  gibt. 

Nimmt  man  hingegen  lOr  /  eine  imaginSre  EztMmentialiunctton  /o  ss  k^*, 
so  wüd 

X  =  *.tang4-»>.(i±'-"  '  '''.«o»Xt    F=*t«ngiw^.(^'  ^  '^^»^.«inXf 

welches,  wenn  man  K  —  1  «etzt,  eine  der  ster^ographischcn  Polarprojectiun  ana- 
loge ,  und  ailgemoin ,  eine  zur  Darstellung  eines  Theils  der  Erdoberlläche,  inso- 
fern man  auf  ^  Abplattung  BOckndit  ndimen  loll,  idur  sweckmä^sige  Pro- 
jection gibt. 

Was  Aber  den  andern  Fall,  wo  h'':>n  ist,  zu  sagen  ist,  iSsst  sich  zwar 
leieht  aus  dem  vorhergehenden  unmittelbar  ableiten,  wo,  wenn  man  dieselben 
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Bflseiehnungen  beibehilt,  f  imäginfir,  aber  (|^|^^)**  dodi  wiadev  x«en  wird. 
Der  ydQBtliidigk«it  wegen  wollen'  wir  jedoch  die  Fonneln-fHr  dieeen  IUI  noch 
besonders  beifügen ,  und  gleidi  Anfang«  letien.   Man 'hat  dann 

19  durch  die  Gkichnqg  •  - 

sn  bettimmett,  imd  die  IKferentifdgleichnng 

wird  das  Integtal 

(Vmat  s  #+«(logootangiw+^Arctaiig.i|oo««) 

geben,  >o  daw  X  ftr  den  reellen  nnd  iY  ftr  den  imaginären  Ihieü  von 

i  (log  cotang  4^  M)     ij  Are  lang.  ij  cos  «?) ) 

wird  genommen  werden  müssen.  Die  (iegenstücke  der  lieideii  obigen  specidlm 
.Anwendungen  ergeben  sich  hieraus  von  selbst.    Nach  der  erstem  wird 

X  =  it,    Fs  ii;logootBng^t0-f-i)^ArBtang.i||ooaw 
nach  der  andeni 


X  —  *tang  i  e-^^'^'''"*  .eoeW 
F  =  *tangii/.«"^^^*^*'""''.MnXf 

gesetzt  werden  mflssen; .  . 

-   •  •       ,  . 

I», 

Als  letztes  Beispiel  wollen  wir  die  allgemeine  Darstellung  der  OberQüchr 
des  Unidrehungs-Ellipsoids  auf  der  Kugelfläche  betrachten.  Für  jenes  wollen  wir 
die  Bezeichnungen  des  vorhergehenden  Artikels  beibehalten,  den  Halbmesser  der 
Kugelilücbe  =  Ä,  und 

X  —  ylcos  Tsin  Z7 
F=^siur8iut7 
Z  s=  iLcos  U 
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aetaen:  Wenn  man  hier  die  aUgemeine  Auflösung  des  6«  Artikels  jrar  Anwen» 
duiig  bringt,  so  findet  man,  daaa,  indem  /  eine  willkirltoiie  Function  bedeutet. 
T  dem  reellen  und  tlogcotang^-  V  dem  imaginären  Theile  von 

/(«+»log}'cotang+«r.  (1=55S)*«|) 

gleich  gesetzt  werden  muss ' 

Die  einfiicbste  Auflösung  wird  Min,  /u  =  w  in  setzen,  wodurch.  . 

T=t\  tangftr=ta„g+«M;±l£*;^f 

wird.  Dies  liictct  r  inc  für  die  höhere  Oeoditsie  überaus  brauchbare  Tinnsformiition 
dar,  von  welcher  Benutzung  wir  jedocli  hier  nur  einiges  und  nur  kurz  andeuten 
können.  Wenn  ucmlich  auf  der  Oberfläche  des  EUipsoids  und  der  Kugel  diejc* 
nigen  Punkte  als  einander  correspondirend  angesehen  werden,  die  einerlei  LBi^ 
haben,  und  deren  Breiten  lesp.  00^ — w,  90*—  V,  Temöge  der  ai^efOhrten Glei- 
chung zusammenhangen,  so  entspricht  einem  System  von,  verhfiltnissmässig,  klei- 
nen Dreiecken  'und  das  werden  diejenigen  immer  sein  ,  die  zur  wirkliehen  Mes- 
sung dienen  können;,  die  auf  der  ( )bei-tliii  lie  des  S|ilniioids  dureh  kürzeste  Linien 
gebildet  werden,  auf  der  Kugeltlüehe  ein  System  von  Dreiecken,  deren  W  inkel 
den  correspondirenden  anf  dem  SphBroid  genau  gleich  sind,  und  deren  Seiten  von 
grOssten  Kreisbogen  so  wenig  abweichen,  dass  sie  in  den  meisten  flUen,  wo  nicht 
die  allerättssente  Schürfe  verlangt  wird,  als  damit  zusammenfallend  betrachtet 
werden  können,  so  wie  auch  da,  wo  die  grösste  Genauigkeit  gefordert  wird,  die 
Abweichung  vom  grössten  Krei-e  Icirht  !;i!t  aller  iiiithigen  Scli-ivfc  dun  Ii  <  iiit'ur  he 
Formeln  sich  berechnen  lässt.  Man  kaun  dulier  das  ganze  iSysteni,  nachdem  man 
suevst  eine  Dieiecksseitc  auf  die  Kugellläclie  gehörig  übertragen  hat.  ganz  so,  als 
wenn  es  auf  dieser  adbst  iBge,  vermiOeUtt  der  Winkel  berechnen,  nöthigenfalls 
mit  der  eben  angedeuteten' Modification,  fllr  alle  Punkte  des  Systems  die  Werthe 
von  T  und  L'  bestimmen  .  und  von  letstem  auf  die  correspondirenden  Werthe 
von  I/-  am  einiachsten  \-ermittcUt  einer  ftnsserst  leicht  2U  construirenden  Uülf«- 
tafcl;  zurückgeheu.  ■  ' 

*)  Wir  übergehen  hier  ihoila  die  zwtito  AuHu^iiiig  dt-s  ,.  .\rtikeU,  Ok-  »icli  Min  der  obi^n  nur 
diueh  VeruaKbung  tod  —  T  gegen  +  T  unteracheiden  und  einer  Terkehrt«n  DniBtellung  entt|Nra^»n 
wardc,  theHi  den  Fall  «inca  UagUelieB  EUipMidB,  deiaen  Jieliaadlwif  nMh  dem.  «m  im  TorigcB  An. 
««gekommen,  »ich  «m  der  des  nli(*plattetan  von  mUm  ergibt. 


Digltized  by  Google 


«lSobb  AOFanni.AaiMB»  JBiDBiuiBino.  W9 


Luofinak  dn  Dxdecknieli  ««h  dodi  nuner  nur  Aber  eniai  «dar  mtaigen 
Theü  der  ErdoberflBche  eratreckt,  Übst  sich  der  erwBhnte  Zweck  noch  ToUkomm- 
nor  «neicheii,  wenn  man  die  aUgemeine  AttflOeong  nodi  etwas  generalisirt,  und 

nicht  yu  =  t),  sondern  fo  =  o-{-Const.  annimmt.  OiFenbar  würde  hiedurch 
gar  nichts  gewonnen ,  wenn  man  dieser  Constante  einen  reellen  Werth  bcilefjte. 
weil  dadurch  lediglich  T  und  t  um  diese  Constante  verschieden,  also  nur  die 
Anfangspunkte  der  Längen  ungleich  werden  wfizden..  AUein  guu  enden  Tridlt 
es  sich,  wenn  man  der  Constante  einen  imaginfirea  Werth  beilegt  Se/titt  man 
dieadbe  s  — •kgi^,  «o  wird 

tang*l7-*t«^r+».(S^y 

Um  liier  über  den  zweckmässigsten  ^V'crth  von  k  entscheiden  zu  können, 
mfiaseu  wir  vor  allen  Dingen  das  Vei^össerongsverhältniss  bestimmen. 
£e  wird  hi«r,  in  den  Zeichrä  des  5.  and  7.  Aitikde  , 

n  =  aa  sin  u' 
N  =  AAsia.  ü* 

f  tl  B  1 

AlM> 

adBH        ««nw'Vv»     »BW»!^;       «  •oMiw»(l— «co8ic)'+**sinn<''(i +coo»ip)* 

welches  Vcrhnltniss  aho  bloss  von  der  Breite  abhängt.  Die  möglich  geringste 
Abweichung  von  volikommner  Aehiilichkeit  erhält  man,  wenn  man  Ar  so  bestimmt, 
dasa  Ii  fiilr  die  Snssersten  Breiten  gleich  groese  Werthe  erhält,  wodurch  von  selbst 
«  bei  der  mittlem  Breite  seinem  grOeiten  oder  kleinsten  Werthe  sehr  nahe  sein 
wild.  Bezeichnet  mea  die  iOMenten  Werthe  von  w  dmeh  und  so  eihllt 
mea  auf  diese  Weise 

(l  —  e  £  CO»  ir'')H"t' 


V  lim»''(l  +  ccoatii')' 


0*      lin^ig'  (i  t-  «  CO»  ip')' 


Um  zu  eifidiren,  bei. welcher  Brate  aainen  grtMten  oder  UeiMten  Werth  i 
halt,  hdiemwir 

»5 
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dm  .        rr  ^  t—  j      I  («OMW.nnK'.diir 

^i=cotongI7.dM— cotangiP.dif+ 

dir         im       ttamp.dtci    (t  —  njdw; 

und  hieraus 

22  —     (t-«,)d»  ^_  ^^,3  . 

M        untf^l  —  cccotir';    >  ' 

Hieraas  erhellt,  dass  rn  da  seinen  f^össten  oder  kleinsten  Werth  erhält,  wo 
ü=  w  wird;  beseichuet  man  den  Werth  von  w  an  dieser  Stelle  durch  W, 
so  wird 

woraus  man  W  b<'stimmcii  kann,  wenn  k  nach  der  obigen  Formel  berechnet 
ist.  Für  die  Ausübung  wird  inzwisclicn  auf  die  ganz  genaue  (ileiclilunt  der 
Werthe  von  m  an  den  üussersttiu  Breiten  wenig  ankommen,  und  uiuu  kann  sich 
begnOgen.  ftr  90*—  W  vnfeftlur  die  aoitflim  Breite  »i  wUikn,  «nd  danui  k 
abralmten.  Dn  ■Ugemeumi  ZwinimwiTiang  swiachsa  U  und  «  gflit  dann  di« 


Zur  vrirklicliBn  nnmerincliBii  Beiechimng  ht  ee  jedoch  >Diiheilhaifter,  Bdlieiian- 
Btnvenden,  denen  man  veredüedene  Fonnen  geben  kann,  bei  deren  Entwicklmng 
wir  uns  aber  hier  nicht  aufhalten. 


Da  man  übrigens  leicht  sieht,  dass  für  tc<C.W,  IT^w,  also  cos  L''- 


■  cos  ir 


und  mithin  auch  negativ;  und  für  ir>IF,  U<Cw,  mithin  ^  positiv  wird, 
ao  ist  klar,  dass  für  w  =:  ü  =  W  der  Werth  von  m  «Uemal  ein  Minimum  wird, 
und  swar 

=  jV'(l— «fcoelF*) 

Wählt  man  also  den  Halbmesser  der  Kugel  Ä  =  ^rnzTiimw*)'  ^  die  Dar- 
stellung unendlich  kleiner  Theile  des  Ellipsoids  ba  der&eite  90* — W  dem  Ur- 
Inlde  niftht  Uoee  IhnUdi,  eondem  gleidi.  bei  andeni  Brealen  aber  gifleser. 

Man  kaiiii  den  Logaritlunen  ven  m  mit  Yevtiieiil  in  eine  naeh  den  Potain 
Ml  von  CO«  U—  cos  W  fortlaufende  Beihe  entw^Belit,  denn  eiite  ftr  die  Aoe- 
flbovg  snraiGhende  OUeder  dieee  und 
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loghyp.m  « log        -«e«       +  jji^.(oot  Cr-cos  IFT 

Wenn  also  z.  B.  die  Dänische  Monarchie  iuuerlialb  der  (irenzen  der  Breite 
53"  und  58°  auf  diese  Weise  auf  die  Kugeltiäche  abertragen  und  W  =:  34^30' 
gesetst  wird,  lo  wind  bei  der  Abplattung  ^ir  die  DanteUung  an  den  Qrenseo, 
limwTiir'h  gsraduwk,  ntur  uin  ly^f  § »  voigiBiioi^ 

Wir  mflwen  uns  hier  damit  iMgnfign,  nur  eine  kurze  Andeutung  von 
ner  Benutzungsart  des  Ucbcrtmgens  der  Figuren  in  der  höliem  Geodäsie  gegeben 
SU  haben,  and. eine  angemessenere  Ausfahrung  fiilr  einen  andern  Ort  versparen. 

14. 

Es  blälifc  UM  noch  ftbrig»  einen  in  immr  aUgemeinen  AuflUaung  ToriEom- 
inenden  Umstand  hier  etwas  ausführlicher  in  betrachten.   Wir  haben  im  5.  Ar- 

tikd  gezeigt,  dass  allemal  zwei  AuflSsun^n  statt  finden,  indem  entweder  P-\-iQ 
einer  Function  von  p-\-iq,  und  P — iQ  einer  Function  von  p — ig  gleich  wer- 
den muss;  oder  F-^iQ  einer  Function  von  p  —  iq.  und  P — iQ  einer  Function 
von  wollen  nun  noch  zeigen .  dass  alleinal  bd  der  einen  Auflösung 

'  die  TlMile  in  der  DueteUmig  m^kioh  eine  IhiüicheLice  haben,  ifie  im  Dtiig»' 

iteDtei;  W  J*»»  »nAfm  AiritowiBg  Kingiywi  wpiAci'hwt  Kyw ;  M^pSti,  ^/Mtm  ^ 
desCriterium  angeben,  nach  #eldkein  dieses  a  priori  antecBchieden  werden  kann. 

Zuvörderst  bemerken  wir,  dass  von  vollkommner  oder  verkehrter  Achnlich- 
keit  nur  insofern  die  Bede  sein  kann,  als  an  jeder  der  beiden  Flächen  zwei  Seiten 
unterschieden  werden,  wovon  die  eine  als  die  obere,  die  andere  als  die  untere 
betniditet  irad.  Da  dieses  an  rieh  etw«  wiBkllrtirhea  ist,  so  sind  beide  Ante- 
rangen  gar  nicht  wesentlich  vanchieden,  nnd  eine  Terkelirte  Aehnliehlreit  wird 
zur  voUkopunsen,  sobald  man  bei  der  einen  Flilche  die  vorher  als  obere  betrach- 
tete Seite  zur  untern  macht.  Bei  unsrer  Aufiosutiit^  konnte  daher  diese  T^ntcrschci- 
dung  gar  nicht  vorkommen,  da  die  Flächen  bloss  durch  die' Coordinaten  ihrer 
Punkte  bestimmt  wurden.  Will  man  auf  diesen  Unterschied  eingehen,  so  muss 
mvor  ^Natur  der  lUdien  anf  eine  andere  Art  festgelegt  werden,  ivdche  ihn 
mit  in  doik  ftaet  Zn  diesem  Zweck  weHem  wir  anndmen,  dass  die  Natur  der  ei^ 
eten  "FUdte  dnndi  die  CHuidwing  ^  =  O  bestimmt  werde ,  wo  ^  eine  gegebne 
einftoa^  EBBotion  von  #,J^e  ist.  ]a  allen  FunJOen  der  lllScbe  wird  also  der 

»5» 
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Werth  TOD  ^  ¥enehwiiid«n,  imd  iniUenFiniktflndMlU^ 

mdit  «ngdiBnn,  wird  er  nidit  TwioifWuidBii.   Beieineiii  Dnidigange  doxch  die 

Fläche  wird  also ,  wenigstens  allgemein  zu  reden,  der  Werth  von  ^  aus  dem  Po- 
sitiven ins  Negative ,  bei  dem  entgegengesetzten  aus  dem  Negativen  ins  Positive 
übergehen ,  oder  auf  der  einen  Seite  der  Fläche  wird  der  Werth  von  ij;  positiv, 
auf  der  andern  n^ativ  aein:  die  erstere  wollen  wir  als  die  obere ,  die  andere  als 
di^  untere  betracliten.  Gens>ebenao  aoU  et  Im  der  sweiteiiFlidiegdielteu  wer- 
den, indem  iliie  Netur  dnrdi  die  Glndwng  ▼  s  o  bestinimt  wird,  wo  W  eine 
gegebne  einftnni(|e  F^KDCtion  der  Coardineten  X,  Y,Zi»L  B»  gebe  ftmer  die 
Difierentietiflii 

d|  =  edx  -i-ffdy  -^-hds 
d¥  =  EdX-{-QdY^-HdZ 

WO  *',£f,  k  Itoetionen  von  «,  jr,  c  nnd  S,  G,H  Functionen  von  Z.  F.  Z 
ton  werden. 

Da  die  Betrachtungen ,  durch  welche  wir  zu  dem  vorgesetzten  Ziele  gelan- 
gen müssen,  obwohl  an  sich  nicht  schwierig,  doch  etwas  ungewöhnlicher  Art  sind, 
so  wollen  wir  uns  bemühen,  ihnen  die  grösste  Klarheit  zu  geben.  Wir  wollen 
«riMihen  den  beiden  einander  entipiedienden  l)antdhingen  auf  den  FUchen, 
der^n  Gleiehnngen  jf  0  und  V  s  0  «ind,  «ech«  Zwiaehen-DanteUnngen  in 
der  Ebne  annehmen  ,  m»  daM  acht  Tenohi^ene  Dantellnngen  in  Betracht  kom- 
men, nemlicli 

indem  all  correipondinnd  bo> 

itMB CoonHaataK  nip>s 

1*  da-s  Urbild  in  der  Fluche,  deien  Gieiehnng  .^r  s  o  . .  ar,  jf,  « 

2*  Darstellung  in  der  Ebne   ^ .....  .r,  y.  o 

'  ,.  „    ,.  t,    u,  0 

4*         „  .,   ,.      „   0 

8'  »»  II      M       _»t        •••».  ♦•^'»ftO 

e'    ,.  r,  d;  0 

7'   ■    ..   X,  F,  0 

8*  Abbildung  in  der  flfiche,  deren  Glrichnng  V  s  0  . .  2,  y,  Z 

Wir  wollen  nun  diese  verschiednen  Darstellungen  unter  einander 
in  Be»iehnng  auf  die  gcgenMitige       der  unendlich  kleinen  Idneaxdemotte  ver- 
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^ddum,  iiid«m  wir  dMGiOMenmhiRltniMgaiis  Imitat  ■]■  UmlicUie- 

gend  werden  also  swei  Durstelhingen  betrachtet,  wenn  Ton  zwei  am  Einem 
Punkte  ausgehenden  Linearelementen  dem  in  der  einen  DantdlaagTRehti  liegen^ 

den  auch  in  der  andern  das  rechts  liegende  entspricht;  im  entgegengesetzten lUIe 
werden  sie  verkehrtliegendc  hcissen.  Bei  der  Ebne,  von  Nro.  2 — 7  wrd  iramor 
die  Seite ,  wo  die  positiven  Wcrthe  der  dritten  Coordiuate  li^n ,  als  die  obere 
betrachtet;  bei  dormten  und letatan fUche hingegen  ist  d|e  Unteracheidung  der 
obem  und  untern  Seite  blom  von  dem  podtrven  oder  negativen  Warthe  von 
^  und  V  abbiBgig,  wie  schon  oben  festgesetst  ist. 

Hier  ist  nun  zuvörderst  klar,  dass  für  jede  Stelle  der  ersten  Fläche .  wo 
man  bei  ungeändertem  x  und  y  durch  ein  positives  Increment  von  z  auf  deren 
obere  Seite  kommt,  die  Darstellung  in  2  mit  der  in  1  ähnlichliegend  sein  wird; 
dies  wird  also  offenbar  ftberaU  xntreffen,  wo  h  poeitiv  ist;  und  das  Gegen theil 
vrird  bei  einem  negativen  k  eintreten,  wo  die  Parstelltmgen  verkehrt  liegend  sein 
werden. 

Auf  dieselbe  Weise  werden  die  Darstellungen  in  7  und  8  fihnlich  liflgend 
oder  verkehrt  liegend  sein  ,  jenachdem  H  positiv  oder  negativ  ist. 

Um  die  Darstellungen  in  2  und  3  unter  sich  zu  verglcicheu ,  sei  in  der  er- 
stem ds  die  Länge  einer  unendlich  kleinen  linie  von  dem  Funkte,  dessen  Coor- 
dmatea  «,  jr,  m  einem  andenit  denen  Coordinnlan  ««hd«,  jf+iig  «ind,  und 
I  dewen  Neigung  gegen  die  Abiciaaenltnie  wadiiend  in  den  G&m,  in  wdehem 
man  von  der  Axe  der  «  sa  der  Axe  der  jr  ttbeigeht,  alao 

d«sd«.co«A    djrBd«.iinf^  '  '  ' 

In  der  Darstellung  3  sei  do  die  QrOne  dnr  Linie,  vidche  der  d«  entspricht,  und 
ilireNe%angmr  AlMdaenilinie.  vHe  vorhin  ventimden,  X,  wdeae 

*  df  =  do.cosX,    du  =  da.sinX 

Ifan  hat  aleo,  in  den  fieieichniingen  des  4.  Aitikeb 

d«.coii^  d«(«ooeX+«^Mn^) 
d«.  onl  SS  da(lcoeX^-»'nnX) 

folglich 


SU 


BetamditBt  amui  mm  #  mid  jr  oonatent,  und  I,  IL  ab-  vwSadadich.  m  gibt 
dis  Slifbmitiition 

  oÄ' — ha'  /  jL#     IL  '\ 

dX        (ocmX  +  a'«in K)»     (Acos  X  +  6'  sin  Ä)'  ^''^d7 

Man  sieht  also,  das«  jenachdem  ab' — ba  positiv  oder  negativ  ist,  /  und  X  im- 
mer zugleich  wadisen,  oder  sich  entgegengefletzt  ändern ,  uud  also  im  erstem 
EUl  die  Dmtdfaiiign  S  und  »  MinllrJi  Kugend,  im  andern  nriDdirt  liegend  liad. 

Am  der  Verbindimg  dieaaa  BewJfati  mit  dem  Todungefimtown  eigibt  «cih, 
den  die  Darstellungen  in  l  und  3  fthnlich  Begend  öder  Terkefart-liamDd-niid,  je 
nachdem  — ^ —  positiv  oder  negativ  ist. 

Da  auf  der  llfiche,  deren  Gleichung  ^  =  o  ist, 

ed«4-ydjr+Ad«  s=  0 

also  auch 

{ea-\-ffb-\-hc)dt-\-{ea'-\-ffb'-{-hcjdu  —  0 

wird,  wie  auch  inuneir  das  VerlüUtBin  Ton  d<  und  d«  gewihlt  wird,  m»  man 
offenbar  identisch 

«erden,  womu Ibigt,  din  «, g^A iee|k den GrOasm  «IT,  ed—^if,  9b'-^hd 
pniNntional  aind.  elao 

be'—eV      e^—m^  mV—M 

Man  kann  also ,  welchen  dieser  drei  Ausdrackc  man  will ,  oder  wenn  mau  mit 
der  Anw  Hatnr  nach  positiven  GtOne  «e+^y + mvUiplieirfc,  die  aicli  eige- 
bende  ajmnetaMche  GiOan 

als  Critcrium  der  ähnlichen  oder  Terkehrten  Lage  der  Theile  in  den  Darstellun- 
gen 1  und  3  anwenden. 

Gani  eben  lo  wird  fimBicfaB  oder  verkehrte  Lage  der  Theile  in  dok  Daxsld' 
langen  6  und  8  von  dem  positiven  oder  negativen  Warthe  der  GxOeae 

BC—OB'  OJt—AQ*  AB'-BÄ' 

 jr—   s  5— 
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oder  wenn  man  lieber  will ,  der  aymmetmclien 

EB  C'+  G  CÄ-\-  HAB'—E  CB  —  GA  C—  HBÄ 

abhängen. 

Die  Vei^leichung  der  Darstellungen  in  3  und  4  beruhet  auf  ganz  ähnlichen 
Gründen ,  wie  die  von  2  und  3 ,  und  die  ähnliche  oder  verkehrte  Lage  der  Theile 
bingt  von  dem  podtivBQ  oder  ncgtttrea  Zodm  dar  OiBwe 

(;-?)-(S-:)-(jS)-Ä) 

ab;  Vi^A  eben  w  beatimmt  das  positiTe  oder  negative  Zeichen  wo 

die  ihnUdiB  oder  verkdute  Lege  der  Theile  in  den  DmteUmigen    mid  6. 

Wm  endlid»  die  Vergldehiiiig  der  Dantelhumen  4  und  B  aitar  deh  be- 
trifft, eo  können  wir  nna  auf  die  Amlyiedee  8.  Artikela  benefaen,  «u  weUher 

eibellet,  da«  jene  in  den  kleinsten  Theilen  ähnlich ,  oder  verkehrt  liegend  dnd, 
je  naobdem  man  die  erste  oder  «weite  Aaflflenng  gewShlt,  d.L  oitwedu 

P+<Q=/(p+tf)    und  l»-<Q=/{p--t-f) 

oder 

gesetzt  hat. 

Aus  diesem  allen  ziehen  wir  nunmehro  den  ächluss ,  dass  num ,  wenn  die 
Darstellung  auf  der  Flfiche,  deren  Gleichung  T  =  0  ist,  dem  ürbilde  auf  der 
Fttehe.  deren  Glmlinng  4»  =3  0  ist,  in  den  Uefauten  TbeUen  nicht  Uoes  Oin- 
Ucb.  aondeni  amä  Ihnlich  liegend  «ein  aoQ,  anf  die  AnseU  der  negirfi^ 
weldae  nnter  diesen  ner  GnOesen  vorkommen, 

R&cksicht  nehmen  muss;  ist  gar  keine  oder  eine  gerade  Anzahl  darunter,  so  wird 
die  ente;  ist  dne  oder  drei  negative  unter  ihnen,  so  wild  die  sweite  AuflOning 
gewIUt  werden  mtoen.  Bei  enlgegangesetrter  Wehl  findet  «Uamal  eine  vn>- 
kahrto  Aehnliefakmt  Statt 


818  MifW— "  abhUkm  Dn  äxatuam  um  nm  nm  nwiiMiiiH  nlcn  no. 

UeMgew  livt  aich  noch  aeigm.  d«M»  wenn  obSfgt  vier  GiOüeii  xwp.  mit 
r. «,  £t,.J{  beaniSinet  wexdeu.  allemal 

wild,  n  und  N  in  der  Bedcutuug  dcü  5.  Art.  genommen ;  wir  übergehen  jedoch 
hiw  den  nicht  achwar  lo . findenden  Beweia  dieaea  llieoiema,  ^  dieaea  flbr  nn- 
aem  Zweck  nidit  weiter  nAtUg  iit 


[lliiiii— iihiiijuri  m      n  ffrr-* — t-'-  ] 

[Art.  10  neWn  der  IclJ'.iti  Gleichung  lur  BettümUlQg  m»       odar  X  s  Ooil^i  «WkAt  « 
der  UiniliMlwerth  [de«  V«rgrü»serun|fitverhältni««!s]  SUtt  find«i  aoll. 

[AfC  19  Mbm  dar  Oieichunc,  durch  welche  hier  im  Abdruck  di«  OiBllO  W  «inadlklt  wbdj  Dft  Sti- 
ahm  ■  iitgignMiDf  AbliclitimDniakgibraluhti  mmUM  w  Min. 

[Art.  i»  MbndcBOIaiohiuigMi,  £■  deh  avf  dia  danih  ffit  FoBetiim^  s  «— tlogft  bwtfaanta  Ab- 
bildung berieben,  und  die  enUprecheoden  Gleichungen  für  die  F-^nction  /«  =  «u— ilog*  veneichnet. 
«tlaha  tpiter  ia  dar  antan  AUMadlnng  dar  Untenushiaagen  aber  Gegeuttnda  dar  hAhe(n  Oaodiaie  tMtft- 
■aaniiii  wnlaik] 
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DISQUJgrriONBB  OHMKKAfiTa 

CIRCA  SUPERFICIES  CUSVAS. 


I. 

DiiqiiiiitifliiieB,  in  quibm  de  diwctionibo»  ^udaum  laetatum  in  qwlii»  igi. 
tor,  plflirniDqQii  ad  mains  penpkiiitetM  et  timplicitatU  ftat^iiim  erelmiitiur»  in 
■nxfliiim  Tocendo  superficiem  «pheericam  ndio  s  1  dm  centmm  «rbitcariiim 
dewriptam.  cniua  singula  puncta  repraesentare  cenwbunttur  direetkmea  MCtanun 
radiiaad  illa  terminatis  parallclarum.  Dum  situs  omniutn  pnnctorum  m  spatio 
per  tres  coordinatas  dctcrminatur,  puta  per  distantias  a  tribus  planis  iixis  inter 
ae  uormalibaa,  ante  omnia  considerandae  veniunt  dixectiones  axiiun  bis  planis 
nonmlinm :  puncta  aupeificiei  aphaericM,  qnae  haa  diieetkina  le^maentanl,  per 
(I),  (9),  0)  dcnotabimna;  mntaa  igitnr  btenm  diatantia  eiit  qnadnna.  Gatanim 
«xima  directionea  wana  eaa  partea  aooeplaa  aappooemiia,  mma  qnaa  coordin»- 
tae  reipondentea  cnacant 

5. 

HandinutUe  erit.  qnaadam  propoiitiones,  quae  in  bmaamodi  qnaeatioiiii- 
bna  uaain  freqnentem  offiBmnt,  hie  in  oootpeetiim  piodocae. 

L  Angolas  inter  duas  rectas  se  secantes  menffimtar  per  arenm  inter  pnnota, 
quae  in  superficie  spliaerica  illarum  directionibus  respondent. 

II.  Situ»  cuiiislibet  phuii  repraesentari  potest  per  circulum  maximiun  in 
aupeifide  apbaerica,  cuius  planum  ilü  est  paraUelum. 
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III.  Angulus  intcr  duo  plana  ncqualis  est  aumnilo  splmerico  iiitcr  circulos 
maximo«  illa  repraesenUintcs,  et  proin  etiam  per  orcum  intcr  borum  circuiorum 
mwdmoniiii  poloa  interceptum  menrantiir.  Et  perinde  indinatio  nctae  ad  pla- 
num menraratiur  per  axcum,  a  puncto,  qnod  raspondet  diieetUnii  vectae.  ad  txt- 
culom  maximum.  qui  plani  ntttin  repraesentat ,  normallter  ductum. 

IV.  Denotaiitibus  ,t,  v,y',:'  coordinatas  duornm  punctornm  ,  r  «'o- 
niiidcni  di.stantiam.  atque  L  puiK  tum,  quod  in  sui)crtiric  sphaerica  repraesen- 
tat directionem  rectae  a  puncto  ])rioi'e  ad  posterius  ductac,  crit 

Eine  &Gile  leqmtnr.  haben  generaliter 

c(»(1)X'+eoe(9)i;'+oM(3)X* «  i 

nec  nom,  denotante  U  quodcnnqne  aliud  punctum  ntpexfidei  sphaeiicae,  esee 

oos(l}£.c(»(l)27-|-(»8(3}X.oos(3)X'+«w(3)JL.oo*(3)i;'  s  cmLL' 

VL  TuBona.  DmatßmtS^  A     X',  X»"  yiMfuor  jMmefti  Ai  tvgpeifieie 
$pkutmt^  a^iu  A  oiyiflN«,  fum  arau  LL\  VIT  m  jNMdla  tmotm^  tm 
aim«,  arit 

'  cMLL'.cML'U'—cmLU'.oML'L''—  mkLIt,mtiUI!'.«MA 

Dm.  Denotet  liten  A  insupcr  punctum  oonconus  ipram,  etatuaturquc 
AL^t,  AL'^t\  AU^t",  AJT^r 

Habemua  iiaque: 

.  cosZ/L"  Ä  co8*co6/"  +  8in^8in/"co8^ 
co&L'L'"  =  C08  f'cos  t"'-\-  sin  f'siu  t"'cosA 
cosLL"  '  -  i-os  t  i:os  t^-j-  sin  t  s'm  t"'co!> A-l 
co&L'L"  =  cosf'coB^'-j-sinf'sin*' 

et  proin . 

eMLL'.CML'V'-oMLLZcnL'L' 

Ä  CMil(0M<co8/"Bin^'.sin /"'+cos/'cos<"'sin<8in/" 
—  cos/cos^sin/'sinf" — co8/'co8/"sin^sinr'] 
=  008  A  (cos  t  sin  /' —  sin  ^  cos  * ' )  (cot  r«n  t"" —  ain  T  cos  /"*) 
—  a»  4 .  wn  (*'—  0  •  «in  (<'"— 
=  tMA.duLL'.mL'L* 
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C^terum  quum  inde  u  puncto  A  büü  rami  utriu»que  circuli  maximi  proficiscan- 
tnr,  duo  quidem  ibi  anguli  fomuuitttr,  quonun  «Iter  altenns  complenienttuii  ad 
180*:  aed  analyiii  noatn  moutnt,  eo«  nniM  adoptando«  esae,  qnoinini  dlnctu^ 
ne«  cnm  sensu  progressioma  a  puncto  L  ad  L',  et  a  puncto  U  ad  oonaen^ 
tiunt:  quibus  intellectis  simul  patet,  quum  circuli  maximi  duobus  punctis  ctm- 
currant,  arbitrarium  esse,  lUnim  rligatur.  T.oco  aniriili  A  etiam  arcus  intcr  po- 
los  circulorum  maximorum,  quorum  partes  sunt  arcus  LL',  L'L'",  adhiberi  pot- 
est:  manifesto  autem  polos  tales  aocipeie  oportet,  qui  ro^pectu  horum  arcuum 
militer  iacent,  puta  vel  uterqne  polna  ad  dextnm  iacen«,  dnm  a  L  veiaiM  II 
atqae  ab  U  -veitaa  If  jnocedinra*,  rel  nterqne  ad  laeram. 

VIL  8int  L,  H,  II  tok  poncta  in  saperficie  iphaerica,  atataamnaque  bn- 

cos(i)7>  =  r.  cos[2)L  =y,  oos(3)Z  =* 
cos(l)Z'  —  .r'.  cos  (2)!/'  =^  y\  cos(3)X'  =  z 
coa(l)i."  =  jf".    cos(2)i,"  =  y",    C08(3)i"  =  «" 

uec  uou 

Uesignet  Ä  polum  circuli  maximi .  cuius  jiars  est  arcus  LL'.  et  quidem  cum,  qui 
resp«ctu  huiuü  arcus  similiter  iacct,  ac  punctum  (l)  respectu  arcus  (2)  (3).  Tunc 
eiit.  •  eK  Uw(»einate  ptaeoedaite .  y  z'—y'z  =  cos  ( i )  X .  sin  (2}  (3) .  mLL',  sive, 
piopter  (2)  (3)  =  90*. 

y  z — y'z  =  cos  ( 1  )X .  smüZr',  et  perinde 

xif—'äif  =  0(w(S)X.BinXZi' 

Mnltiplicando  ha«  aequationei  nap.  per  af.y",  z"  et  addendo.  obtinemus  adia- 
mento  theorematia  aecnndi  in  Y  prolati 

A  =  cosXX,".  sinl/X»' 

lam  tres  casus  sunt  distinfjuendi.  Primu,  quoties  L"  iacet  in  eodera  cireulo 
maximo,  cuius  pars  est  arcus  LL',  erit  i^L"  =  90",  adeoque  A  —  o.  Quoties 
VttO  £*  iaoet  eztia  diculum  illum  maximum,  aderit  casus  »ecundtu,  si  est  ab  ea- 
d«m  paite.  a  qua  eat  i,  Urtku,  li  ab  oppoaita:  in  hi«  caaibiu  puncta  L,  L\  I! 
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formabimt  triangulum  aphaericnm,  et  qnidem  iaGebunt  ia  oam  ■•oundD  oodm 
ofdine  qno  paacla  (1),  (S).  (3).  in  eaia  textio  vexo  qidiiie  oppoMito.  Denotando 
■agolot  Olim  tnaagoli  «apliciter  per  L,  X',  etqne  petpendieiilmn  in  •apei> 
fide  «phaeike  a  puncto  Zf  «d  lata»  LU  dnctam  per  f,  «aX 

valeiitc  signo  superiori  pro  casu  stcuadu,  lufcriori  pro  tertio.  lüiit:  ituquf  colligimus 
±  d  s  sin  i/ .  ünldJ.  unLL"  =  ainL'.  sin  LL'.  nnL'L"  =  sinX".  ünLL".  sia  L'L' 

Ceterum  menifiaBto  canu  primus  in  secnndo  terüo  comprehendi  oenseri  potest, 
nulloque  negotio  pcrspicitur ,  +  A  exhibere  sextuplum  soliditatis  pyramidis  in- 
tet puncta  L,  L',  L"  atquc  ccntnim  spliaerae  forrnutae.  Dcniquc  liinc  facillime 
colligitur,  «andern  expressioncm  +iA  gencraliter  exprimere  soliditatem  cuius- 
vii  pjiainidü  intev  inidiuB  eoordinatanim  atque  puncta  quormn  «ooidinatae  mnt 
*.  jr.  *;  ^,  y.     ^«  jT.  ^,  oontentae. 

3. 

Superficies  curva  apud  punctum  A  in  ipsa  situm  curvaturn  continua  gaudere 
dicitur,  si  directiones  omnium  rectarum  ab  A  ad  unmiii  puncta  superficici  ab  A 
infinite  paruiu  distantia  dnctarum  infinite  panun  ab  uno  eodcmque  piano  per  A 
tnuiBiente  deAeotantar:  hoc  planum  $mpetAdam.  enmm  in  puncto  A  Uu^er*  di- 
dtu.  Quodti  huio  cmiditknii  in  aliqno  puncto  «atiefleri  neqoit.  «ontinuitas  oiu- 
vatarae  hic  interrumpitur,  nti  e.g.  evenit  in  cuspide  couL  Disquiiitionei  piao- 
sentes  ad  tales  superficies  curvas,  vel  ad  tales  supcrticici  partes,  restringentur,  in 
quibus  continuita-s  curvaturae  nullibi  interrunipitnr.  Jlic  tantummodo  obscrva- 
mus,  melhodos,  quac  positioni  plani  tangentis  determinandae  inserviuut.  pro 
punctis  singularibuB.  in  qoibui  oontinuitw  curvatniae  interrompitnr.  vim  raam 
peidere,  et  ad  indeterminata  perduoexe  debere. 

4. 

Situs  plani  tangcntis  coiümodissime  e  situ  rectae  ipsi  in  puncto  A  normalis 
coguoscitur,  quae  etiam  ipsi  superficici  curvae  normalis  dicitur.  Directioncm  hu- 
iu8  normalis  per  punctum  L  in  superficie  apbaerae  auxiliai-is  repraesentabimus, 
atque  statuemus 
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«»(i)LssX,  eM(S)Xs=F,   008(3)1«  =  Z 

coordinatas  pnncti  Aper  «;jr,«  denotanns.  Sintporro  x+dx, y-{-dy,  M-\-dM 
coordinatae  alius  puncti  in  stipcrfirir  cnrva  A';  ds  ipsius  distantia  infinite  parva 
ab  A;  denique  X  punctum  supeifidei  sphaencae  repraesentaus  diiectionem  ele- 
menti  ÄÄ.    Erit  itaque 

da  s  d«.oo*(l}X,   djf  =s  d<.cM(2)X,   d«  =  d«.CM(3)X 
«k,  qvam  oiw  driwaft  XL  =  90*, 

£  oombinatione  harum  aequationum  derivamus  ' 

J£d4f4- Fdy+Zd«  »  0 


Dom  habentnr  methodi  gmenka  ad  wihibrnidam  indolttm  snpnfidei  cut- 
VM.  Mefliodllt  frim  ntitur  aeqaatione  inter  coordinatas  x,y,z,  quam  rednctam' 
esse  supponemus  ad  formam  W  =  0,  ubi  W  erit  fuuctio  mdetemiiiiatamm 
s,  y,  z.    Sit  differentiale  completum  fiinctionis  W 

dFF  s  i>d«4- Qd^+ J2ds 

«ritqae  in  m^ierficie  curra 

Pdx-\-Qdjf-^Edz  =  0 

et  prosn 

P«M(l)X+Qeo«(S)X+Jecoa(S)X  ==  0 

Quum  haec  aequatio,  periude  ut  ea  quam  supra  atabilivimus ,  valere  debeat  pro 
dueetknulmt  oauuaiii  deniHitamm  d«  m  n^atoie  oam,  fuik  perspid^ 
iiiaa,  XtTtZ  proportioiiales  eaae  debera  ipait  P,  Q,  A  et  psdn,  quam  fiat 


erit  vel 


^^^TlFTTTOTnis»    ^=v<**+öd+JU)'  ^=7iyy+TOTnR 
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Methodm  uetmda  nt/tit  ooordiuatet  in  feima  fnne^ninii  dnaram  vambi- 
linm  p,  q.   Supponuuiaiu  per  diffiarentiatioiiein  hanun  fiinctioniim  prodixe 

d«  =  adp-^Mq 
djr  =  bdp-\'b'dq 
dz  =  edj>-|-c^df 

qnibus  nloiibiu  in  fimnuln  supm  data  sabatttatU,  obtinemu» 

{aX+hY-\-cZ)dp-}-[dX-\-VY-^c'Z)dq  =  0 

Quam  huL'c  acquatio  locuiii  haben-  dcbcat  independenter  a  valoribus  differentia- 
linn  dp,  d^,  manifestu  esse  debe])it 

onde  ooUig^nraa,  2,  F,  Z  piiopottumales  eaae  debore  quantitatabna 

>e'^c»'.   ed—aif,  ab'—bo' 
Statuendo  itaque  breritatis  caussa 

V({6c— c4')*+(ca— ac)*4-(a6'— 6o)*)  =  A 

erit  vel 

  eb' — 6c'       mr       ae' — ca       n       6a'— «4* 

Hi«  duaboa  methodia  genendiboa  aocedtt  IMm.  uln  tma  cootdinataram. 
e.  g.  z  exhibetmr  in  fonna  fimetÜMiiB  leliqnamm  «,  jr:  haec  methodus  monifcsto 
nihil  aliud  est,  niai  casna  apecialis  Tel  methodi  primae»  vel  aecnndae.  Quodai 
hicatatnitur 

dz  s  fd«+Mdjr 

erit  vcl 

V   •         — <  TT   flf   ' 

Tel 


  I 
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5. 

Daae  solutiones  in  art.  pracc.  invciitac  maiiifcsto  ad  punrta  «upcrficiei 
sphaericae  opposita,  sive  ad  directiones  opj>usittii^  rcferuiitur,  quod  cum  rei  uatura 
qnadnt,  qnma  nomalem  ad  utnunvis  plagam  superfioei  onme  dnoeie  liceat 
Qnodn  duM  pilagM,  rapeifidei  cratigiuw,  inter  se  distmgnen,  altenonqne  «xte- 
riorem  alteram  intcrioren^  vocare  plaeet,  etiam  utriquc  normal!  suam  solutioncm 
rite  tribuere  licebit  adiumento  theorematis  in  art.  2  (VII)  evoluti.  simulatque  Cli- 
terium  stabilitum  est  ad  plagam  alteram  ab  altera  distinguendam. 

Iu  metbodo  prima  tale  critcrium  petendum  erit  a  signo  valoris  quantitativ 
fr.  SdUcet  gencmljter  loquendo  löpeificiM  euna  eai  spatii  partes,  in  quibtt« 
W  vakran  ponÜTum.  obtiaet,  ab  iis  dirimet,  in  quibna  valcr  ipaiiu  W  fit  ne- 
gatm».  E  tiwoMntate  itlo  yevo  ÜMik  coUiQ^tiur,  «t  W  valoirem  podtinnn  obti- 
neat  TCftiN.  plagam  exteriorem,  normalisqae  atroxaimi  dncta  concipiatur,  Solu- 
tionen) priorem  adoptandani  esse.  Ceterum  in  quovis  casu  facile  diiudicabi- 
tur.  utrum  per  superticiem  integram  eadem  regula  res{)ectu  signi  ipsius  W  va- 
leat.  an  pro  diversis  partibus  diversae:  quamdiu  coSfficientes  F.  Q,  R  valores 
fiaito*  faabent,  nee  nniiil  onines  tnt  evaaaacnnt.  Isz  continvitatia  vidantodinem 
TBtabit 

8a  methodnm  gflcaadam  atgoiniir.  in  lapeifidm  earva  doo  ■yitemata  linear 

nun  «Ufrarum  concipere  possiimus .  altcrum ,  pro  quo  p  est  variabilis .  q  con- 
Ktans;  alterum,  pro  quo  q  variabilis,  p  tonstans;  situs  mutuus  haruni  liiuarum 
respectu  plagae  exterioris  dccidere  debet,  utram  solutionem  adoptorc  oporteat. 
SdliaeC  qaotjM  tcea  lineae,  pata  laaina  liaeae  priocis  systeniatis  a  puncto  A  pro» 
fipifloens  cnsoente  j»,  nunnS  postenom  aytematis  a  ptmcto  Ä  agiedien«  cwoente 
q,  atque  nonnalifc  rmm  plagam  extetioram  docta  abHäUtr  iaeeDt.  ut.  inde  ab 
origine  abacisaanun,  axes  ipsarum  x,  jf,  z  resp.  (e.  g.  ai  tom  e  tribus  lineis  11- 
Iis,  tum  e  tribus  bis ,  prima  sinistrorsum ,  .secunda  dextrorsum,  tcrtia  sursiim  di- 
recta  concipi  polest] ,  solutio  priuia  adoptari  debet;  quoties  autem  situs  mutuus 
tanm  linearum  oppoaitiu  est  situi  mutno  axium  ipaaium  «,  solutio  aeconda 
valdi&L 

.  In  motüwdo  tertia  dicpiciandiun  eak,  ntnim,  dnm  s  ineramentum  poaÜtimn 
aedpit,  manentibna  ar  afcjr  in'vaiiatia,  transitus  fiat  versus  plagam  exteriorem  an 
interiorem.  In  caan  famf»  pvo  Boniuli  extzoraum  dizecta,  solutio  prima  valet, 
in  posteriore  secunda. 
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Sicttti,  ,per  truslatau  diiMtiotunii  nonnalis  in  mpeificieiii  canam  ad  vtr 
perfidem  spliaenie,  cuius  puncto  determinato  prioris  superficiei  respondet  punctfeun 
dcterminatum  in  posteriore,  ita  etiam  quaevis  linea,  vcl  quaevis  figura  in  illa  re- 
praesentabiiur  per  lineara  vel  figuram  correspondeatem  in  hac.    In  comparatioue 
duarum  ii(pirarum  hoc  modo  sibi  mutuo  correspondentium ,  quarum  ■Itum  qinii. 
imago  alteriua  erit,  dno  momenta  «ont  reipiewnda,  altenim,  qnatentu  aola  qnan-  • 
tita^  OQnadeiatiir.  alterum.  qnateniu  alMtraliendo  a  lelatiombu  quantitativ»  «»-■ 
liiiH  ntmn  contemidaiiiur. 

Momentan!  primum  basis  crit  quarundam  iiotionum ,  quas  in  doctrinam  de 
8ui)erfir!obus  curvis  rccipcrc  utile  videtur.  Scilicct  cuilibet  parti  superficiei  cur- 
vai  lunitibus  detcrniinatis  ciuctae  curvaturam  totahm  seu  mtetfram  adscribemos, 
quac  per  areanx  figurae  Ali  in  superficie  sphaeiica  respondentem  esprimetav.  Ab 
hac  corvatuta  intsgi»  probe  diftingaenda  «et  cnrratiaaqnaai  apedfica.  quam  noc 
nuneun^  atrvaünu  vocabimas:  haec  posterioir  ad  punctum  superficiei  refertur,  et 
dim<rtyV**  quotientem  qui  oritur,  dum  curvatura  integra  (lemciiti  sujK-rficialis 
puncto  adiaccntis  per  aream  ipsius  clementi  dividitur,  et  proin  indicat  rationcni 
arearum  intiiiitc  parvarum  in  superficie  curva  et  in  superficie  sphaerica  sibi  mu- 
tuo respondeuLium.  UtiUtas  harum  innovatidiiiiiiii  pcf  ea,  qoae  in  poatenun  a  no- 
bis  explicabantor,  abnnde,  ot  ipeiamua,  aancietnf.  Qnod  -vero  attinet  ad  ter- 
minok^am,  imptinua  proapidendnm  ene  dnzimiu.  ut  omnis  ambiguitaa  anaa- 
tor,  qnajnopter  haud  congruum  putavimus ,  analogiam  tenninologiae  in  doctrina 
delineis  curvLs  planis  vulgo  rccn])tani  (etsi  non  omiiibus  probatam)  stricte  sequi, 
MCnndum  quam  mensura  r  \irvaturac  simpliciter  audirc  debuisset  curvatura,  cur- 
vatura integra  autem  ampiitudü.  bed  quidni  in  verbis  faciles  esae  lioerot,  dum- 
modo  res  non  nnt  inaiMa.  neqne  didio  interpretatiani  enroneae  öbnooda? 

Sitoi  flgiuaa  in  anpeifide  sphaeiiea  nü  dmilia  eaae  poteet  dtm  fignxae 
leapondentia  in  aaperfide  cnxva,  vel  oppositus  (inTemw);  cum  prior  locum  bar- 
bet,  ubi  Mnw*  lineae  in  niperficie  curva  ab  eodem  puncto  diroctionilius  inaequa- 
libus  scd  non  opi^sitis  proficiscentes  rcpraescntautur  in  superficie  si)haerica  per 
liucas  siiiuiitrr  laccutcs ,  puta  ubi  imago  liueae  ad  dexuam  iaceulis  ipsa  est  ad 
dextram;  caous  posterior,  ttbi  conttarium  Tatet  Hoe  duM  owtts  pei  sifftum  mmr 
siuae  euxrataxae  vel  poiitiTom  vd  negativnm  diatingnemuii.  Sed  manifisato  haec 
dirtinctio  eatenuf  tantnm  locnm  babwe  potest,  quatmui  in  utiaqne  rapeifide  pla» 
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gam  dctertninatam  «ligimus,  in  qua  figura  concipi  debet.  la  sphaera  auxiüari 
Semper  plagam  exteriorem,  a  centro  »Tenam,  adhibebimus :  in  superficie  oam 
etiam  plag»  exterioi  aive  qnae  ternqnam  ^torior  eonridexatar,  «doptaii  potert, 
potius  plaga  ««dmn«  «  qua  notmalu  enota  joondpitor;  muifeiito  enim  iMpecta 
aunilitudinis  figurarum  nihil  mutatur.  si  in  superficie  curva  tarn  fignra  ad  plagam 
oppositnm  transfcrtur ,  tum  normalis ,  dommodo  ipnaa  imagQ  Semper  in  eadem 
plaga  superfitiei  sphaericae  depingatur. 

Signum  positivum  vel  n^ativum ,  quod  pro  situ  figurnc  infiaitc  parvae  men- 
mra*  cumtukae  adwadlMauu,  etiam  ad  cnrfatuxam  iat^gram  figurae  finita«  in  »- 
perfide  cnrta  exteadimm.  Attamen  ei  aigumentom  omni  geneialitate  amplftftti 
•Qseipimus.  quaedam  dilucidationes  requiruntor,  qnaa  läß  bienter  tantam  attin- 
gemus.  Quamdiu  figura  in  superficie  curva  ita  comparata  est,  ut  singulis  punctis 
intra  ipsam  puncta  diversa  in  superficie  sphaerica  respondeant,  definitio  ulteriore 
cxplicatioue  uon  indigct.  Quoties  autem  conditio  ista  locum  non  habet,  necesse 
erit ,  quatdam  partes  hgurae  in  superficie  sphaerica  \aä  yA  plnriea  in  compntum. 
duceie,  Qwte,  pn»  dtn  dmili  vel  oppodto,  aoctmndatio  vd  destraetio  ocin 
potent  Simidtdinmam  eiit  in  taU  caeti,  figotam  in  sttpexfieie  corra  in  partes 
tales  divisam  oondpea»,  qnae  lingidae  per  se  «pectatae  oonditioni  iDi  aatislädint, 
singulis  tribuere  cnrvaturam  snam  integram .  quantitate  per  arcam  ü^rae  in  su- 
perficie sphaerica  respoiulentis ,  signo  per  situra  determinatis,  ac  denique  figurae 
toti  adscribere  curvaturam  integram  ortam  per  additiunem  curvaturarum  integra- 
fom,  qoae  sii^uUs  partibn«  retpondent  Oenenditer  itaqae  cnrvatur»  int^xa 
figniae  est  as  fkda,  denotante  de  dementom  aieae  figmae,  k  mansniam  oai^ 
vaturae  in  qnovis  puncto.  Quod  vero  attinet  ad  repmesentatiotu  m  ^'(  ometricam 
huius  integralis,  praecipua  huius  ici  rnonienta  ad  sequentia  redeunt.  Pcriphcriar 
ligurae  in  sxipci-ficic  curva  Jsub  icsti  ic  tionr  art.  3)  semper  respondcbit  in  superfi- 
cie sphaerica  Linea  in  se  ipsam  redicns.  Quae  si  se  ipsam  uullibi  iutersecat,  to- 
tam  sapoiUsem  q^liaericam  in  duas  partes  dirimet.  quaram  dtem  icspondalnt 
figurae  in  superficie  eurra,  et  ouius  ana,  positiTe  vd  negative  aodpienda,  pront 
lespectn  peripheriae  süae  similiter  iaoet  ut  figora  in  superfide  curva  respectu  suae, 
vel  inverse ,  exhibebit  posterioris  cunntnram  integram.  Quoties  vero  linea  ista 
se  ipsam  semel  vel  pluries  secat ,  exhibebit  fignram  complicatam ,  cui  tarnen  area 
certa  aeque  legitime  tribui  potest ,  ac  figuris  absque  nodis,  haecque  area,  rite  in- 
tellecta ,  Semper  valorem  iustum  curraturae  integrae  exhibebit.  Attamen  uberio- 
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nm  huinfl  oignmentt  de  figuris  genenUiniiie  concepÜB  ezpoaitionem  ad  aliam  oc- 
c— kmani  noUa  rawmn  debemu. 

7. 

Invesligemus  iam  formulam  ad  expriniendam  mcnsuram  rurvnturae  pro  quo- 
vis  puncto  superttciei  curvae.  Denutante  da  aream  clomenti  luiiiis  siijK?rficiei, 
Zdo  erit  area  proiectionis  hoius  elementi  in  planum  coorduiaiarum  jt,^;  et  per- 
inde.  n  dS  est  an»  elementi  loapondentu  in  tnpeKficie  »pheenoa,  erit  ZdS  ai«a  . 
inaieelionis  ad  Uem  planum:  ngnum  podtiTam  vel  negatmim  ipdu«  Z  Tero  in- 
dicdiit  ritum  proiectionis  »imilem  vel  oppotttiun  tttui  ekmenti  proiecti :  manifesto 
itaqne  illae  proicctionos  candcm  rationem  quoad  quantitatem ,  simulque  eandem 
relationem  quoiid  situra ,  iuter  sc  tenent.  ut  clcmeuta  ipsa.  C'onsideremus  iam 
elementum  trianguläre  in  superficie  curva,  supponamusque  coordinata«  trium 
punctenim,  quae fimumt iptditi iproiectioDem ,  eeee 

«.  y 

jr+dar,  y-^djf 

Duplex  area  huiua  trianguli  expriinetur  per  formulam 

dtf.Sjr — djf.2« 

et  qmdem  in  fimna  podtiw  vel  MgatiiTa,  pnmt  dtu  laterit  a  puncto  pfimo  ad 
tertium  respectu  latoci«  a  ponoto  primo  ad  secandnin  ibniUs  vel  oppodtnc  cet  ai- 

toi  axis  coordinatarum  y  respectu  axis  coordinatarum  x. 

Perinde  si  coordLuatae  trium  puucturum  ,  quae  formant  proiectioncm  ele- 
uieuti  rcspondentis  in  superficie  sphaenca,  a  cenuo  »phaerae  inchoatae .  sunt 

X.  F  . 

A-i-dx.  F+dy 

duplex  area  huius  proiectiouis  exprimctur  per 

dZ.jF-dF.52 

de  eoiw  eipnnionii  «%no  eadem  valent  qnae  «npiia.  Qnocizoa  menau»  cam- 
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tUfM  in  hoc  loco  superficiei  curvae  erit 


Qundsi  iani  supponimus.  indolem  snpcrficici  curvae  datam  essesecQiidlimiDOdttm 
tertium  in  art.  4  consideratiun,  habebimtar  Xet  Y  ia  foniM  fonotionum  quui- 
titatum  x,y,  onde  erit 

*x«(äf)d#+(j^)d^ 

dT={JJ)dx  +  (Jf)djr 

SttlMtitatit  hu.  Taloiibu*,  «qpMMio  praacedeM  trantit  in  hme: 

Statnendont  rapn 
■atqm  intaper 

1?  — äp"™. 

sive 

d*=  rd«-j-I/^dy,  Au=üdx+Vd^ 

m 

hmbmau  ex  fomulis  lupi»  datis 
•ftqiwhiiic 

dX^—Zdt—tdZ 

*  dY  = —Zdu  —  udZ 
(l+«H-i»«i)dZ+Z(<d<4-iid«)     0  . 


8ive 


*  dZ  =  — Z'(rdr+tidtt) 
dX  =  — Z*(iH-«ttjdf +Z»fiidii 
dF  =  +Ä»iiidl— Z*(i4-*«)dfi 


«deoque 

J£=Ä-(-(l+iii»)l7H-#.F) 

«  Z«(fi.ir-(i+«)n 

quibw  TBloribaa  in  expramone  pfaeoedente  rabstitutn,  piodit 
*  =  Z^{TV^  l7l7)(H-«+«i»)  -  Z«(rF-  FIT)  = 

8. 

Per  idoh«Mn  elMtionein  initä  et  axittm  cooid&Mtsniin  fiuale  effid  potest,  nt 
pro  puncto  detcrminato  A  valorcs  quantitatum  t^u^U  evanescMit  Sdlioet  duee 

priores  coiiditiones  iam  adim])lrTitur ,  si  planum  tangens  in  hoc  pnncto  pro  piano 
coordinatarum  x,  y  adoptatur.  (ianruin  iuitium  si  insuper  in  puncto  A  ipM 
collocatur,  manifesto  expres^iu  cuurümataruin  z  adipiscitur  fortnam  talem 

vbi  Q  erit  ordinis  altioris  quam  McnndL  Mntendo  deitt  «tum  aaniun  ipawum 
«,  jr  eagido  M  tali  nt  habe»toi 

facile  perspicitur .  proditnram  e«se  afequBtlonem  hnius  formae 

quo  pacto  etiam  terliae  conditioni  satisfactam  eit.   Quibus  ita  ütü»,  patet 

I.  Si  superficies  curva  sccetur  |)lano  ipsi  normali  et  per  axvm  coordinata- 
rum X  transeunte,  oriri  curvam  planum ,  cuius  radins  curxaturac  in  punrto  A 
fiafc  =  ^,  signo  positive  vel  negative  iudicante  concavitatem  vel  convexitatem 
rma»  püagain  eam,  verme  quam  ooordinatae  m  saut  poaitiTae. 

IL  SimOi  modo  ^  eritin  puncto  Ä  radina  cnrfatvrae cnrvae  plutiaft,  quae 
oritnr  per  aectiooem  sttperficiei  cnrvae  com  piano  per  axea  ipaanim  jr,«  tianaennte. 
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cmu  mmmouB  crnnus.  S81 
IIL  Stetoendo  «^rootf,  jr  =  raiiif,  fit 

«  =  i(rco8<p*+ FsinfV+ö 

unde  colligitur,  si  Sectio  fiat  per  planum  suporficiei  in  A  normalo  et  rnm  axe 
ipsarum  x  angitlum  7  effidens,  orih  curram  plauam ,  cuioti  radius  curvaturae  in 
puncto  A  üt 

 » 

rV.  Quoties  itaque  habetur  T  =  V,  radii  curvaturae  in  cunctis  plimu 
normalibuH  acquales  erunt.  Si  vero  T  et  V  sunt  inaequales ,  manifestum  est. 
quum  T'siii'f'  pro  quovis  valore  anguli  9  cadat  intra  2' et  T',  radios 

curvaturae  iu  ücctioiubu>  principalibu«,  in  I  et  II  consideratis ,  referri  ad  cur- 
vatuas  extvemai,  pnta  altemm-ad  carv&timan  uuadmam ,  altentm  ad  mwii««»!» 
d  Tet  F  eodom  «Igno  «ffiectae  dnk,  oontim  altemm  ad  maxinam  c<mveKitatein, 
alteram  ad  maximam  coneavitatem,  si  T  et  F  signis  oppodtu  gandeant  fiae 
conclusiones  omnia  fere  continont.  quae  iU.  Euuft  de  ctirvataxa  «uperfidermn  cor- 
varum  primus  docuit. 

y.  Mensura  curvaturae  superiiciei  curvae  in  puncto  A  autem  nanciscitur 
expressionem  simplicisumam     s  TFj'  unde  hsbemus 

TmoMW*.  Mumm  cwtwiMni«  I»  qua»ii  n^perfidei  pmelo  MfMifir  «tt 
JrmMMd^  cnwi  «MiMrator  tmitM,  defWMtnafor  okMm  |MiMftiellHi  dbonim  rmHanm 
amattwrtu  extremonm  im  MdAsHdiw  per  plana  normaUa. 

Simul  patet,  mensuram  curvaturae  ticri  positivam  pro  superficiebus  concavo- 
concavis  vel  convcxo-convexis  (ciuod  discrimeii  nun  est  essentiale),  negativam  vero 
pro  coucavo-convexis.  Si  superficies  constat  e  partibus  utriusque  generis ,  in  ear 
rum  cofdbii«  nenrngnea  coTvataiae  evaneaoei»  ene  debel^  De  indole  ntpafide- 
nnn  carvamm  taUmn,  in  qnibiu  mensnia  curvatnne  nbiqoe  eraneadt,  infta  pln^ 
ribna  ■gwtnr.  .  . 

Fanniila  generale  pro  memnin  oafVatnne  in  fine  art.  7  proposita,  onudinii 
aimplidatiimt  est,  qnippe  quae  quioqiie  taatam  deuenta  impUcat;  ad  magia  com- 
pUeatam,  «dUeetnoTemdemeiitaHiTolventeni,  defnriniuT,  li  adhibere  Tolamm 


modum  primain  indolflin  sapecfiaui  com«  oquanMudi.  Betinendo  iMitBtion.es 
«rt.  4  inmtper  itatoemiis: 

^=g. 

iU  ut  fiat 

dp  =  P'dx4-2rdj^H~  Q"dr 
d  Q  =  ir  d*  +  Qf  +  P"d* 
dS  =  Q'd«+P"dy+lt'd« 

p    .  . 

lam  quum  Labeutur  t  =■  —  ^,  invcuimus  per  tiiitcrcntiationem 

iJÄdf  =  —  JJdP+PdiJ  =  (P(r--J8P')d*  +  (PP''— ÄK>iy4-.Pii'— ÄQ^d« 

UT«.  duuiwta  d«  udimnwito  «egmitioiiii  Pdf+Qdjr+Bds  s  o, 

INr  =  (— JKiSP'+  SPB<r— PPJOd«+(Pi^i*'+  QISQT—  PQIT— lUZlOdy 

Prorsus  simili  modo  obtiuemus 

Ä»d«  =  (Pi8P--H  QiJgr— PQJr-  UjKJr)dr+(— JlBQf+  ICJU»"— QQiTjdy 

Hinc  ifeiqw  colUgimiu 

B"  r  =s  —  JZ  JtP'^  3  PU  Q"-  PPÄ' 
«•17«    PBP'H-  QJtQ'^PQJT-'JZM' 


Subititiiendo  luw  ndom  in  fbrmnla  «rt  7,  obtinenuu  pro  meiiMiim  carvatarae  k 
ezpKMiinMim  «ymmetricun  aeqoentem: 

=  ppcQ'jr— p'P')+QQ(P'ir— QrQr)H-iBB(P'Qr-ii''jr) 
H-  s  Qji(qrÄ'— p'p^H- jPÄ(p*Ä'—  Qr<r)H-j  PQ(P"a'— Ä'JT) 


10. 

FormalAm  adhuc  magis  oOttpliGatoin,  puta  e  quindccim  elanentis  con- 
flaSam*  obtineiniu,  ü  meÜMMtum  genoralmn  Mcandam,  indolmn  mpeificieruni 


Digitized  by  Google 


988 


cnmxnm  exprimcniii,  Mquirnnr.  Magni  tarnen  momenti  est,  likaic  qooqae  elar 
bofMM.   B«tÜMicdo  dgiw  ttt.  4 ,  incuper  «tataemiu 


ddx  ddjr  I  ddf  « 

if^  dp.dq  '  dq' 

ddy    ddy    ^1  ddy  ^j« 

d;.'  —  ä^TIj  —  °  •  d,'  —  ° 


Fraetere«  bnvitati*  OMUla  ftdeniu 


cd — «e'  s  S 


Primo  obsenamus,  haberi  Ädj!-^Bdjf-\-  Cds  =  0,  sive  dz  —  -~'^dM—^djf; 
qoateinu  itaqne  «  «peetatur  faiinqu«m  Amotio  ipninim  «.  jr ,  fit  ' 

Porro  deducimus,  ex    dx  ^  adp-^a  dij ,  dy  z=  bdp-{-b'dq, 

Cdp  =  b'dx  —  a'dy 
Cdq  =  — bdx-{-ad^ 

Hinc  obtincmus  differentialia  completa  ipsarum  t,  u 

(Bäj-C*J)(W»-irdjr)+(cJf-Bj^)(»d»-.«djr) 
hm  n  in  bii  fimnulia  substituimiu 

38 
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atque  perpeudimni,  tiImw  diflbieiitialinm  d^,  d«  ae'pirodaiiiitiiim,  «eqmle» 
esMdebew,  independenter  •  difinentulibafl  d«,  djr,  qnaiitiMüms  Td«+I7^djr. 
ird«+  Vijf  mp.  invenMittiu.  pott  qoaKUun  tnuMfonnationes  «ati«  olmas: 

0*  7  «    a  ^SV+«£V«rH-7  CbV 

C*ü^—aAa'b'—^Bab'—yCab' 

-\-a'Ä{ab'-^ba}-i-^B{ab'+ba)-^yC{ab'-^ba') 

Si  itaqne  Inwntatii  csuw  Btetniiira« 

■4a+£ö  +Cy  =D   (I) 

A0i-^Bt  +  C{^D'  (*) 

Aar+B^'-^C-f^D'  (8) 

fit 

c»r=  Db'b'—2D'bb-\-mb 

C^ü  =  —Dab-{-  D\ab'-\-ba)—D  ab 

Hinc  invenimus ,  evolutione  facta, 

C\TY-  üü)  Ä  (JJD-— =  D'i>') CC 

6t  pnin  fbraralni  pio  ntdnfon  raxTsinniB 

.    DD"-i)tr  

11. 

ForaralM  modo  inrantoo  km  aliam  supettttiMmus.  quao  intar  AttilkimM 
theonmata  in  doctrina  de  mqmficietnit  carvu  lefereoda  «tt  IntrodocamiM  ae» 
qaontM  noUtioiiM: 


■ 
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0BW4  iiiiwiimu  cmM«.  M6 

aa-\~bb-{-cc  =E 

aa  -^bb'  -\-cc  =F  •  • 

aa  +*<  +«7  SM   (4) 

«rf+jtf'+ey  =«'  .  ,  .  (6) 

acT+h^'+cf^we   (t) 

o'o  +  6'6  4"  c'y  =  "    •  •  •  •  •  •.   (T) 

a'a'4-A'6'H-cY  =  »'   (8) 

att  4-6'6"+ey  ^  n"   (9) 


AA-\-BB-\-  C0=  BQ-^FF  —  & 

Eliminemus  ex  aequationibus   1,  4,  7,  quantitates  6,  y,  quod  fit  mtütipU- 
caudo  illas  per  bc  —  eb',  h'C — c'B,  cB  —  fcC,  etaddendo;  ita  oritur 

{A{bc~cb')-\- a{b'C  —  cB)-\-a\cB  —  bC))a 
SS  D{bc'—cb)-i-m{b'C  —  e'B)-\-nicB—bC) 

quMtt  uequatfainem  &cile  tmutfonnamua  in  hanc: 

AD  »  aA+a(iiF^«iO)H-i^(»P— •£) 

Sinili  inotfo  dinimtio  quaatitatiun  7  ▼«!  a,  IS  ex  ÜMl«m  MqmtunulNii  nipp 
peditat 

BDss^^+b{nF^mQ)-tb\mF-'nE) 

Multiplicando  has  tres  aeqaationes  per  a",  6",  y"  et  addeudo  obtinemus 

*8i porinde  tnetamiu  laqiiBtiimea  S,  6,  8,  piodift 

AJ}'  =  cirA+«(iiT~m'6)+a(i<P— fi'£) 
Biy  =  «'AH-»(ii'F-«»'G)+y(M'F— 
CD' »  yA+e(ii'F— M'<7)+cr(i(i'F— n'JS) 

quibu«  nBqnatiaiiülNM  per  vC,  t\  -f  mntt^ntiB,  additi»  snppaditat: 
D'D'  =  {i£ii-\-^V-\-ii)^'\^m\itF—^Cf)^9l{wlF—nE) 
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CombiiMtM»  haaiM  aeqiMtünii«  cnm  «eqnatüme  (1  o)  pmdnoit 
DD"— D'i)' =  o'a'— «V— 7Y)A 

laui  patet  esse 

^=21».    j^==2«.  j^««^«,   j^— 2».  2n 

nve 

Fono  ftdle  confirmBlnr;  Itaberi 

aa+Ö6  H-yY_aa-6  6-yY  =  - 

 ,   dd.K  ,    dd.P  dd<7 

Quodsi  iam  has  expressiones  diversM  in  fomala  pro  mensura  ourvatuxae  in  fine 
art  pnec  «nta  «nÜMtitiiimus,  pemnimn»  «d  Ibraralam  seqneatoiii,  e  «dk  qnan« 
titetibuB  JP.  F,  O  9lUp»  eanim  quol^eiitilM»  diH^attialibu  pnmi  et  aecandi  te- 
dinis  oonciiiiMtam: 

4(Äe  — l*'Fr*=     -«(d,     d7~^d;.     ü,;  ^   dp  ) 

_|_Jf/t5  1^  _  1^  2''-'^.  — -4-4 '"'.'^ -  2— 

'       Vjj,  'dj  (j^  dq    dq    '      d|»   df         djf    dp  ' 

ii. 

Quum  indefinite  habeatar 

ddi^+dy+d«' SS  £dj»'+2J'dji.d9-t- Od^ 

pitet.  ^ißdji^'^iFAp.iq-\-Od^)  cm  expceanonem  g«&emlein  denenli  Ii- 
nearis  in  aapafide  cqm.  Docet  itaque  analyais  in  art.  praec.  expUeata.  ad  in- 
venieadaai  menawam  «orfatune  haud  opu  eaie  fonnulia  finiti»,  qnae  ooordina^ 
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tas  #,  jr,  M  twnqiunn  fimotionM  indetewnimtMrmn  p,  f  taädbttai,  «ed  suffieew 
expWMioiMm  genanlem  pio  magnitadtne  euiaivi«  demcnti  UnMik.  Frqgndia- 
rnur  Ml  «tiqiiot  appUcationas  hniiu  gnmMhni  tbrnnamatia. 

Supponamus,  superficiem  nostram  curvam  explicari  posse  in  aliam  superfi- 
ciem ,  curvam  seu  planam ,  ita  ut  cuivis  puucto  prioris  siiperficiei  per  coordina- 
tas  x.jf,z  detertuiuato  respoudeat  punctum  dctcnuiuatum  supei  ticiei  posterio- 
I»,  oniii«  oooxdiiiatae  aint  j^,/,  /.  ManifiBsto  itaque  ä,y,  z  quoque  oonddii- 
mi  poMmit  tamgaam  fimcticmei  indsterauBataniin  f ,  nnde  pn>  elanaato- 
V(d4^+iiy'+dO  pfOdibUexpieadotalii 

denotantibus  etiam  £1',  F",  G'  functioncs  ipsarum  p,  q.  Al  per  ipsam  uotionem 
ttfKeatioms  tuperfiaoi  m  (upexficiem  patat,  elemanta  in.  utraquo  superficie  cor- 
reapondentia  neoeaaario  aeqnalia  esse,  adeoqua  identke  fien 

E=:E',   F  =  r,  G=G' 

Fomiula  itaqu«'  art.  praec.  spoiito  j)erducit  ad  egre<rium 

Theobema.  8i  superficies  curm  in  quanfcirnque  aliam  superficiem  expiicatur, 
mmtura  curvatwrae  ta  singidia  pimetis  tmariata  maiutj 

IfanilSwto  quoque  quaevis  pars  finita  superfiem  cmnat  pMi  «^fUeuHamm  im 

Casum  specialem,  ad  quem  geometrae  hactenus  investigationes  suas  restrin- 
xerunt,  sistunt  superficies  in  planum  explicnbilcs.  Theoria  nöstra  sponte  docet. 
talium  HUperficicrum  mensuram  curvaturae  in  quovis  |iumiio  ficri  =  0,  quocixca, 
81  earum  indoles  aecuudum  modum  tertium  exprimilur ,  ubique  erit 

quod  criterium ,  dudum  quidem  notam,  planunque  noatio  lalleni  iudiaio  hand-  ao 
i^jote  qui  deaiderari  pocset  denonttiatur. 

18. 

Qoae  in  art.  praec.  exposuimus ,  cohaerent  cum  modo  peenliari  attpeiiciM 
oonriderandi.  «nnmopeie  dlgnot  qvi  agwihetiia  diUgentar  exeolatnr.  Sdlioet 
qnatannt  •nporfleie«  comidaintuT  non  tamqiiani  limei  adidi,  ted  tainqnam  «oK- 


2ft8  laivmapmm  vumuMm 

dam,  ottiiu  dimeniio  um  pto  evtaeMeiite  habetur,  ftcadh  qiiideiii.  Md  tum.  ex- 
tensibQer  qnalitates  supeHiciei  partim  a  forma  pendent,  in  quam  illaredocta  coii- 

oipitur,  partim  absolutac  sunt,  atque  invariatae  manent.  in  quamcunquo  formam 
illa  flectatur.  Ad  Las  posteriores,  quarum  iiivestigatio  caiiipum  geometriae  iiovum 
fertilemque  aperit,  refereudae  sunt  mensura  curvatarae  atque  curvatura  integra 
eo  wii«i>  quo  Ime  expnMion«»  a  JioUs  aodpiiaiitar;  pono  hoc  patinet  doctrina 
de  linaiB  brariMimn ,  plamiiie  alia,  de  quibna.  in  poiteram  agerB  notäa  mer?^ 
mus.  In  hoc  considerationis  modo  supezfidei  ]dana  atque  superficies  in  plannm 
explicabilis,  o.  cylindrica,  coiiica  etc.  tarnquam  essentialiter  identicae  spectan- 
tur,  modusque  gcnuinus  indolem  superticu'i  ita  consideratae  generaliter  expri- 
mendi  aemper  iuuititur  formulae  ^  [Edp'-j-2Fdp.dq-\- Gdq^j,  quae  nexum 
«iementt  am.  dnalme  indetetaiünlü  j»,  f  uitit  Sed  anteqaam  hoc  a^gnmentnm 
nlterins  pfOMqnunnr,  prandpia  Üieotiae-Hneanim  towiMimanim  in  mpeiftcie 
clurTa  data  ^fOnendXbnfi  oportet. 

14. 

ludolcs  lineae  curvae  ia  spatio  generaliter  ita  dator,  ut  coordiuatae  x,  y,  z 
singulia  illiu«  punotii  ieepondMitei%diibeaatiix  in  forma  functionttm  imiiM  vaaar 
bOii,  quam  per  w  denotabimm.  Longitiido  talia  lineae  a  poncto  initiali  exbi» 
tniio  wqne  ad  pnnotum,  omns  oooffdinatae  ennt  «,  y, «,  exprimitvr  per.  integrale 

Si  supponimuK,  situm  lineae  curvae  variationem  infinite  parvam  pati,  ita  ut  cuor- 
dinatae  singulorum  punctorum  accipiant  variationea  hx,hjf,  Bt,  vaiiatiA  totiot 
longitadinii  inTinitar 

/dz.dtf  +  dy  .dty  -Hdi.dtg 
v'(di"Tdy'  +  dF) 

quam  exptewionem  in  haue  fonnam  tnnematamns:  . 

V(dx'  +  dy«  +  di') 

In  ca«u  eo,  ubi  linea  est  brevisäma  inter  puncta  sua  cxtrema,  oonstat,  ea,  quae 
hic  anb  «igno  integrali  sont,  e?Bneioere  debere.   Qoatenus  linea  ewe  debet  in  war 
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patficie  data,  cniui  indole«  ezprimitur  per  aeqnationem  Pdjc-\-  Qdy-{-  Rdz  =  0, 
etiam  variatiooM  i»,  fy,  $g  satisfiwo«  debent  aeqnationi  Pi»-\-  QBy + R^b  ss  o, 
imdApar  prindpia^olaiBcOecQlljgitar,  diflerantialia 

j   'l-r    j   li  y  j  dl 

"vldj:' +dy*+di')'       °  v'(d  Jc' +  dy"  +  d  s*)  '  v'Ul**  +  <ly' +  d 

resp.  quantitatibus  P,  Q,  R  proportionalia  esse  dt-bere.  lam  sit  dr  clcmcntuni 
lineae  curvae,  X  punctum  in  superticie  üphaerica  repraesentans  directiouem  huiu« 
alnMiiti,  L  pnaetom  in  mpexBm»  sphaerica  wpnMientai»  dixectknmii  notmalit 
in  aiiiwificieni  enrvam;  daiiqna  «int  6,  i),  C  cooidinatae  pnnoti  X,  atq^  X,  Y,  Z 
ooordinataa  puncti  L  laapacta  cantii  sphaeiae.   Ita  «cit 

d«  =  Hr,     if  =  i}dr,     d«  Cdr 

undc  coUi^mus,  differentialia  illa  fieri  dS,  dt],  dC.  £t  quam  quantitates  P.  Q.R 
proportionalai  lint  ipsis  X,  Y,  Z,  ehaiaoter  Upeae  brevissimae  conaistit  in  ae- 
qoatiioiubiw 

«      dt)  _  dC 

Ceterum  facilc  pcrspicitur,  \  (d;*-f"fll*  +  dC*)  aeqnari  arculoin  superficie  sphae- 
rica, qui  tnensurat  angulum  iuter  directioiies  tangentium  in  initio  et  fine  elementi 
dr,  adeoque  esse  =  y ,  ai  p  denotet  radium  curvatorae  in  hoc  loco  curvae  hre- 
viMinuMi  itaüel 

pdg  =  2dr,     fdn  =  Ydr,     pdC  ^  Zdr 


IB. 

Sopponamna,  in  rapetfide cnm*a poncto  dato  Ä  pnifieiMi  innnmnaa coi^ 
Tai  Inevinima«,  qua«  inter  ae  disdognenra»  per  angnbun,  quem  coiutitmt  lin- 
gnlaram  elementum  piimum  cum  elemento  primo  unius  ex  bis  lineb  pro  i»ima 
aasumtae:  sit  illc  angulus,  vel  gencralius  fun(  tio  illius  anguli,  nec  non  r  lon- 
gitudo  talis  lineae  brevlssimae  a  puncto  A  usque  ad  punctum,  cuius  coordinatae 
sunt  JL-,  jf,  s.  Quum  itaque  valoribus  determinatis  variabilium  r,  9  lespondeant 
pnneta  datarminata  mipeificiei.  oooidinatae'  «» jr,  •  conndanoi  poMvnt  tamgoam 
fonetitmfla ipMunun  r«  9.  NotaHuias  X,  L,t%^X,  Y^Z  in aadmn significa- 


S40 


tioDe  retinebimuA,  in  qua  in  art.  praec.  acceptae  futfont,  modo  iadflfiiutie  ad 
punotum  udeflnitiim  eidiialibet  UneMnun  teevisairnttimi  icfenatar. 

lineae  braviarimae  omnaa ,  quae  aant  «aqnalis  longitodinia  r,  tmniiliabim- 

Vax  ad  aliam  lineam,  cuius  longitudinem  ab  initio  aiUtrario  ninncratam  denote- 
mus  per  r.  f'onsidcrari  jK)terit  itaqup  r  tatnqiiam  functio  indetf  i  iiitnatarum  r.  , 
et  hi  per  K  designamus  punctum  in  supcrlicic  sphacrica  respondcns  directioiii  ele- 
menti  dv,  nec  uou  per  T,     C  ax>rdinatas  buius  puncti  respectu  centri  spbae- 

d«  _  p»  d»^       dy  *»  r' 

Hincetex 

3?=^.    if  =  i»    U  —  ^ 

Mquitur 

d«  ds  I  dy  dy  ,  dx  d:        ..r»  •       >  ■  rr<s   dv  .  dv 

.     rr  S-f  +  S?  -4~^ir'i-f  =  ("+1^  +  ^^  )  •  d^  =  «W^^-Ä^ 

Membrum  primum  huius  aequationis,  quod  etiam  erit  functio  ipaanun  r,  f ,  per 
S  denotamiia;  ctdos  differentiatio  aecondum  r  auppeditat : 

iS         ddi  dx  ,   ddy   dy  i    dd«  dx    ,  , 

Ar        dr»  M-"^  dr«  •d?  '   dr«  ■d^«»'  31^ 

Sed  Ec-f-rjTj-f-CC  =  I ,  adeoque  ipsins  difliwentiale  —9;  et  per  art.  ptaec. 
babemua,  ai  etiam  hic  p  denotat  radium  curratiirae  in  linea  r, 

4S  _  i      dl)      X         _  « 

ItaoUmemiw 

quouiani  inanifcsto  X'  iacet  in  circulo  maxinio,  cuius  polus  L  liiuc  itaqae  con- 
cludimus,  Ä  iiidependentcm  esse  ab  r  et  proin  functionem  solius  At  pro  r  —  O 
mailifiMtofit  »=  0,  et  proin  etiam  =  o,  necnon  S=0,  indepeudenter  a  f. 
Necemario  ilaqne  genenOiter  eaw  debebit  0=  0,  adeoqiie  ooaXk'sO.  ie. 
XX'b»o*    Hinc  colligimiu 
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THaoBSiu.  Ducti»  in  st^ßcie  curva  ab  euäem  puncto  initiaii  innimeris  Uneis 

Operae  pretium  esse  dozimiui  hoo  tbeOMtna  e  proprietate  fundamentali  tl> 
neanim  brevissimarum  deducere:  ceterum  eius  veritas  etiam  absque  cakulo  per 
sequens  ratiocinium  lntrllii,n  pntc-t.  Sint  AB.  AB'  duae  lineae  brevissimae  eius- 
dcm  iongitudiuii) .  aiigulum  lutiiiite  parvuiu  ail  A  includeotes,  suppouamusque, 
■Itenitnim  angnlanun  dementi  BB'  ieum  linttis  BA^  BfA  difars  qoanlitate 
finita  ab  ugolo  seeto,  nnde  per  l^iem  continiiitatu  alter  nudor  alter  miaar  erit 
angolo  tecto.  Svqpponamus,  angahim  ad  B  esse  s  90? — m,  capiamiuqoe  in 
linea  BA  punctum  C,  ita  ut  sit  J?C  =  JBÄ'.cosecü):  hinc  quum  triaiigulum 
infinite  parvnm  BB'C  tamquam  {daaum  tractaie  liceat,  erit  GB' =.BC.oiMm, 
et  proin 

AC^  CB'  =  A  C+B  C.oMm  ^AB^BC.  (1— cm«)  =  AB—B  «»•) 
Le.  tnnutiM  a  jnmotio  AmAB'  per  poncta&i  C brevior  linea  breviiaima.  Q.B.  A. 

t6. 

Theoremati  ait.  praec.  associamuR  aliud ,  quod  ita  cnunciainus.  <S»  in  su- 
fmßeie  curxa  concipitur  linea  qualiscunque ,  a  cuius  punctis  suufuiis  proficiscantur 
nA  äKftiiia  TteHä  H  venu»  toKitm  pUufam  üuuuurM  lmm§  htiristima«  iwjüeto  fwt» 
^iftHÜRiv,  emrva,  qtue  earum  «aOrmitaU»  aAlmw  Iw^V,  Was  smfuloi  mA  at^MÜt 
reeti»  ucalit.  Ad  demonstrationem  nihil  in  analyn  praecedente  mntandam  est. 
nisi  quod  'f  designare  debet  longitudinem  curvae  datae  inde  a  puncto  arbitrario 
numeratam,  aut  si  mavis  fnnftionpm  liuius  lougitudiiiis ;  ita  omiiia  raliocinia 
etiamnum  valebunt,  ca  moditicationc,  quod  veritas  aequationis  S  —  Q  pro  r  =  0 
nunc  iam  in  ipsa  hypothesi  implicator.  Cetenim  hoc  alteriim  theorema  geaeiar 
lins  eet  praecedente.  qttod  adeo  in  illo  oompnibendi  oeneeri  poteifc,  dun  pro  li- 
nea data  adt^tamos  drculom  infinite  parvam  drca  oentmm  A  deeeriptam.  Be- 
nique  monemus,  hic  quoque  considerationes  geomefricas  analyseoe  vice  ftu^ 
poaee.  qnibos  tamen,  qaum  aatis  obviae  eint,  hic  non  immotamnr. 


t7.  . 

Berertinrar  ad  üomiilaDi  ^.{Bdj^+tFdp.dq'-{-Gd^,  qaae  indefinite 

99 


magnitodiiMiii  dementi  lineaiii  in  «uparfide  eiim'expiünit,.«tqiie  «ite  enmi» 
ngnifteatioiwm  geaai«itiicttn  coMBoientmm  £,     0  cxMBinaimiit  Imii  in  ut5 

monuimus ,  in  siiperficie  cnrva  conctpi  pOMe  dtto  syttemata  lineRrum ,  alteiunii  in  ' 
quibus  singulis  sola  p  sit  variabilis,  q  constans  ;  altcrnm ,  in  qnibus  sola  q  va- 
riabilis,  p  constans.  Quodlibet  punctum  superficiei  considerari  potest  tumquarn 
intersectio  lineae  primi  systemaüä  cum  linea  secundi :  tancque  elementum  liaeae 
priniM  hnie  pniiicto  udiiMwint  st  Tamtkmi  tlp  retpondeai  erit  =  ^S,dp,  nee 
non  elementam  lineae  «eenndae  mpondens  Tuiationi  df  erit  =s  \/OAf;  de- 
niqne  daiioüaido  per  «i.  eagulnm  inter  haec  elementa.  facile  perspicitnr,  fieri 
'  OOBV  »  J^7/'  ^"^^  autem  elementi  parallelogxainmadci  in  superficie  ciurra  in- 
ter duaa  lineas  primi  syatematis,  quibus  respondent  q,  q-\-dq,  atque  duas  lineas 
systematis  secundi ,  quibus  respondent  p^p-^dp,  erit  \1{EG  —  l-'i^dp-d^. 

linea  qoaecunque  in  superficie  curva  ad  neutrum  illorum  systcmatum  per- 
tinett«,-  oridir,  dum  p  etq  concipiimtax  ene  Emotiones  nniu  varinbilie  noivae, 
Tel  altem  illatum  faiactfo  alleriaa.  Sit  «  Umgitado  taUa  cnevae  ab  initio  axtittar 
rio  nomerata  et  versus  directionem  utramvis  pro  positiva  habita.  Denotetntta  per 
6  angulum,  quem  cfficit  clcmcntnm  —  \  'Edp^ -{-2  Fdp .  dq -\- G dq*']  cum 
linea  primi  systematis  j>er  inituiiti  clomcnti  clucta,  et  quidciu  nc  ulla  anibiijuitas 
remaneat,  hunc  angulum  semper  ab  eo  i-amo  ülius  lineae .  iu  (|uo  valores  ipsius 
p  crearant,  inchoari,  et  venm  eua  plagam  positive  accipi  supponemu«,  veun» 
quam  valores  ipaina  q  cteaeunt.  Hia  ita  intelleetta  fiMale  peiepidtiir  haben 

coae.d«  =  V£.<li'H-VG.cosü..dg  =  ^^y^^läs 
«n6.d«  =  v^g.Mnai.dg  =  V(^^;^j'-''>''^ 

t9. 

InTett^bimiu  nune,  quaenam  ait  conditio,  nt  haec  linea  alt  breriaainia. 
Quam  ipaina  kmgitodo  m  «spseaaa  ait  per  intagiale 

#  Ä/^(Äd|i^+aFdj».dg+Od9^ 

eonditb  minimi  reqnirit,  nt  variatio  hniui  int^gxalia  a  mntatimie  infinite  parva 
tractna  lineae  orinnda  iat  0.-  Oalouloa  ad  ptopontam  noatnun  in  hoc  caiu 
oomnodina  abaolvitar,  ai  p  tanqftam  fbnetionem  ipaiu«  f  oonaideramuB.  Qoo 
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pacto,  li  vuiatio  per  cbancteristicam  S  denotatnr,  hubenrai 

«OQstatque,  qiwe  hie  rant  rab  dgno  integnli,  independentMr «  hp  «vaneMeve  de- 
bwe.  Fititaque 

=  2dA.d.vii.cosO  =  — 2dA-.dÖ.y£.dn« 

=  (^^'i^)-(af.dj'+if-dj)-2\/(£<?-FF).d,.de 

Hine  itaque  luulieitdnuur  Mi|iiatimiem  oonditioDaleiii  .]no  liaea  bffeviHinut  «e- 
qnentem: 

V(B©-FJ0.d6  =  iJ.ä|.dp++.f  Jf.d,+f.*f.d,-^.dj»-i.J|.d^ 
quam  etiam  ita  «cribere  licet 

V(£G-FF).dö  =  i|.d£^-^^^d;,-J£;d|,-i.i^.d^ 

Cetttran  adiiunenta  aeqitatioais 

ex  iUa  aequatione  ao^lus  h  eliminari,  atque  sie  aequatio  differentio-differentia- 
Ii*  inter  p  §  wAwi  poleit,  quae  tamen  nt^gi*  eomidioata  et  ad  appUcatiioiMW 
mimia.iitili«  araderet.-  quam  ptaecedeiM. 

19.  .  . 
Fomiula«'  tjpneialcs,  quas  pro  iiicnsnra  curvaturae  et  pro  variationc  directio- 
ms  lineae  breviiiüiiuae  iu  artt.  11,18  eruimus,  niulto  simpUcioreü  tiuat,  si  quau- 
titates  p,  q  ita  annt  eleetae.  «t  lineae  primi  lyatnnatis  Uneas  Beoamdi  ajitemati* 
ufaaqne  ofthoeoualitor  aece&t,  L  e.  utgeneialiter  babeatmr  •  ss  90*.  UTe  JP»  0. 
Tuw  adlioet  fit,  pro  nuoBiua  coTfatniae, 

89* 


et  pro  ▼aiiatioDe  anguli  6 

fabsr  noiiM  cuas,  in  quibus  baeo  «mditio  ortliogouaUtatii  Tslit,  prupariiiiii 
locnm  teilet  i*,.  uU  Imeie  «nnet  «Iteratriu*  tyetemati«,  e.  g.  i«nm,  ennt  linea« 
bienmvMe.  Bio  itnqoepio  valore  conetante  iptfaie  f ,  angnliu  9  fit  =s  o.  nnde 

aequatio  pro  vamtione  anguli  6  modo  tndtta docct,  fion  dehcrc  —  o,  sive 
coi'fficientem  E  a  independentcm ,  L  B.  S  esse  debct  vcl  constaus  vcl  functio 
solius  p.  Simplicissimum  erit,  pro  p  adoptare  longitudiuem  ipsam  cuiusque  li- 
neae  priiui  systematis,  et  quidem,  quoties  omnes  liqeae  primi  systematis  in  uuo 
pnacto  omteutnmt,.  ab  boo  puncto  ntuneKatan,  vel,  ti  eommniü«  intenectio  noD 
adcflt,  A  qnalibet  linca  aecnndi  aysteniatia.  Qnibiu  ita  intellectiB  patet,  ji  et  f 
iam  eadem  denotarc ,  quae  in  artt.  1 5,  1 6  per  r  et  f  expresseiannu,  atqve  fleri 
£  =s  1.   Ita  dnae  ibmulae  praecedentes  iam  transeont  in  ba«: 

\/0.d6  =  -.i.i|.df 

vd  «tatuendo  V  ^  —  "I  • 

Generaliter  loquendo  m  erit  functio  ipsarum  p,  q  atque.  aidf  expressio  elementi 
cuiusvis  lineae  secundi  systematis.  Tu  casu  sju  tiali  autem ,  ubi  omnes  lineae  p 
ab  eodem  puncto  proticiscuntur,  mauifesto  pro  p  =  0  esse  debet  m  —  porro 
n  in  boc  eaia  pro  q  adoptamni  angalam  ipsum,  quem  demeatum  primnm  cn- 
iwvis  lineae  primi  ijstematii  fiudt  com  eJemmito  alicmna  sc  ipaia'ad  arUtrium 
dectae.  qnnm  ]no  Talne  infinite  parro  ipdos  p,  elementum  lineae  aeoundi  «f- 
«tematis  (qoae  oonddexari  potest  tamquam  ciiculus  radio  j»  deaeiqitiu),  ait 
=  pdq,  erit  pro  valore  infinite parvo ipnw  p^msstp,  adeoque,  pio'  p^9 
simul  m  =  0  et      ^  1 . 

SO. 

Immonpivr  adbno  eidem  loppoeitioiu,  pnta  p  deqgnaxe  inddnute  bingito- 
dinem  lineae  Inrevisaimae  a  puncto  determinato  A  ad  punctum  quodUbel  anper- 
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ficiei  ductum ,  atque  q  angulum ,  quem  prinrnm  e^emeatom  hniua  Uneae  efficit 
«um  ^toveBto  pximo  alicaiiu  üneae  bfenmaMM»  6k  ä  inofidseeintis  dotae.  Sit 
B  panctiutt  detemunatnm  in  hae  linea  pro  qua  9^0,  atqne  C  aKnd  panotam 
datenninatuni  •upMfidei .  pro  quo  valorem  ipsius  q  ramidiciter  per  A  detdignabi- 

mus.  Siipponamus,  puncta  B,  C  per  lineam  brevbsimam  inncta,  ciiius  partes, 
inde  a  puncto  B  numcrntas,  indeiinite  ut  in  art.  18  per  s  donotabimus ,  nec  non 
perinde  ut  illic,  per  0  uugulutu,  quem  quodvis  elemeutuui  d^-  facit  cum  clemento 
deniqua  aiiti  0",  6'  valwe«  aoguU  0  in  punctia  JB,  C  Habemns  itaqne  in 
•aperfioB  eom  tiiaagnlmn  lineia  teeviminM  indaanm,  duaqoa  aogoli  ad  J'  et  C, 
per  h&s  ipsaa  litenu  simi  liriti  r  dcsignandi  aeqnales  erunt  OIb  complemento  an- 
gnli  6*  ad  ISo",  hie  ipsi  angulo  0'.  Sed  qiium  analysin  nostram  inspicienti  fa- 
cile  patent,  onines  angulos  neu  per  gradus  sed  per  numeros  expressos  concipi,  ita 
ut  angulus  57°  1 7' 4 5",  cui  respondet  arcus  radio  aequaliä,  pro  onitate  habeatur, 
•tatuere  oportet,  denotaado  per       periphenam  dronlt 

Inquiramus  nunc  in  curvaturam  integram  hmus  triangnii,  quae  fit  =  fhdo,  de- 
iiotante  do  elenientxmi  superficiale  trianguli;  quare  quum  hoc  clcmentum  expri- 
matur  per  mdp.dq,  eruere  oportet  iotcgrale  Jjkmdp.dq  supra  totam  trianguli 
supcrüciem.  Incipiamus  ab  int^n^one aecandnm p,  qnae propter  Ar  =  — 
suppeditat  d^.  (Conat  — jj)  P*^  cnmtiua  int^ta  aieae  iaoe&ti«  inter  linea* 
piimi  aystemalm,  qnibui  lespondent  valorea  indetenninatae  aeoHndae  f.  q^iq: 
qaap  liaeo  curvatura  pro  j»  =  0  evanescere  debeat,  quantitas  conBtans  per  in* 
tegrationem  introdiuta  aequalis  esse  debet  valori  ipsius  j'"  pro  p  =  0,  i.e.  uni> 
tati.  Habemus  lUique  dq(\  —  |Jj'';,  ubi  pro  '^"^  accipere  oportet  valorem  respon- 
deiitcm  tini  illius  aieae  in  linea  CB.  In  hac  linea  vero  fit  per  art  praec. 
^^'.d<^  B  — dO,  nnde  ezpMaaio.noetea  mutator  in  d;-|~dO.  Aocedente  iam 
iategniione  alten,  a  f  s  0  uqne  ad  f  s  ^  «ctmidenda.  olttBoewns  murvatn- 
integram  triangnii  SS  .4  H- 0  —  9*  SS  il4.J|+ 0— «. 


Curvatura  integra  aequalis  est  areae  eius  partis  superficiei  sphaericae,  qaae 
respondet  triangulo,  signo  positive  vcl  negative  affcctnc,  prout  superficies  curva, 
in  qua  triangulum  iacet,  est  coucavo>coacava  Tel  concavo-couvexa:  pro  unitate 
axeae  aecipiendttni  est  quadratum,  cmoa  lata«  eatnnitas  (radius  ephaerae),  quo 
paffto  rapeifioiea  tofa  wgämuti»  fit      4«.    Ert  itaqne  pen anpeificiei  iphaeiicae 


'  toMogulo  napond«iiii  ad  tplMeiM  lapiBilidem  intagnm  ut  ^{A+B+C—ts^ 
ad  4iE.  Hoc  theorema.  qaoA  ni  fiUiittiir  ad  ekgaatisnioa  in  thsoiia  rapMfioia- 

nun  curv'arum  referendum  esse  videtur,  etiam  seqnenti  modo  enuntiari  poteat: 

Excessus  svmmae  antfulorum  triatif/iili  a  Uneis  brevissimis  in  superßcie  atrca 
concavo  ■  concava  formati  ultra  180°,  vel  defectutt  summae  angulorum  trianguli  a  li- 
neis  brtmtimu  m  superßde  curwi  eipiiMva-MmwMi  /«mati  a  1 80**  BiMUMniter  per' 
mrtam  partiB  tuptrßeiet  sphaerieM,  fmM  ÜU  IfimtpiS»  per  üreefHonee  mthmImhi 
mqNNMirt,  «*  miptifiii»  inUgra  7S0  greniSki»  ene^KtpoKutur. 

OeneraUu  in  qnork  poljjginM  »  latamin,  qnae  «ingnla  fimnantor  per  li- 
neaa  brevissimaä,  excessus  summae  nngulorum  mpni  2n — 4  rectos,  vel  de- 
fectus  a  In  —  4  rectis  ipro  iiidule  curvaturae  superficiei) ,  aoquatur  areac  poly- 
goui  respon dentis  in  superücie  spbaerica,  dum  tota  supcrticies  spbaerac  7  2u  gra- 
dibos  aequipaiator,  uti  pw  diacerptunieni  polygoni  in  triangok  e  tiieoreinate  pme- 
cedenti  tponte  demanat 

21. 

llestituamus  clmracteribus  p,  q,  E,  F,  G,  co  sigiiificationcs  generales,  qui- 
biui  supia  accepti  fueraut ,  supponamusque ,  indolem  superäciei  curvae  praeterea 
alio  «imili  modo  per  dnaa  a£ai  vanalnlM  p',  ^  deteminaii»  ttM  «Inmantum  li- 
Bsaie  indefimtom  «tiniinatttr  per 

\![E'Ap'*-{-2F^p'.dq'+G'Aq*) 

Ita  ctiivis  puncto  superficiei  per  valores  detcrminatos  variabilium  />,  q  definito 
rcspoiidcbunt  valores  deteruiinati  variabiiiüm  p,  q\  quocirca  bae  erimt  funcdo- 
ues  ipsarum  p,  q,  e  quarum  differentiatione  prodire  supponemu« 

dp  —  adp-{-€dq 
dq  =  ydp-\-Bdq 

lam  proponimus  nobis  inveatigare  aignificationem  gaometticam  horum  coflttdan- 
tiiiin  (1,  ö,  y,  6. 

Quqtuor  itaque  nunc  systemata  liuearum  in  superficie  curva  concipi  posBunt, 
pro  qnibjoa  lasp.  q,  p,  q.  p  vcaX  ooMtantes.  8i  per  punctum  detenntnatam,  cui 
TeapondMit  vaiiabilinm  vaknes  j»,  f.  ^.  quatnor  lincaa  ad  aingula  iUa  ijita- 
uata  perttseBtea  dnctaa  sapponimaa,  hanun  dementa.  .varialionibiu  poaitiTia 
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dp,  dq,  dp,  dq,  respouclentes  erunt 

)/E.dp,     }JG.dq,     )JE'.dq',  \jG'.d^ 

AnguloB ,  qnw  iMrani  elementorum  direetioiies  ikdunt  cum  directione  fisn  ulu- 
traria .  denotabimos  per  M,  N,  M\  N',  numerando  eo  sensu,  quo  Uneet  lecuhda 

respertu  primae,  ita  ut*  sinfA' — 3/)  fint  quantitas  positiva:  eodem  sensu  iacere 
suppoiionuis  iquod  licet)  quarlam  respectu  tertiae.  ita  ut  etiam  8in(JV' — M'}  sit 
quantitas  posiÜTa.  His  ita  intellectis,  si  consideramos  punctum  aliud,  a  priore 
infinite  paanun  distana,  cui  mpondeant  valoras  tarialrilium 

p-^dp,     q-\-dq,     p'-^dp,  q'-\-dq 

\e\i  attcTitione  adhibitn  ro^oscemus.  fieri  guienliter,  .L  e.  independenter  a 
valohbus  variationum  dp.  dq,  dp,  dq, 

jjE.  d/i  .siuM-h  ^Q.dq.MuN  =       dp.  sin  Af V     df '.«in  N' 

<(ttnm  ntraqne  expreario  nihU  aliwl  dt,  niai  diatantia  puneti  nori  a  linaa,  a  qna 
anguli  directionum  indpimlt.  Sed  habemns ,  per  notationem  iam  snpra  intio- 
dactam  N  —  M  =  w,  et  per  analogiam  statnemas  N' — M'=a>,  nec  non  in- 
Buper  N —  Af '  =  ^.  Ita  aequatio  modo  inventa  exhibeti  poteat  in  forma  aequenti 

^E.dp.fim!M'—io-\--\)-\.\jQ,dq.&m{M'+i(] 
=^  V-^- dp- nnlTH-^ <?'. d«". ain (If '+«') 

vel  ita  , 

yjB.dp . sin (iV— •—••'+    +  y  G.  d ry . sin (iV'— 

=  }j's.dp\«A{]!r—ii)-\-yl&,d4.mkir 

£t  quum  aequatio  manifeato  independenä  uü^e  debeat  a  directione  initiali ,  hanc 
ad  lubitiim  accipere  licet.  Statuendo  itaqoe  in  forma  aeconda  iV's=s  0 ,  in 
prima  Jf'=0.  obtinemua  aequationaa  aaquentea;  , 

^JB'.ainw'.dp' s  ^£.8in(ii>-{-u>' — ({^j.d/j+v  ö.8in{«  —  ^).dq 
VG'.rin»'.  d4^ »  V^.ain(f — ^.d^+yO.nn^^.df 

quae  aequatioues  quum  identicae  esse  debeaut  cum  \m 

df  ^adp+^dq 
dql  X  ydp-J^^dq 


94» 

suppeditabiuit  detenninationeiit  cofffictentiwii  o.  tf,  y,  &   Erit  «eilioat 

iS    iin(<a-4-«i' — il)  na(m'—^) 

Adiungi  debent  aequationes 

und«  qüKtoflv  «equalione«  ite,  quoque  ezluberi  poMnnt '  • 

'f\l{E'Q'—rF')  =  \lEE.sm{'^—m) 

Quum  per  substitutiones  dp  =  adp-\-^dfj ,  dq'  =  ydp-\-^dq  trinomium; 
eile  obtinemiu 

et  quum  vice  veim  trmooiittm  pMterins  numu  tmuin  ^debeat  in  prius  per  «ab- 
atitotioiiiein  , 

[aZ—ty)dp  ^  idp'—^d4,    (ae~«7}df  SB  — yd^+adf' 

invenimus 


A  disquisitione  generali  art  praec.  deiicendimus  ad  applicationem  latüsime 
patentem,  uM.  dum  p  etq  etiam  aignificatknie  genenlinima  aodpiuntur,  yso 
p\  ^,  adi^lamus  quautitaCes  in  art.  It  per  r,  f  denotatas,  quibu*  dmracterilHU 
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etiam  hie  utemur.  sciUcet  ut  pro  quovü  puncto  supeifidei  r  nt  distantia  minima 
ft  pnnclo  detemiiH^,  «tqoe  7  angnlm  in  hoo  pmeto  inter  eJmnentiuiii  primiun 
ipnni  I*  Atqne  dinotumem  fixam.  Ita  babemiu  £'s  l,  l^s  0,  »'s  •«*.: 
•tatuemufi  inanper  \  G'  =  m,  ita  ut  elementnm  lineare  quodcunque  ' fiat 
s  ^(drM '"'"dtp*).  Hino  quatnoar  aeqnatikme«  ia  art.  pvaec.*  pco  et,  lt.  7, 
eratae,  suppeditant: 

v'*.««{— «  =  }J\   0) 

s^<?.co84.  =  ;^ . . . ... ..  . .....  (s) 

^E.sin!'l  —  io]  _-  ffl.^lj                             .  .  .  (3) 

)/G.üu^=m.'^   .  (4) 

UUiiiw  et  penultini*  vero  haa  • 

EG-FF^  E{^^f-2F.j;,.l^-^G{l^^f   .  .  (5) 

(J8-ii-F-ä?)-r;  =  (^-ai-ö-a?)-H  (•) 

£x  hi«  aequatiouibus  petenda  est  determinatio  quai\titatum  r,  f,  ^  et  (si 
opoa  videator)  m,  per  p  et  qi  MÜioet.iiitegxatb  aequationia  (5)  dabit  r,  qua  in» 
f«nta  Int^Mtio  aequatimii«  (6)  dabit  9,  atqne  alterntra  aequatimmm  (1),  (S) 
ipMun      denique  m  habebitur  per  alterutiam  a^qnationum  (3),  (4). 

Tntegratio  generalis  acquationum  (5),  (6)  necessario  duas  functiones  arbi- 
trarias  introduccre  debot,  quat?  quid  sibi  velint  facilc  intclligemus .  si  perpendi- 
mu8,  illas  aequationes  ad  casum  eum  qucm,hic  consideramus  nou  Umitari,  sed 
pexinde  valeiie,  ai  r  et  f  accipiantnr  in  signüicatione  genbtaUme  art  16»  ita-  ut 
dt  r  ku^tudo  Uneae  bieviniiiiae  ad  lineam  arliitnriam  determinatam  noiniMliter 
duotae.  atque  9  functio  arbitmia  longitudinis  eius  partis  lipeae,  quae  inter  Ii- 
neam  brevifisitnam  indefinitam  et  punctum  arbitrarium  detf^^inatum  intercipitur. 
Solutio  itaque  generalis  haec  omiiia  indefinite  ampjccti  debct.  functionesque  ar- 
bitrariae  tunc  dcmum  in  delinitas  abibiiut,  quaudo  linea  illa  arbitraxia  atque 
functio  partium,  quam  <f  exhibere  debet*-  praescriptae  sunt<  In  casu  noaCvo 
ooluB  infinite  pamu  «doptari  potect,  centrum  in  eo  puncto  haben«,  a  quo  diitan- 
tjae  r  nnmenmtar,  et  if  denoCabit  partes  huiua  eiieali  ipsaa  per  radium  ^Mm», 

^  40 
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undeftcÜBooUigitiir.  aeqomtioiM«  (5},  (tt)  pro<»ranoitrocoinplele*ttfficere.  dom- 
modo  ea.  qme  iadefiiuta  felinqmtnt.  ei  comditioni  aoeomittodentnr,  ut-  r  et  9  pro 
puncto  illo  ittitiali  atcjue  punctis  ab  eo  infinite  panun  dütimtibne  quadrent 

Cctrnim  quod  attinet  ad  intcgrationem  ipsam  aequationum  '5),  (0),  con- 
stat,  cam  rcduci*  posse  ad  integrationem  aequationum  differentialium  vnlgariuni, 
quae  taineu  plerumque  tarn  intricatae  evaduut,  ut  parum  lucri  inde  redundet. 
Contra  erohitb  in  eeriea,  quae  ad  mm  pnetieoi,  ^^Mfiee  de  peitilma  euiiBrfioiei 
modicM  agitar,  abande  sufficinttt,  nnllie  difflcaltatibna  olmoada  est,  atqne  «ic  Ibr- 
rnulae  allatae  fimtom  aberan  apwiunt,  ad  multa  pioblemata  graviMUiia  advenda. 
Hoc  Ten  loeo  exemplum  nnicom  ad  methodi  indoleni  monetnndam  evohemus. 

23. 

Conaiderabhniu  casum  enn.  ubi  «nmes  Uneae,  pco  quibna  p  oonstaiis 
est,  sunt  lineae  biennhnae  orthogonaliter  secantes  lineam.  pro  qua  f  s  0,  et 
quam  tamqnani  lineam  abscissacnm  contemplari  poMumus.   Sit  Ä  punctum, 

pro  quo  r  —  0,  1)  punctum  indcfinitum  in  linea  absGissarum ,  AD  =  p,  B 
punctum  indt'rinitum  in  linea  brevissima  ipsi  AD  in  D  noruiaii,  utque  BD^q, 
itaut  p  considerari  pussit  tamquam  abBcissa,  q  tamquam  urdiuata  puncti  B  ;  ab- 
soissas  poeitiTas  assumimns  in  eo  lamo  lineae  abedssaamm,  oni  lespondet  f  as  0, 
dum  r  Semper  tamquam  quantitatem  positiram  speetamus;  ordinatas  podtinM 
statuimus  in  plaga  ea.  ubi  f  numezatni  inter  0  et  1 80*. 

Per  theorpma  art.  Hi  habebimus  w  =  90'*.  0.  nec  non   G  =  \  ,  .sta- 

tuemus  iusuper  \  E  -  n.  Krit  itaque  n  functio  ipsaruiu  <j.  et  quideni  talis, 
quae  pro  q  —  0  tieri  debtst  =  1.  .  Applicatio  formulae  in  art.  1 H  allatae  ad  ca- 
sum Bosttum  dooet,  in  fNoeii  Uaeabrevissima  esse  deb«re  d6B= — ^-^P- 
notante  0  angulum  inter  dementum  huius  lineae  atque  elementnm  uneae,  pro 
qua  q  constans:  iam  quam  linea  abscHsannn  ipsa  sit  breviuima,  atqne  pro  ea 
ubique  =  0,  pat^  pro  q  =  0  ubique  fieri  debere  =  0.  Hinc  igitor 
colligimus,  si  n  in  seriem  secundum  potestates  ipsius  q  progredientem  evolvatar, 
haue  habere  debere  formam  scqnentom 


ubi  /.    k  etc.  erunt  fnnetiones  ipsiue  p,  et  quidem  statnemus 


Digitized  by  Google 


cuok  mnaanam  WKfAM. 
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/^r-^fp+rpp^  etc. 

y=/+y>+y>/>-H  etc. 
A  Ä  A°4-*/'H-*'f/»+  etc. 

etc.  sive 

«  =  »4-A^+/j>f  f  H-/>j»yj+  etc. 

4-**g*    4-  «tc.  etc. 


.24. 

,  Aeqnatkniea  an.  21  in  cain  niMtro  «nppeditant 

  _    ,dr,*.,dr.*  drdiB.drd«  _ 

Adiumento  haram  aequationnm,  qnaram  quinta  et  sexta  iam  in  n  liquis  continen- 
tur,  series  cvolvi  potcrunt  pro  r,  's,  »i,  vel  pro  quibuslihotfmu  tioiübus  harum 
quantitatuQi ,  equibuseas,  quat' imprimis  attentione  sunt  dif^nae ,  hie  sistetnus. 

Qnum  pro  valoribus  infinite  parvis  ipsarum  ^,  q  iieri  debeat  rr  —  p}>-\-qq, 
■eriea.piD  rr  incqpiet  a  terminis  pp-\-qqi  tenninoB  altionun  OKÜnnin  obtine- 
nuM  per  meChodnin  co^fficientivm  indetenniaatorom*)  adinmento  aeqnatiioais 

acilicet 

[I]         rr=/ip+f/»j»j»«H-i/A?+(i/'-TV/VVM  «tc. 
Dein  habemns,  dncente  formnla  rsini^  =  i^'^>  « 


9S2 

MG  nom  per  fiwiDiiteai  rma^  a=  f .  ^ 

BBne  nmiil  ionotescit  angaliu  |.  Perinde  ad  computam  angiüi  f  concinniiu 
eTolTuntiir  «eriw  pro  rooif  atque  rsintp,  qvilnu  innmimt  aequatumes  dilfe* 
mitiBlBS  partiales 

i:^«iioäaf.«üit-rttov.äj 

— =s  n  am  9 .  Sin  4. 4- r  C08  <f .  ^  • 


dii^.coa<|»+roo«9.jj 

qnanui  comlHitBtio  suppeditat 

Hiuc  facilc  cvolvuntur  series  pro  roMtf,  rsin^,  ^oarum  termim  primi  mauifetto 
debent  jp^tq,  puta 


[4]       rco«v=j»+f/Vy9+A/;'/'97  +  {A/''-A/yV««  ^ 
[5]         r^nif  =  q-^f'ppq~iffq  -^/T)p'q  «tC 

—is^ppqq—^syqq 

£  combinatione  aequationum  [2].  [3],  [4],  [5]  deri%ari  posset  seriespro  rroo8(4<+<p), 
■tquA  kinc,  dividoido  per  eeriem  [1],  eeries  pro  oo8(i]'+t)<  *  V*  *^  eeriem  pro 
ipeo  «Jigak»  i>+7  desoendeie  lioeret    Elegkntiiis  tarnen  eedem  obtinetär  «e- 
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quenti  modo.  BUferenäuido  Mqiutionem  pninam  et  Menndam  es  iu,  qtm  ini- 
tio  hmiu  Mt  ellatae  sant.  obtiiieiniM 

qve  combinatB  cum  hec 

pfodit 

Ex  hat-  acquatioiic  adiumtmto  metliotli  coeflicientium  indeterminatorum  fatile  eli- 
ciemus  seriein  jm)  '!;-f-'f ,  si  jx-rpentlinius,  ipsius  terminum  priinum  esse  debere 
^7t,  radio  pru  uniiato  a(  ( ipto .  atquc  denotante  2r  pcriphcriam  circuli, 

—fpqq  —\gppqq 

Opcrac  pretium  vidctiir,  ptiam  arcam  triangiili  ABD  in  sericni  evolvere. 
Haie  evolutioui  iuservit  aequatio  conditionalis  sequens,  quae  e  considerationibus  ■ 
geometrieiB  Mti»  obvii*  fiusQe  deriwtnr.  et  in  qua  8  Bream  qnaeritem  denotet: 

-^.j^  +  rcos^^.  =---.J«d, 

integtatione  a  9  =  0  incepte.   Hinc  sciUcet  obtinemnt  per-  methodam  -coeffi- 
cMottnm  indetemünatomm 

— -^\9'p*qq 
—  ^fS^'pq'  —^*f9'ppq' 

»6. 

A  fiunniUa  ut  pnee. ,  qme  xefeninti»  ad  tiiaiigiiliiin  s  liaeia  bveviMiau* 
finmataia  notaagalnm,  pngredimnr  ad  generalia.   Sit  C  aliud  punctiun  in  ear 


2M 

dem  linoa  braviMiaia  DBi-  pvo  quo,  aMMnte  p,  characterw  ^,  Y,  8*  «adaiii 
dMigii«nti  quM  f.  r,  9,  4*«  ^9  jxo  puncto  B.   Ita  ontiir  triBogiiliim  inter  pnncte 

A,  fi,  C,  cuins  per      B,  C,  latera  opposita  per  a,  b,  e,  aream  per  o 

denotamns ;  mensuram  curvatone  in  punctis  A.  B,  C  resp.  i>er  a.  fJ,  y  expri- 
memus.  Supponendo  itaque  (quod  licet),  quantitates  p,  q,  q  —  q  ess«  positi- 
vas,  habemus 

4  =  9—9',  ^  =  4".   Cssr«— 4»',  0  =  }— 6  =  r.  c  =  r,  9=^8—8' 


Ante  omnia  aream  s  por  ierieB  exprimemiu.     Ifnltado  in  [7]  dngulaa 

qiiantitntcs  ad  B  rclatas  in  eas,  quae  ad  C  referuntU»,  prodit  formola  piO  S*. 
uude,  usque  ad  quantitates  bexti  ordinis  obtinenius 

— s's/']' 'S>pp  +  '^  qq  +  'i  q q'+  7  qq ) 
-~^9\q+q)['^pp+^qi+^M+^H)\ 

Haec  fonottla.  adiumento  aeziei  [2]  piUa 

enkkf  ^p{\^^fqq^^fpqq-  i/j»—  etc.) 

twuit  in  sequentem 

a  =  iaeain  ß  j  1  —  i/"      —    +  9  ?'+  qq) 

—  ihf'p  [^pp—  ^qq-\-iqq+''  qq') 

— 1*0 / +  ^PP  V'—  Ö        4  9 ^  7'+  4  9 9V+  4  t 

Meiiäura  curvaturae  pro  quovis  super&ciei  puncto  fit  (per  art.  1 U,  ubi  m,p,  q 
erant  quae  hic  sunt  n,  9,  p) 

— — = -./-««-ü«*- w)«- 

ffinc  fit,  qiiatentt»  p,i9d  panctum  B  Mfenrntor. 

Ö  =  ^  2/"-  2/>  -  Qff'q  -  ifpp  -  Gff'pq-H  »        2/"/")  qq~  «Ui. 
ucc  uon 
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.  oMai^ini  HnniiM  CBwaa.  9M 

Inttodueendo  has  mnarowi  carmtone  in  mim  pto  «,  -olrtiiieiBiii  exprestUmem 
aeqaenten .  uqne  ad  qmntitates  sesti  ordinis  (e»d.)  ezaotam: 

Fkudno  oadsm  manebit,  si  pro  p,  q,  q  sabatitaiiinu  camB,*  cooaB,  ^eoiB— -a, 
quo  pMto  piiodit 

[8]  9  =i  iacm.nB\\-\-y^a{Zaa-^Ace —  ftaecoaB) 

Qaum  ex  bac  aequatione  omnia,  quae  ad  lineam  ^D  nomtaliter  ad  £C7  ductam 
nfiamiitiir,  enuniermtr  etüm  pvmcte  A,B,C  cum  oondatia  inter  w  pemmtan 
Boebit,  qnaim^rter  «itt.eadem  piaadaione 

[9]  9  =  \beBvaA\\-\-T\^a[Zhb-\-Zee—\thccMA) 

4-tH-7(4^^4-3<^<^ —  9tcco8^)| 
[10]  q=sB^a6amC|l4-Tfir«(3öa  +  4Afr—  9a6cosC) 

4-Tf7>Ö(4aa-f-366—  OatcosC) 
H-THr(3aa  +  3i6— J2a6cosC)| 

26. 

Maguaul  uüUtatem  uifurt  coiisideratio  trianguli  pluiu  rticliliuei,  cuius  latera 
aeqoalia  «nnt  ipai«  «,  I,  e\  angxüi  illina  triangnli.  quos  per.  J.*.  B*t  0*  dengnap 
Inrnna,  diffiBrentab  angulia  triangidi  in  «apeifieie  enrva,  pnta  ab  Ä,  B,  C,  qiuüi- 
titatibu  aecnndi  ordinii,  operaeque  pntiam  eiit,  baa  differentias  acciuate  evol- 
vase.  Calcnlorum  aattm  praUaniiniim  quam  difficilionmi,  primaiia  nMnaanta  ap- 
poeuisse  sufiiciet. 

Mutaudo  in  formulis  [1],  [4j,  [5],  quautitates,  quae  rcferuutur  ad  B,  in  eaa* 
quae  refenmtiur  ad  C,  nandscemnr  formulas  pro  /r',  r^cotf,  r«inf'.  Tunccvo- 
Itttio  espnaaioota  rr+fV— ^)*— aroMf./mfF^ — Srmuf./wbkff',  quae  fit 
B  bb-i-ee—aa^tbcco»A  s  Sle(coaA''— oiWil).  oombiinta  mun  «folntioiie 


exjiresrioiiM  rtiaf  ./oMf'— roosf  .r'niifV  qmefit  ^  bennÄ,  'suppeditat  finr- 

Hinc  fit  porro,  nsqnie  ad  quantitotea  quinti  ordünk 

Comltiiiando  hanc  formnlaiD  cum  Imc 

ta:^ap{\  —  kr(jtp-\rqq+9q'-{-q'q—  etc.)) 

atque  cum  valoribus  quantitatmn  o,  ,  7  in  art.  praae.  allatis,  obtmemiu  utqn« 
ad  qnantitates.quinti  oxdinii 

Per  opemtitnies  pconna  rimfleB  «▼olvimna 

[II]  ir«Ä-«{Aa+i«+VrT+W/>l»+TV/jP(»f4-«') 

-iV/y"{2pp-h8}y-8?9'H-n|'j')j 

.Hinc  simul  dcducimus ,  quum  summa  A'-\-B'-{-C'  duobus  rectis  aequalit  nt» 
excessum  summae  A-\-B-j-C  supra  duos  angulos  rectos ,  puta 

Uaec  ultima  aaquatio  «tiam  ftmuhe  [6]  mpentnu  potniawt 
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87.  . 

8i  mpntkiM  eorva  esfc  «plMem,  oatnt  nääm  —  R,  «rit 
a  =  «  =  7«~Jr  =  ;^;  /"=0.  ^'=0,  Qh^-rf^^O  «Te 
Hinc  fonnuk  [14]  fit 

qine  ptcedik»e«bMliitBgMul0t;  formiilM  II — 18  «ntem  «uppeditant 

A'  =  A—         —  {2pp  —  qq  +  \q  q  —  qq) 

dveaeqne  enote 

if  =:  A  - -^-5  -        (6  6  +  c  c  -  2  a «) 

er«  C-^~^(««+66-2cc) 

Neglectis  qnantitatibiu  qnarti  otdinis,  prociit  hinc  theaieiiim  notnm  a  olw.  Lb- 
MMon  pnino  piopoiitiiiD. 

28. 

Formulae  nosttae  generale«,  xeiectia  terminü  quard  ordinis.  per«implice$ 
evadunt,  sciUoet 

A*  =^  A  —  -^o[2a-\-  e ^) 

Angulis  itaque  A,  B,  C  in  supcrficic  non  sphncrica  reiliictiones  inaequales  ap- 
plicandae  sunt,  ut  mutatorum  sinus  latcribus  oppositis  tiant  proportionales.  lu- 
aequalitas  gent-raliter  loquendo  erit  tcrtii  ordiuis,  at  si  superficies  parum  a  sphaera 
diNwpat,  illa  ad  «ndtnem  altÜMmm  lefeMnd«  «rit:  in  txiangofis  val  maxiiiiia  in 
•upeifide  teUniu ,  qaorum  qnidera  ■ngnbi  diaetiri  licet,  diffnentia  aempar  im» 

41 


268  vmvamnwim  «nmum  oaoä.  varunourn  odsvab. 

imeiuiliili  luibeii  poteit  Ita  e.g.  in  triangttlq  maxiiDO  inter  ca.  quae  annis  prae- 
oedentibiu  dimenui  ■ttunu»  piite  inter  ptmota  Hohwhngan«  Bvoeken,  Ludtbeig, 
nbi  cxcessus  summae  angnlorum  fnit  b  14*65S48,  calcidiu  aeqnentM  xednctio- 
nes  «ngolU  appUcandas  prodidit: 

Hohehagen  _4"9r)tl3 

Broikon     .   .....  — 4.95104 

Inselsberg.  .....  — t-4,9&131 

29. 

t'oronidis  caussa  adhuc  comparationem  areae  triaufj^uli  in  suin^rticic  curva 
cum  area  trianguU  rectilinei,  cuius  latera  sunt  a,  b,  c,  adiicicmus.  Axeam  poäie- 
lionm  denotabimns  per  a*.  quae  fit  s=  l-ieainJ.*  =s  f  acnnS*  as  f  afrain C* 

Habemna,  naqne  ad  qnantitatea  otdinia  qiuurti 

aive  aeque  exaete 

•in A  s  ain.ä*.(l+Vr(coo8A.(Sa+^+r)) 
Substitoto  hoc  valore  in  formnla  [9] ,  erit  usque  ad  quantitates  sexti  ordinis 

0  =  ^icsiiiA*.  \  \-\--x\Tia[;ibb-\-'icc—1bccosA]-\-  ylf^{Zbb-\-Acc  —  \bcc<is4) 
+  Tfr  T  (4  *  ^ + 3  c« — 4  iccos  A)  j 

aivn  aeqne  ezacte 

a  =  0*  {l+TlTa(««-:HS&6+S«<}+Tfr^(Saa+  hh-^lec) 

+t1tT.(»««H-»»*+cc)| 

FM>  aaperftde  aphafliica  haecftmnil»  aequentem  indnii  formam 

.     «=s«'(l4-^a(aa  +  66+«)) 
cnioa  looo  etiam  aequentem  aalva  eade  m  praecisione  adoptaii  poaae  fteile  'c(»ifinnatar 

/  imA ,  «inj .  linO 

£  eadem  formula  triangalis  in  supeifioie  corra  non  sphaerica  applicatnr ,  error 
geaeraliter  loqoendo  erit  qninti  oidinia ,  aed  inaenaibilia  in  oinnilma  triangolia. 
qnalin  in  aaperfieie  tellniia  dimetiri  Uoet 
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UNTEBSÜGHÜNGEN 

OBtt 


GEGENSTÄNDE  DER  HÖHERN  GEODAESIE. 


Bei  den,  cum  Theü  von  mir  selbst,  zum  Theil  unter  mdaer  Leitung,  au»- 
gefUttten  tber  das  guue  Kfinigreicli  Hamunwr  ndi  cnliM3B«iidni  trigoooiiiMl»- 
•dMn  VeniiMmiiigen  ■bid,  «owohl  in  Beaiebniig  raf  die  Axt,  wie  die  "Mmm^gm 
■i^estdlt  worden,  ab  nodi  mebr  in  Beiieliwig  «nf  ihre  neeUiexige  mathemati- 
•che  Behandlung  und  ihre  Verarbeitung  zu  Bemttaten.  eingesclilagen,  die 
von  den  sonst  gewöhnlichen  abweichen.  Mein  früher  gehegter  Vorsatz,  nach  völ- 
liger Beendigung  der  Messungen  diese  nebst  allen  von  mir  angewandten  Vcrfah- 
rongsarten  in  einem  besondern  Werke  darzulegen,  hat,  aus  Ursachen,  deren 
Anaeinandenetsung  nichl  hieher  gehOrt,  bialier  nieht  sw  Anafthrnng  kommen 
kOonen.  nnd  idi  wüile  datier  das  Audmnftgmitftel.  das  im  thetnetisdhen  Thrile 
•mir  eigenthfim liehe  in  einer  Reihe  von  Abhandlungen  bekannt  zu  machen,  am  so 
lieber,  weil  ich  auf  diese  Weise  die  Freiheit  behalte,  mit  Ausführlichkeit  manche 
Untersuchungen  zu  entwickeln,  welche  ein  sclbsLständiges  Interesse  darbieten  und 
mit  den  übrigen  in  enger  Verwandtschaft  stehen .  auch  wenn  von  denselben  bei 
meinen  Msssongen  keine  unmittelbam  Anwendung  gemadit  ist  Dias  gilt  nar 
mentüch  ron  dem  grOseten  Theik  des  Inhalts  der  gegen  wirtigen  ersten  Abhand- 
lung. 


862  oraatwcBinraw  teRB  «nBmrJbinE 

.1. 

Yott  der  Aii%«)ni:  > 

die  Tlioile  einer  gegebenen  Fläche  auf  einer  andern  gegebenen  Fläche 
so  nlixnl)il(len ,  dass  die  Abbüdoiig  dem  abgelHldeten  in  den  kleinsten 
Theilcn  ähnlich  wird 
habe  ich  im  Jalire  1822  eine  allgemeine  Auflösung  gegeben,  welche  Herr  Con- 
ferenifadi  ScnnuoBBB  im  3  Heft  der  Astronomiachen  Abhandlungen  hat  ab- 
dmcken  lutea.  Bei  der  Attwendnng  dieaer  Angabe  auf  die  hShere  Gfeodirie, 

fBr  welche  sie  eine  vorzflgjkth  eigieb^e  HtÜfsquelle  wird .  nu-u  lit  sich  da«  Bedfllf- 
niss  fühlbar.  Abbildungen,  welche  tmtcr  der  angegebenen  IkKÜngnng  stehen, 
durch  eine  besondere  Bencnnuncr  ans/n/eii  tiiien .  und  ich  werde  dalier  dieselben 
cunjvrme  Abbildungen  oder  Übcrliagungen  neuneu.  indem  ich  diesem  suust  va- 
gen Beiwttfte  dne  math«nati«di  sdiarf  bestimmte  Bedeutung  beilege. 

in  der  angeflDlirten  Sehxift  ist  die  allgemeine  Auflösung,  weldie  eine  will- 
kOiliche  Function  einschliesst .  auch  auf  mehrere  bestimmte  FlSchen  angewandt; 
das  letzte  dort  behandelte  Beispiel  betrifft  die  eouforuie  Übertragung  der  Ober- 
fläche des  Umdrehung.scllii)soids  utif  die  Kugelfliiche,  und  es  ist  ^Vrt.  in]  zugleich 
eine  solche  Bestimmung  der  arbiträren  1  unction  angegeben ,  die  zu  einer  sehr 
brauchbaren  Anwendung  auf  die  liAliere  Geodiaie  benulit  wertoi  kann.  Dieae 
Benutinag  war  a.a.  O.  nur  knn  a^jedeutet,  und  eine  antffUndidieie  Entwidte- 
long  TO^bebalten.  Ich  werde  jedoch  anstatt  dücMr  apedeUen  AuftBcang  eine  et' 
was  ahgelnderte  und  üBr  die  geodStischen  Anwendungen  noch  ^nel  mehr  geeignete 
Methode  zur  ronfornien  (  bertragung  der  elli[)soidischen  Fllichc  auf  die  Kugel- 
riüche  in  der  gegenwärtigen  Abhandlung  entwickeln,  und  damit  zugleich  alles  zu 
einer  iiolchen  Benutzung  erforderliche  verbinden. 


Die  allgemeine  Auflösung  der  Aufgabe,  angewandt  auf  die  <'lli]>8oidischc 
und  sphärische  Fläche,  fx\ht  folgende  alle  conformen  Übertragungeu  der  einen 
aul  die  andere  umfassende  Konncl    ^  1 ! : 

T-f-ilegcotg*  =/(^+iiog|cotgi«.(}^S5)**l) 
Es  beaeichnen  hier 
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OB  hOubii  «wmiHB.  utTB  AnAVDum«.  868 

«  die  Excentricitftt  der  EUipae.  dmch  deren  Umdrehung  um  ihre  kleine  Axime 
die  eUipeoidiaclie  Fliehe  enengt  wixd; 

t  vad  90*—»  die  Linge  und  Breite  eines  unbestimmtien  Punkte  auf  dieser 
Hiehe,  mithin  w  den  Winkel  einer  in  diesem  Rinkte  gegen  die  FUcbe  ge- 
zogenen Nonnale  mit  der  kleinen  Aehsc; 

T  und  90** — ß  die  Länge  uud  Breite  des  eutsprecheuden  Punkts  auf  der  Ku- 
gelMche; 

«  die  imaginan  Einheit  V^l: 

/  die  Charakteristik  für  rine  wiDkflrlich  an  wShlende  Fonction. 

Die  Logarithmen  sind  immer  die  hyperbolischen. 

Durch  m  wird  das  Vfrf>^iös5orniij^sverh;Utniss  bezeichnet  werden,  so  verstanden, 
dass  jedes  Linearolement  auf  der  elli])soidisrben  Flftehe  sich  zu  dem  ent^prechen- 
den  Linearelemcut  auf  der  Kogeltläclie  verhält  wie  1  zum:  dieses  Verhältiiiss 
ist  an  jedtt  Stelle  der  einen  find  der  andern  FlSdie  ein  hntimmtes,  Dir  verschie- 
dene Stdlen  verSnderliclL 

Die  einfisdiste  AnflOsung  erhUt  man,  indem  man  die  wilUdriidie  Ftootion 
sefakchthin  ihrem  Argumente  gleich,  oder 

setat,  und  diese  übeigangsart  ist  in  der  That  auch  die  geeignetste,  wenn  die 
Smue  Oberfliche  des  EUipsmds  anf  die  Kngdfllohe  ahertiagen  werden  solL  Fttr 
die  Anwendung  auf  geoditisehe  Rechnungen,  wo  immer  nur  ein  veigleidin]^«- 

weise  sehr  kleiner  Theil  der  ErdflSche  in  Betracht  kommt,  ist  es  aber,  wie  schon 
a.a.O.  bemerkt  ist.  viel  vortheilhafter,  der  ("nnction  noch  einen  oonstanten  nnd 
swar  imaginären  Theil  beizufügen,  oder 

/bsv— tlogifc 

an  setien.  Es  lassen  sidi  dann  der  Halbmesser  der  Kugd  und  die  Gonstante  k 
so  bestimmen,  dass  die  das  \'ergrösserungsverhiiltni8S  ausdrfickende  Grösse  m, 
von  deren  gerini^er  TTutrleielilu  it  innerluilb  der  Grenzen  der  dargestellten  Flfiche 
die  liequemliclikeit  dt^r  AiiweiKhn.u'  auf  ueoriütiscbe  Rechnuiif^en  \ornehnilich  ab- 
hängt, für  den  mittlem  rarailcikrcib  ^  I  ,  uud  bis  zu  einigen  Graden  Entfer- 
nung nach  Norden  und  Süden  kaum  medd^  wm  1  Terschieden  wird;  die  Ab- 
weidiung  von  dem  Werthe  I  ist  neulich  von  der  iweiten  Oidnong  in  Beriehnng 


nf  den  AIwImuI  wn  mittkni  FaxaUelkniw,  und  entiMlt  Mweideni  nodi  die  Ab- 
pbttaqg  oder  du  Qnedni  von  «  ab  i'lMtox; 

Allein  dieser  Vortheil  lässt  sich  noch  sehr  veigrOssem .  wenn  man  anstatt 
jener  Bestimmung  der  willkflrlirhcn  Function  eine  etwas  abgeänderte,  für  die 
Rechnung  fast  eben  bequeme  wählt,  indem  man  nemlich  unter  Zuziehung  ei- 
ner zweiten  Coastante  a, 

/m  =  au — HogA 

setst  Man  hat  dann  in  seiner  Gewalt,  durch  zweckmässige  Beetimmung.der  bei- 
den Constanten  zu  bewirken,  dass  die  Abweichung  des  Vergrösserungsvcrhält- 
nisses  m  von  dem  Werthe  1  .  in  Beziehung  iuif  den  Abstand  vom  mittlem  l'a- 
rallelkreise  eine  GrrOsse  der  dritten  Ordnung  wird,  ungerechnet  den  auch  hier 
bkibenden  Fkctor  c«. 

3. 

Die  Formel  l  gibt,  bei  dieMr  Bestimorang  der  Function  /, 

r  =  or .  .  (J) 

tang*i7«*t««4iir({^2;r  {») 

und  fb  'm  findet  man  leicht,  ans  den  m  der  mehrerwümten  Sohrift  entwickelten 
Grandaitien.  denAnidmck 

—         ,  amv   KV 

wenn  durch  a  die  halbe  groMe  Achee  des  EUipeoide  und  durch  A  der  Halbmes- 
ser der  Kngd  beieidinet  wird. 

IXe  DifEerentiatiion  der  kgariüimiicli  arajgedrflckten  Gleichung  3  exgibt 

AU  _     adw  ire»\n»äw 

du  17  ~"  BD  IT       I — ««ootw*  ^ 

oder  . 

AU  _    a(i— «»)»in  U  ,  , - . 

Ebenm  ergibt  die  Differentlatitm  der  Gleichung  4 

dl                     .     rr  j  TT           •        Ii    ic  co»«f .  WDiediii 
Ipga»  =  cotg  U dU~  cotgw'dirH  

«  eotg  üd  ü—  ('-")^"^^ 
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fol^ch,  wenn  man  mit  Hfl^  von  S  entweder  dU  oder  dw  «liminurt. 

dir  (I  -  <c  CO»       «in  c  .       ^  / 

=  cotg  17-  ^  =  '"'^IT"'  • (^) 

Durch  eine  nochmalige  Differentiation  der  Gleichung  7  erhält  mau 

d d log w  I       ,  co»Cco««>  ,     iMM»  dt 

AU*  iäTG^"*"  «itaiy»  "^TSiV'iu 

 an?»"l""5ST» — ^  ««(t-MjrinCr*    .......  W 

Soll  nun  lür  eine  bestimmte  Breite  (Ts'ormalbreitei  der  ^^'erth  von  m  der 
Einheit  gleich  werden ,  für  andere  Breiten  hingegen  nur  um  Grössen  der  dritten 
Ordnung  von  1  Abweichen,  die  Breitennnteriduede  GrOaeen  enter  Ordnong 
betnuihtet,  w  man,  wenn  die  Noimudliceite  «nf  dem  EUipioid  mit  P,  die  ent- 
sprechende auf  der  Kugel  mit  Q  beieiclmet  wird,  ftr  «  =s  90* — P,  U=  90*—  Q 
in  Gemäasheit  der  Gleichungen  4,  7,  8  Min: 

annQssinP  •     .  •  0«) 

«  a«(l  —  tt) 

od«r.  wenn  maa  in  letstem  Gleichung  itlr  ein  Q  seinen  Werth  mm  10  «abatituirt, 

««»i+iiS?  (") 

Durch  diese  CUeiohnng  ist  demnach  a  gegeben,  sobald  flr  P  ein  bestimm^ 
ter  Werth  gewihlt  ist;  Q  kann  sodann  dnidi  Gleichung  10.  und  A  dudi  G]ei> 
ehnng  9  bestimmt  werden;  «odlich  eigibt  aich  k  durch  die  Substitution  Ton 
w  SS  90*— P,  U=  90*— <2  in  der  allgemeinen  Gleichung  nemlieh 

h.  —  tMs(«»*  +  ti')'  ,i-««to.P^»w  .  ^  ^ 

—  ttag («»*  +  * '  M ■{'•vnF'  ^  ' 

4. 

Die  Berechnung  der  Constanten  A,a,k  und  der  Normalbieite  auf  der 
Kugd  Q  aus  P  und  «  wird  man,  da  aUe  diese  Gitaai  wie  Grundlagen  ftr  die 

4S 


Anwendnng  auf  mae  gewiaae  Zonb  m  betnushteii  lind,  gem.  mit  beMmderer  Sotg- 

falt  und  Sch&ljfe  aiwzuffthren  wünschen,  und  es  verdienen  daher  einijje  dazn  dien- 
liclic  T'mformungen  hier  einen  Platz:  eine  Umformung  wird  ohneliin  nothu endig, 
wenn  man  von  einer  bestimmten  Normalbreite  nicht  auf  dem  Kllipsnid  sondern 
auf  der  Kugel ,  also  von  einem  gegebenen  Wcvthc  von  Q  ausgehen  ,  und  daraus 
die  fibrigen  Gitoaii  beredmen  wilL 

Ffihrt man dxri Hfilfsiriiik«!  ?,  Ci}  ein«  «o dam 

nnfss«   (13) 

taagC  as  tangf  eofP*   (14) 

tangijs  linCtaiigP   (15) 

■0  wird 

a  =  — .   (16) 

sinQ  =  cosC  sinP.   (17) 

cosi)co«Q  SS  cosP   (18) 

nnil  sstangCtangQ   (tv) 

taiig+(P— ^  —  tangiC-tangin.   (10) 

«in(SC— f)=s«omSQ   (Sl) 

Die  Oldohniy  18  folgt  leicht  aus  der  Varlniiduiig  von  15  und  t7;  «odann 
19  ans  der  Verbindung  von  1(,  17.  18;  ferner  30  an»  17,  18,  19,  endlich  Sl 
au  14  and  17. 

Am  Hch&rfsten  wird  man  rechnen,  wenn  man.  in  dem  Falle  wo  P  gege- 
ben ist.  sich  der  Kornieln  14.  15.  20  bedient,  um  dor  Reihe  nach  C,  i\,  Q  zn 
btstimmeu;  fOr  den  l  all  hingegen,  wo  Q  gegeben  ist,  vermitteist  der  Gleichun- 
gen ai,  19.  29  die  Werthe  von  C  i|.  -P  ableitet:  zur  OontraUe  nag  man  dann 
nceh  eine  oder  einige  der  tlnigen  CBeidmwgen  benutien.  FBhrt  man  noch  einen 
vierlen  Hilftwinkel  6  ein,  nadi  der  Fomel 

an8  8s«aiaP  (SS) 

M  wird 

cos^  =  cos  '  cosi]  ro.s'j   (SS) 

und  die  Formeln  9  und  12  erhalten  folgende  Uestalt- 

.  acoaP    aeoii)        acoiy  _      a  co»  » 


1  Ung(4i>°  +  if)' 
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Ich  begleite  die  VorMdiliften  diMer  gMisen  Ahhandlwag  mit  einer  auf  cIm 

schärfste  durcligeführten  numerischen  Anwendang,  welche  andern,  die  zur  Ver- 
arbeitung ihrer  Messungen  die  hier  vorgetragene  Methode  benutzen  wollen,  ent- 
weder als  Hechnungsinuster  zur  Construction  der  erforderlichen  Uülfstafelu,  oder 
auch  whom  unmittelbar  als  Hfllisapparat  ftr  einen  gioeaen  Theil  der  gemfisaigten 
Zone  dienen  lamn.  Li  den  »eieten  ROlen  wird  num  flbrigent  «icb  mit  einer  «M 
geringem  Schlift  begnügen  kflnnen. 

Als  Normalbreite  wähle  ich  52*40',  welche  ungefthr  dem  mittlem  Ftml- 
Iclkroisc  des  Königreichs  Hannover  entspricht;  da  es  jedoch  in  einigen  Beziehun- 
gen vorlheilhafter  ist,  wenn  für  die  Normalbreite  auf  der  Kugel,  als  wenn  für 
flie  auf  dem  EUipsoid  eine  runde  Zahl  gewälilt  wird,  so  setxe  ich 

Q  =  52"  40'  0" 

Die  Rechnung  fthre  ich  nach  den  neuesten  von  Bxssbl  aus  den  Gradmes- 
sungen abgeleiteten  Erddimensionen  (Astronomiedie  Nachlichten  IS.JSwkdS.  119), 
wonach,  die  Toise  zur  Einheit  angenommen, 

logo  =  6,5148235337 
log GOtf  =s  9.9985458302 

£•  folgt  hienas,  mit  HA1&  der  aebnttfijgen  LogariAnen, 

9  SS  4*  41'  <r  »ssei 

log«  =  8,913205>079 

C  s=  1°  43'  26*80402 

II  s=  2    15  42  :U083 

P  s  52  42  2,53251 
|0ga=s  0,0001966553 

•  =s3*43' 34'S4«e9 
logj  SS  0.001 670B804 
legiis  0,ftl»S074703 

Mimmt  man  da*  fianaOeiedie  geeetaUehe  Meter  als  Einheit  an,  so  würd 

logA  =  6.&050274003 

43» 
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WUiUe  man  )dagegea.  den  lehnmiHimMten  Theil  dm  EtdqiMdtMiteii  tttObtt,  nach 
obigen  DlmenrioqjMi,  cor- Einheit,  so  würde  sein 

\ogÄ  =s  6,804«90236& 

6.  . 

Die  Beiedinmig  der  Breite  auf  der  Kugel  ans  der  Breite  anf  dem  BUpMiid 
kann  Biglich  nach -der  Formd  3  geflihrt  weiden,  wenn  sie  nur  ftr  itenige  flUe 

gefordert  wird;  far  ausgedehntere  Anwendungen  hingegen  wird  der  Gebrauch 
einer  Reihe  vortheilhaft  sein,  m  derm  Entwicklung  hier  die  nSthigen  Formeln 
gegeben  werden  sollen. 

Ich  bezeichne  eine  unbestimmt«  Breite  auf  dem  Ellipsoid ,  oder  einen  un- 
bestimmten Werth  Ten  90* — w.  durch  P+J»»  und  die  entspredieiide  BteitB 
anf  der  Kugel,  oder  den  Werth  wn  90* —  U  durch  Q-\-q,  Nach  dem  Tur- 
umsehen  LriusatM  wild 

9  =      P  —  i-  f^-Pf+r-Ä^-fr—tr-^-f  H-  tt.s.w. 

wo  für  die  Diiferentialquotientcu  diejenigen  bcstimnucu  Wcrthc  zu  substituiren 
sind,  welche  sa  =  0,  oder  au  «  a  90*^P,  Z7s  90* —  Q  gehören.  Die  suc- 
oessiTe  Entwiddung  der  unbestimmten  Diiferentislqaotienten  eigibt 

dir  (I  —  ««  CO«  «•"]  »in  IT 

—  3a(l— •ee)cos  f,'(cosM'  —    (cosir*  —  2  cosw  sin«*}) 
-|-  2  cos«'*-f-  sin  if*  —  ee  'i  cos  «•'  —  2  sin  «'•)  ^ 
-f-'?*(2  COSM-*  —  cos  jc'sin  w'-f"  ücos  w*.sin  w')  j 

Die  beiden  folgenden ,  wclclic  ich  gleichfalls  entwickelt  habe,  setze  ich  um  den 
Raum  zu  schonen  in  ihrer  unbestimmten  Form  nicht  hicher. 

Die  Substitution  von  mj  =  9ü"  — P,  U  =s  90* — Q  eigibt  dann,  wenn 

SV 


anstatt  asinQ  der  Werth  sinP  (nach  Gleichung  10),  und 

anstatt  acosQ  der  Werth  —  SS*iff*^  (nach  Gleichung  18.16,23) 

substitoirt,  und  sur  AbkOrsung  cosP=:e,  8inP=3s«  geschrieben  wird. 
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im  äöäf 

+  ««(«SS  <!'««+174ce«*-.  64  f*) +^(Se8<^jf*-h  SSO  3S 

Bei  dieser  Entwicklimp;  von  q  in  eine  Reihe  nach  p  ist  stillschweigend  vor- 
aussetzt, das»  beide  Grössen  in  Theilen  des  dem  Halbmesser  gleichen  iiogens 
aasgedrückt  sind:  soll  dagegen  q  Secunden  und  p  Grade  bedeuten,  so  mos«  dem 
«nten  Glied«  der  Beihe  der  FMstor  3600,  dem  sweitea  der  faetor  SOx. 

g  ISO 

dem  diittBii der Fmttm  SOOO(j^)  s  ficx  n.a.£  beigefilgt  wadeo.  .  üaler  die- 
ser Voraussetzung  gibt  die  Anwendung  der  Formeln  auf  unser  Beispiel  folgende 
Zahleinverthe,  welclie  ich  in  eine  solche  Form  setze,  dBM  weilgestreokte  Dedmal- 
brüche  vermieden  werden: 

f  s  369566''09447 

H-S041,3885S4.(^)' 

—  946.560563.  f-fj* 

—  4 135,3efi057  .(  ''-  )* 
4-  337,04342 

welche  Beihe,  da  p  in  der  Anivcndnng  nur  wenige  Kinlwiitwi  beilegen  sott, 
uniner  sehr  schnell  convergirt.  Um  für  die  Richti^eü  dieser  Zahlen  eine  Be- 
stätigung zu  erhaltm,  habe  ich  die  Eecbnong  für  p  =  — 6  und  fiBr  p  =  -|-  0, 
d.L  fär 

P4-/>=46"  42'  2' 5325!  OOd  ftr 
P-|.j)ss  58    42  2.53251 

•owdbl  nadi  der  Beihe»  alt  na«h  der  endUchMi  Foznd  3  mugefBlirt  Die 
Beihegibt 


870 


Q-{-q  =  4f*  40'  37'C«r«4 
Q+fsB58   SO  44,00285 

die  endliche  Formel  liingcgcn  '  ; 

Q-\-q  =  46"  40'  37"69794 
=  58    39  44.ü92ti3 

«bo  M  genan  ttbereiMtimmeiid ,  me  wlmsififige  Logarithmen  nur  ventaUien. 

7. 

Auf  ähnliche  Wei«e  Iftsst  sich  der  Logarithm  von  m  in  eine  Beibe  ent- 
wickfltai,  deren  erst»  Glieder  tilgende  efaid: 

-I- ^~5jji.7(0ee— 8»#—<fe  (4  ü  c*  —  20  cc«s  —  6  .V*) 

— «*«(104c*  +  22cc«*4-3**))^* 

Aach  das  Italgende  Glied  lil^  ksh  (auf  einem  andern  Wege)  eulmbkelt,  jedodi 
nur  nadi  dem  Hauptbestandtheile  des  Coeffidenten,  welcher  tou  der  Ordnung 
ee  ist.  und  daftr  gefonden : 


Der  durch  disse  Beihe  an«gedrii&te  Lugnidun  ist  der  hypc>rbolische,  und 
j»  wird,  wie  oben,  in  Theilen  des  HaUmMssessausgedrOckt  verstanden:  Teiiangt 
man  den  bdiggischen  Logarithmen,  indem  man  p  Grade  bedeuten  Utest,  so  mnaa 
iiüdi  der  Modulus  als  Flactor  hinAikommai  und  ^  IBr  |»  gesobxieben  werdm. 
In  dieser  Qestalt  wird  ftr  unser  Bsiqiid 


log«  =  —  0.004061  »4  3  3  ( 

—  0,00I7329876(-^)* 

—  0,002a»a772  (jjjj* 
-0.0114740  (J;)* 
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Die  Ampendimg  dieser  Bdha  «uf  dieolien  betvaditetendiiseliMii  ElQegiU 

für  ^  =  —6.  logm  = -f- 0.000001 050448 
für  jtas+e,   logm  =  ~0,00«00 1096681 

Die  endliche  Formel  4 .  welche  man  auch  so  schreiben  kann 

m.   ■(•P+J»)  ' 


gibt ,  mit  zehnzifrigen  liogarithmen  berechnet,  tau  anf  die  lehnte  Zifer  genau 
dasselbe. 

8. 

Ftr  die  umgekehrte  Angabe,  wo  q  gegeben  und  p  gesucht  wird ,  ist  die 

Entwicklung  in  eine  Heihe  noch  wesentlicher ,  da  die  endliche  Formel  3  in  die- 
sem Falle  nur  auf  indirectem  zum  Ziele  fUiren  konnte.  Der  TATLoaeche 
Lehrsatz  gibt 

•   4»  _     <dip  _       A'i»     «     „  .  * 

wo  ftr  die  DiAase&titlqttotitBten  diqenigett  beetimttiten  Warthe  sn  «elmi  tind. 
welche  zu  q=0  oder  U—^o'—Q,  ir  =  9o"— P  gehören.  Ftr  die  unbe- 
stimmten Werthe  der  drei  ersten  DiffierentiAlquotienten  ergeben  sich  folgende 
AosdrOeke 

dv  ^  (I— »»cwn>*)^ig 
^  —  m{i—»0)ünU 

m  =  ^^^^^  (a(l-e*)cos  V-cos«rH-«ecos«(cos«»- J.i«0) 

— 3a(t — e«)oosl7eosw(l  — e«(cos«* — Sstnv*}) 
+coeip' — siu«^ — ee(Soosw*— lScosip'sinii^-|-8sivw*] 
+«'(oosii^— l1eQe«*sin«^+ecä«i^siniP*)) 

Die  beiden  Mgemdma  gleidiftUs  Tol1«tind%  entwidBelten  CMIBeiettten  setie 
idi  um  den  Baum  sa  sdioaen,  nidit  hiehmr,  dm  sie  doeh  nur  ZwisdieiigrOssen 
sind,  um  m  den  Endxesnltelen  m  gelangen.   IKcee  finden  sich,  nadi  der  Sub» 


«titutimk  von  90*— P.  90*— Q  UMtett  w,  U,  und  nuh  Anwendung  der  im 
6.  Art.  uagCQjelmMn  Umformung  von  acos  U  und  asin  {7,  indem  zugleich  cur 
AUdnung  e,  «  anstatt  cosP,  sinP  gesdmeben  wird,  wie  folgt: 


-f  ijS^Sai«  1 1 6+««(41  «e— 77«*)— «♦(!  »J  01  *•)}  f* 

— 0*  (598         1 6S6cc«*-^l  i««^  H-^'CSii?         1  OSO  ecjF-h  »7  flP)  }{* 

Die  numeriMhen  Wexthe  fßx  unser  Beispiel  finden  sich  daraus  in  ghnlihher 
Fem  wie  oben,  d.  i  wenn  p  in  Seconden,  q  in  Graden  anagedrflckt  wird, 

=  30O448'85SISS(|{2) 

—  8061, 649780  (Jj)* 

+  1002.t>425ü6(j|^)' 
+  4119.M9a82(Jj)* 

—  4Sl.l8t6n(|2j)*iLS.£ 

•• 

Auf  ibnlidie  WeiM  irt  der  byperiieliM^  Lqguithm  von  w  in  folgende 

nach  Potenzen  von  q  fortschreitende  Reihe  entwickelt,  wobei  der  Cioflffioient 
nur  nach  seinem  Haupttheile  auf  anderm  Wege  abgeleitet  ist: 

+  „^y^tt.j-|8cc— 3«-H<g(20c*  — lOcw-l-8»*) 

— «*(59c***— 8ee**H-8«*)}f» 
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am  hQbuv  eamutMm.  warn  tmumunm. 
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Beispiel«  (ftr  den  biiggudien  Logunthnen. 

und  q  in  Qnden  eugediftokt}  aind 

logMs— 0.0049798163  94 (jj;)* 

—  0.0016150307  6  (-|^* 

—  0,0023973954 

I  IUI 

-0,01JÖ671  (X)" 
10. 

Bei  einer  weitumta^seiideu  V  ermessung,  wo  die  Cbertrugung  vom  Spliii- 
roid  auf  die  Kugel  oder  uiugekdut  fibr  edir  viele  Pnukte  TOtkommt,  wiid  man, 
anstatt  jedesmal  auf  die  Fonneln  surttcksukommen .  lieber  ein  fttr  allraial  wne 
au^geddmte  Talbl  berechnen.  Der  Gebraueh  einer  «oleben  Tafel  wiid  abei  b»> 
quemer  sein,  wenn  man  ihr  die  Breite  auf  der  Kogel  Q-\-q  zum  Ai^ument  gibt, 
als  wenn  man  die  Breite  auf  dem  Sphiiroid  dazu  wälilen  wollte,  indem  der 
Übergang  von  ersterer  auf  die  andere  viel  häutiger  erfordert  wird  ,  als  der  umge- 
kelirtc.  Für  jeden  Ilechnuugberfahruen  wird  übrigens  die  Bemerkung  überflüssig 
sein,  daas  man  behof  Constniction  einer  solchen  Tafel  nur  eine  massige  Ansahl 
von  Gliedein  direet  bqreoluiet,  aus  denen  die  flbrigen  mit  eben  so  grosser  Schirfe 
und  sehr  geringer  Mühe  durch  ein  angemessenes  Literpolationüverfahreu  bestimmt 
werden.  Ks  worden  also  dafür  die  im  8.  und  O.Artikel  mitgetheilten  Reihen  zuc 
Anwendung  koiunu  n,  und  gerade  deswegen  ist  es  vortheilhaft,  daus  nicht  P, 
sonderu  Q  eiue  ruude  Zahl  sei. 

Ich  füge  am  Schlnss  dieser  Abhandlung  eine  solche  Tkfel  bei,  wdcher  der 
Nonnalwerth  Q  ^  5S''40'  (wie  dem  htdier  betrachteten  Bdspiele)  anm  Grunde 
liegt,  und  die  durch  swOlf  Grade,  von  4 6° 40'  bis  5 8" 40'.  fQr  alle  Werthe  de» 
Arguments  Q-{-q  von  Minute  zu  Minute  forti^clireitet.  Sic  gibt  den  zugehöri- 
gen Werth  von  P-\-p  auf  fünf  Dccimalen  der  Sccundc  genau;  ferner  den  brig- 
giücheu  Logarithmen  von  m  auf  zehn  Stellen,  ncmlich  in  Eiuheiteu  der  zehnten 
Dedmale;  endlich  auch  noch,  in  Secunden  ausgedrückt,  den  Werth  too  —  , 
der  Gebrauch  dieser  letzten  Columne  wird  wmter  unten  erkUhrt  werden.  Ich 
habe  die  TkM  deshalb  mit  so  viden  Dedmalen  gegeben,  damit  sie  aoeh  ftr  die 
alleischiifete  Berechnung  einer  trigonometrischen  Vermessung ,  nemlich  fDr  eine 
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Dnioliitthning  denelben  mit  Mhutfingen  LogaritlmMii.  voUkonmen  laieibiM. 

Jfldn,  der  (liesfi  Tafel  zur  Berechnung  TOa  Messungen  innerhalb  dieser  Zone  be> 
matien  will .  wird ,  wenn  eine  geringere  Schärfe  ihm  genügt  (und  diess  ist  aller- 
dings der  prwöhnlirhstc  l'all  nadi  (iefallcn  riniL'c  der  letzten  Decimalen  weglas- 
len.  In  wc-lclier  i'  orm  man  übngenü  auch  die  Resultate  einer  Messung  darstellen 
nag.  10  sollte  dieas,  crasequenter  ^Veiae.  immer  in  einer  Sdribfe  geschehen,  die 
der  Scliirfe  der  HesKiu^;en  adbat  entsprechend  iat,  so  dasa  man  ana  den  ZaUen 
do  Resultate  immer  ifldEwiits  die  bcobaditnti'u  (irüsson  eben  so  scharf  wieder 
finden  kann,  wie  sie  gemessen  waren.  Wählt  man  also  dazu  ausschliesslich  die 
Längen  und  Breiten,  so  würde  trigonometrischen  Mes.siiiit;<'n  selbst  von  nur  miissi- 
ger  Schärfe,  durchaus  nicht  ihr  Recht  widi>rfahren,  wenn  man  die  lieäultate  nur 
in  solcher  ScbBrfe  ansetzen  wollte,  wie  Längen  und  BreUen  aioh  auf  astronomi- 
schem  Wege  bestimmen  lassen:  man  würde  dadurch  nur  einen  fidschen  Maasa- 
stab  ftr  die  Oflta  der  Arbeit  eriwlten.  und  dch  oft  gerade  der  dnrehgnilendsten 
nrifbngen  dieser  Oftte  entlnaseni.  ■ 

tl. 

Die  Benntsiing  der  hier  betarachtetenr  oonfbirmen  .  Übertragung  der  Bllip- 
soidfllche  auf  die  KugeUiehe  aar  Berebhnung  trigonometricher  Meaaungen  kann 

auf  mehr  als  Eim>  Art  geschehen :  in  der  gegenwärtigen  Abhandlung  wird  nur  von 
der  uiinüttelharcn  Honutzung  die  llede  sein;  andere  abgeleitete  Arten,  sie  zu  je- 
nem Zwecke  /u  benutzen  ,  sollen  einer  zweiten  Aliliaudhing  v()rl)ch;ilten  bleiben. 

Die  unmittelbare  Benutzung  ist  im  Wesentlichen  schon  in  der  oben  ange- 
fthrten  Schrift  knra  angedeutet.  Ein  auf  der  Oberflidie  des  EUipsoid«-  durdi 
kincate  oder  sogenannte  geodaetisefa«  Union  gebildetes  System  Too  DreieclEon 
wird  auf  der  Obofliche  der  Kugel  durch  ein  Dreieckssystem  dargestellt ,  woriii 
die  Winkel  den  entsprechenden  auf  dem  Sphaeroid  genau  gleich  m\A,  die  Seiten 
hingegen,  wenn  sie  niclit  Meridianbugen  sind,  zwar  nicht  in  aller  Strenge  Rögen 
GrOsster  Kreise  werden .  aber  doch  von  solchen  so  wenig  abweichen ,  dass  sie  in 
den  meisten  Ftllen  als  damit  gane  znsammenfidlend  betrachtet  werden  dürfen, 
oder  dass  wenigstens  die  Abweichung,  da.  wo  die  grOeste  Genauigkeit  gefordert 
wird,  mit  aller  nOtfaigen  Sehiiie  leicht  bereöhnet  werden  kann,  immer  vonna- 
geattst.  dasa 
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eivteii«  die  DidvelM  ikh  nicht  gar  sa  weit  von  dem  N^or^^ 
entfernen,  und 

'    xweitens,  dass  sie  veigleichungsweise.  nemlich  nach  dem  Verhältnisse  der 
Seiten  zu  einem  ganzen  Erdquadranten,  klein  sind,  wie. bei  wirklich 
messbaren  Dreiecken  immer  der  Fall  ist. 
Dieses  genaue  Anschmiegen  der  aof  die  Kugelfläche  Qbertiagenen  Dreieck»- 
adten  an  GrOaste  Kreisbogen  findet  nun  bei  der  in  Obigem  betrachteten  oonfonneii 
Darstellung  in  noch  viel  hoherm  Grade  Statt,  als  bei  der  a.a.  O.  voigeseUagenen.  . 
Wo  diese  [nach  Art.  1 3]  bei  einem  Ab(rtaade  von  S|-  Otad  von  dem  Normal-Paral- 
lelkrcise  eine  lincarische  VcrgrösseraUg  VOn  %t^t**  «gab,  wOldedie  neoe  Me- 
thode nur  eine  Acndcruiif;  von  ,  „  „ ,',  ^  geben. 

Mau  kann  daher  das  ganze  .System ,  nachdem  man  Ittvörderüt  eine  Drei- 
eckeseite  auf  die  Kugelflfiche  gehörig  abertrageu  hat,  gana  so,  alt  wenn  es,  auf 
dieser  selbst  Uge,  venmttelst  der  Winkd  beredinen.  n5th%enfa]ls  mit  der  eben 
angedeuteten  Modification,  sodann  ftr  alle  Punkte  die  Werthe  der  Breiten  und 
Läugen  bestimmen,  und  von  diesen  vermittelst  der  oben  gegebenen  Formeln,  oder 
vielmehr  was  die  Breiteu  betrifft .  vermittelst  einer  solchen  Hülfstufel,  wie  hier 
beigefügt  i«t,  auf  die  Breiten  und  Läugen  auf  der  i^llipsoidilüche  übergehen. 

IJ. 

Es  bleibt  demnach  hier  noch  flbiig,  die  Bestimmung  der  AbweiefanBg-einer 

auf  dieKufj^elfliiche  übertragenen  geodaetischen  Linie  von  dem  zwischen  denselben 
Endpunkten  enthaltenen  (irössten  Kreisbogen  zu  entwickeln,  wonach  sich  zu- 
gleich in  jedem  Falle  beurtheilen  lä«st,  ob  die  Berücksichtigung  dieser  Abwei- 
chung nöthig  werde.  '  Man  kann  diese  Aufgabe  auf  mehr  als  eine  Art  behandeln: 
fBr  den  gegenwirtigen  Zweck,  wo  die  Bednetion  immer  dur  eine  sehr  kleine 
GrOsse  betragen  kann .  sdieint  folgende  Metbode  die  angemessenste  in  sein. 

Es  sei  L  die  in  Rede  stehende  geodactische  Linie  auf  dem  Ellipsoid  in  un- 
bestimmter Ausdehnung  betrachtet,  M  ihre  conforme  Darstellung  auf  der  Ku- 
gelflächc.  F  und  G  die  Endpunkte  eines  bestiniuitLii  Stuckes  von  3/,  endlich 
y  ein  durch  diese  beiden  Tunkte  geführter  Grösster  Kreis.  Jeder  Tunkt  iu  JV 
werde  bestimmt  durch  seinen  Abstand  »  von  einem  tnnichst  willkflrlifili  aof  N 
gewihlten  Anfimgspunkte;  jedmr  Punkt  von  M  duieh  seinen  s^nkrediten  Ab- 
•tand  y  von  N  und  durch  das  dem  Ftasspunkte  diMOs  Perpendikda  ankommende 
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m.  BiflBe  OoordjnmtBn  nod  ab  in  Thdlen  dm  HattmMMen  MUgedtOakt  Tenteii- 
den,  und  mfisscn  demnach  noch  multiptidrt  waden  mit  A.  wenn  man  .sit>  niich 
ihrer  T äneaigrOMe,  oder  mit  X06M&*t  mnn  uaii  m  in  BogentheUen  uiigedrftckt 
verlangt. 

Ein  Element  von  M  wird  durch 

V(co8yd«»+djf») 
oder  dmdi  ^.d«  Mufadilckt,  «um  man 

setzt,  wo  nitflin  4*  die  Neigung  des  ElemenUs  gegen  die  i'araiiele  mit  aV  bedeu- 
tet Um  die  Y«fete]lang  su  fixiren,  mag  man  «ibh  die  «  van  der  Bed^  neob 
der  Linken,  die  jr  von  unten  nadi  oben  .weciieend  denken,  wodurch  eleo  der 

•  Sinn.  fNMtiTer  ^  von  selbst  bestimmt  ist. 

Das  wie  oben  mit  m  bezeichnete  VergrOsserungsverhältniss  beim  Uebertra- 
gcn  der  ellipsoidischcn  Flüche  auf  die  Kugelfläche  kann  hier  wie  eine  Function 
von  X  und  y  betrachtet  werden:  die  Grösse  des  Elements  von  L,  dem  jenes  Ele- 
ment von  M  entspricht,  wird 

•ein,  und  wenn  eur  Abkflninng 

logtMig(«»H-ijf)  =  « 

gesellt  wird,  wo  mithin  n  gleiehfrlle  Function  von  «  und  jf,  oder  was  auf  £i- 
nee  hinaudlnft.  von  •  und  «  sein  irird,  ao  hat  man 

und  das  Element  von  L 


Dm  Natur  der  linie  Jf  wird  aieo  durch  die  Bedingung  beattnunt,  da«  swi* 
sehen  irgendwelchen  bestimmten  Ctoenaen  das  Integral  /^d« .  oder  - 
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ein  Minimiiin  weiden  «dl,  woftr  naeh  den  B^gdn  der  Variatiflpwedinnng  sich 
die  Gleichang  eigibt 

oder 

J-.^^d.üsin* 

du  €0*7 

Unter  ^  ist  der  partielle  Differentialquotient  verstanden.  Diese  Formel  ist 
strenge  und  allgemeinpiltig.  Für  xinsem  Zweck  aber,  wo  bloss  das  zwischen 
F  und  G  liegende  Stück  der  Curvc  M  in  Betracht  kommt,  in  deren  sämmtlichen 
Punkten  u  und  ^  nur  »ehr  kleine  WezAe  luben  ktainen,  dSifien  wir  l  anstatt 
oofl4»  und  tang^  anatatt  rin^  idweibai,  midiin 

^.djrsd.Ntangfi 

oder 

tttangl  SS- f^ds-\-CoiuL 

aetien,  iq^eioh  aber  andi  in  dieier  Formel  anstatt  der  WerÜhe,  wdolie  ii  nnd 
in  der  Unie  Jf  halmi,  digenigen  anwenden,  wd«^  in  den  «onespondiien- 

den  Punkten  der  Linie  N  (für  u  =  0  oder  y  —  0)  Statt  finden,  und  fidiglieh 

mit  den  Wertben  von  -  und  =  —  übereinstimmen. 

Mi  mmu  H  m  m  il  y 

Zur  bequemem  Ausführung  der  weitem  Entwicklungen  sollen  jetzt  die  Al>- 
scissen  von  dem  Punkte  F  au  gezählt,  oder  in  diesem  Punkte  j;  =  o.  in  Cr 
hingegen  «  s  A  getetst  weiden;  idi  aetae  ftmer  =^  U  wdehei  im  AUg^ 
meinen  swar  Fnnetitm  von  »  nnd  jr  i«t,  hier  aber  Uoea  naeh  adn«n  in  der  Ii> 

nie  N  oder  für  y  ~  o  geltenden  Werthe,  also  als  Function  von  «  allein  be- 
trachtet wird;  endlich  seien  tj^",  m",  die  bestimmten  Werthe  von  f/.  m,  l  in 
dem  Punkte  F,  und  <|r',  m',  /'  die  in  dem  Punkte  G.  Die  obige  Formel  wird 
hienach 

tangij»  =  —  m/^  d« 

wo  die  Integxatian  Ton  x  s  0  anfkngt  Nehmen  wir  nun  an,  da««  /  und  m  in 
fidgende  nach  Fotenien  von  «  fortsdumtande  Bethen 


l  ^  l''-{-\je-\-h'j;x+  U.S.W. 
«I  =  «"(l  +  pix+ii'arj?-!-  U.».W.) 

entwickelt  sind,  so  ergibt  die  Kechuuug 

tang^  =  (l  +  (i>r4-|i'jaj-f-  u.  s.  w.)  tang'j^" 

und  hieraus,  wmI  «  sj^tang^.d« 
»  s  («+|-ti««+4^|k'«*+  n.i.w.)  tang^* 

wo  keiae  OonetaBte  hmnniiflBgeii  iat,  weil  flr  «  0  »uch  »  a  0  wivd.  I>a 
mm  anoih  ftx  «  s  A,  «  =s  o  wind,  so  folgt  ans  dteaer  Olddumg 

Wird  in  der  Glcichving  filr  '\>  auch  anstatt  x  der  Werth  A,  und  «tatt  tang^' 
der  ebeu  gefundene  substituirt ,  so  ei^ibt  sicli 

Da. 

i'=/"*+XA  +  X'AÄ-t-  U.8.W 
ai's=sw»(l  +  |iÄ4-pi'ÄA-f-  «.».w.) 

so  wird  -  - 

4-  ( i        j'ir  >>    +        /  V  |t— -fV  <  V)      U.  8.  W. 

-(i/»-f-iOA;^^;=  -i/"A-(iX+^/V)AA 

-liVH-VfXpt-Tfr/'fiH+Vv  /V')A*  n  «.w. 

also  in  den  beiden  ersten  Gliedern  oder  bis  auf  die  Ordnung  hh  mit  obigen  \Ver- 
theu  von  tang^",  ta.ug|'  übcrciu^tiiumcnd :  diese  bequemen  Ausdrücke  können 
daher  als  hinreiclieiid  aohaxft  WertihB  dieaer  l^mgenten,  oder  anler  Hiasnföguag 
des  Iketois  S0696S'  ala  die  Werthe  der  ^^Huikel  ^,  ^'  adbst  angenonunen  werden. 

Die  L&uge  der  Linie  L  selbst,  zwischen  den  Punkten  auf  dem  EUipsoid, 
denen  auf  der  Kogel  die  Punkte      O  mtspradien,  ist  das  Integral 
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Ton  «ssO  bis  ar  =  A  mugedehnt;  m  wird  aber  immer  erlaubt  sein,  darin  so- 
wohl cosy  als  ros'J;  =  1   zu  setzen,  und  fltr  m  denjenigen  Werthi  welcher  in 
der  Linie  M  oder  fär  jf  =0  gilt,  wodurch  aho  da»  Integral 
_  A  f  Af  

J  u.(.w.} 

.  «5»(A-*MA-H{i|4^-i,i')A'-ii.«.w.) 

wird.  Es  ist  immer  naeiehend,  den  bis  auf  die  Oxdnmg  kk  damit  flbereiittttiii- 
menden  Werth 

Ah 

daüBr  anzunehmen. 

IS. 

Die  Bestimmung  der  Grössen  /'  geschieht  auf  folgende  Weise.  Es  sei 
y  der  Winkel,  welchen  an  irgend  einer  Stelle  des  Grössten  Kreisbogens  N  die- 
ser in  dem  Sinne  wachsender  X  mit  dein  Meridian  iu  dem  Sinne  von  Norden  nach 
SQden  genommen  macht,  den  Winkel  von  diesem  zu  jenem  in  dem  Sinne  von  der 
Linken  nadi  der  BMäitm  gesiUt;  e«  «ei  üemer  8  die  Breite  an  jener  Stdk,  T 
die  Lbige  vom  dnem  beliebigen  Bleiidian  an  oatwirte  gerectewt  Ifen  hat  dann 
daaelbct 

i8  s  — coex*d«+8inx.djf 

und  folglich  den  partiellen  Differentialquotienten 

dw           .        dm       «o>x  d«w 

Da  nun  bei  unserer  con^mnien  Uebertngong  m  yOA  der  Liage  unabhlngig 
oder        SS  0  ist«  «0  wird 

BeeeidmetmandiA  WertbeTon  x  inden  Ftankten  J'nnd  C9>  mit  F*  nnd 
l80*-(-F'  {ao  daes  nach  gewOiinliehem  Spraehgebraiiche  V*  daa  Asimuth  dea 
GrOsaten Kreisbogena  FGvaF,  und  V  daa Asininth dea OrOaaten KieiabiigBna 


« 
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GFiu  G  bedeutet);  'uofgimebm  die  (immer  negiuiven)  Wertbe  von  '""aj»**  ™ 
denselben  Punkten  mit  — Ji^,  —4^,  eo  wiid 

206285' !•  s=t —Jil*dn  F* 
S06S667' s -f-2i(r  nn 

Die  im  vorheigebenden  Artikel  gegebenen  Antdirfldce  fbr  4)",  <]»'.  in  Secnn- 
den  irerwBnddt,  vetden  daher,  n  enn  man  die  von  der  Einheit  hier  nvr  unmerk- 
lich abweii;hendai  I^ctoran  (r^,  wegllMt. 

=  — i*(2*'«in  V*—lf  einF') 
f  :=  — 4A(2iir  einF'— i»MnF'') 

Die  diMer  AUundlung  beigefügte  Tafel  gibt  in  dfer  leisten  CSokinme  unter 
der  Uebersehiift  k  die  Werthe  von  it*.  AI'  Dir  die  enteprechenden  Werthe  von  S, 
die  in  der  eiMen  Culuiniie  unter  der  üebertchrift  au&uradiea  tind ;  da 

k  immer  positiv  ist,  und  sinF",  sinF'  immer  entgegengesetzte  ZeicJien  haben, 
so  wird  y"  negativ,  positiv,  wenn  G  westlich  von  F  Hf^t  und  umgekehrt : 
bei  der  ßerecbuuug  eriuuere  mau  sich,  dass  in  diesen  Jb'urmelu  h  als  iu  Theilen 
des  Halbmessers  ausgedrückt  verstanden  wird ,  also  der  in  irgend  einem  Lüugen- 
maaase  gegebene  Abetand  der  Funkte  O  suvor  mir  dem  in  gleidiem  Maaeee 
anigedrlx^tem  Werthe  von  A  an  dividiren  ist 

Da  in  unserer  conformen  Übertragung  der  £Uipsoidfl5che  auf  die  Kugel- 
flache ein  Meridian  auf  jener  wiederum  durch  einen  Meridian  auf  dieser  darge- 
stellt wird,  so  ist  klar.  da>s  jedes  Element  von  L  (iie>elbe  Neiy;unp  L;i'i,'en  den 
Meridian  hat  wie  das  entsprechende  Elemeut  von  M,  und  dass  fulglich  die  Azi- 
muthe  der  geodaetisdiMi  Liide  in  ihren  beiden  Endpunkten  rcsp.  V-^-^*'  und 
F'-|-^'  edn  werden :  sind  aber  umgekehrt  diese  gegeben ,  so  werden  sie  auf  die 
Kugelflfiche  redueirt  durch  Anbringung  von  — — und  flr  die  Berechnung 
dieser  stets  fast  ganz  verschwindenden  Reductiunen  ist  es  offenbar  ganz  gleich- 
gültig, wenn  man  in  den  obigen  Formeln  anstatt  V",  V  die  Azimuthe  auf  dem 
Ellipsoid  anwendet. 

M. 

Um  nach  den  gegebenen  Vortdtttften  die  BeductioBen  der  Kiehtungen,  be» 
hnf  der  Übertragung  vom  EU^woid  auf  die  Kugel  oder  umgekehrt,  berechnen  zu 
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kitondn.  ist  swtr  eine  geniherte  KenntniM  der  GiOwe  der  linieii,  der  flfieiitizten 
Aamuäie,  «uid  der  Breitem  der  Endpunkte  eiferdeiBefa.  w»  nur  durch  eine  ym- 
Uufige  Berechnung  der  Dreiecke  zu  orhultfn  ist:  allein  dieser  TTmstand  ist  durch- 
aus unerheblic  h.  thi  eine  vorläufiirt-  m  liou  die  Ausftihrung  der  Mossuncrn  Schritt 
für  Schritt  begleitende  Herechrniiii;  oluiehiii  in  vielen  Beziehungen  rülhlicli,  und 
ZOT  Centriruug  der  exccntrisch  gcniesüeneu  Winkel,  so  wie  zur  Bestimmuug  des 
spfairiachen  oder  spliInndiNhen  Exoene«  der  Vinkekumme  jedee  Dreiecke  eogar 
nothwnidig  ist:  ja  ihr  den  ersten  Zweck  wird,  bei  der  äeringillgigkBlt  jener  Be- 
dnctionen,  schon  eine  ganz  rohe  AnnSherung  immer  zureichen,  während  das 
scharfe  Centriren  zuweilen,  hei  etwas  heträchüicher  Kxcentricität  der  Standpunkte 
eine  viel  weiter  getriebene  Annäherung  erfordern  kann.  Ich  habe  die  Vorschrif- 
ten deshalb  entwickelt,  damit  man,  wenn  man  jene  Iteductionen  berücksichtigen 
wOl,  alles  lä  ihm  schiristen  Beredinnng  nSthige  bereit  finde,  oder  wenn  man 
sie  iifaAf  berftcksichtigen  will,  leicht  und  bestimmt  ftbenehen  kflnne,  wie  wen% 
man  dadurch  aufopfert  Bei  dem  gansen  Hjannorersclien  Dreieekss3rstem  sind  die 
Reductionen  durdigehends  so  äusserst  gering,  dass  ihre  Berücksichtigung  als 
gänzlich  tiberflüssig  erscheint,  und  in  der  o^anzeu  Ausdchnunp  der  Zone  von  zwölf 
Breitengraden,  für  welche  ich  den  Hülfsapparat  beifüge,  bleiben  sie  noch  unter- 
lialb  dcrjeuigeu  Bogensecundentbeile ,  auf  welche  man  sich  hei  den  meisten  Me»> 
sungen  in  der  Bechuung  zu  besdainken  pflegt  Um  diese  lecfat  evident  hervor- 
treten  an  lassen,  filge  ich  hier  noch  die  nnmerisfcbe  Bwihnnng  fSr  ein  Fear  Bdr 
spielebei. 

In  dem  Hannoversrhen  Dreieckssysteni  kommen  die  grösstcn  Reductionen 
TOr  bei  den  Richtungen  der  Seiten  des  Dreiecks  lirocken-Hohchagen-Inselsberg, 
welches  Dreieck  zugleich  das  grüsste  und  das  von  dem  Nurmal-rarallelkreiüe  am 
entferntesten  liegende  ist;  bei  allen  tbiigen  Dxeiecksseiten  ttbenchxdten  die  Re- 
ductionen nii|;ends  iwei  Tausendtheile  der  Secnnde,  und  die  meisten  eneiehen 
nicht  einmal  den  Werth  O'OOl. 

Es  ist  flr  diese  Funkte 


Breite 

auf  dem  KUipaoid 

auf  der  Kugel 

k 

Brocken 

51»  48'  2" 

öl"  46'  3" 

0''164 

Hdidn^en 

51    98  S1 

.  tl    S«  S» 

0,M9 

Ludsbog 

&0    Bl  • 

SO    4»  16 

0.687 
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Die  LopuritluMin  der  Sdten  da*  Dxeieck*  in  Tumh  lind 

HohdiBgen-KMekbeig  4.639386» 
Insekbng*  Brocken  4,7353929 
Brocken- Hohehagm  4,6603669 

Die  Aziunithe  lind 

ätandpuukt  Brockten 
Inidibeig      6*  43'  31* 
HbheliigiHft   58   49  8 

Standpaakk  Hohdiagen 

Brockeo  238  9  2 
InMlsberg    324     23  t 

Standpunkt  Iiiselsbeig 
Hohehagen  144   66  61 
Brocken    '  165   95  ti 

^[aii  braucht  hiebei  zwischen  Wortlieii  auf  dt  ni  Sphacroid  uud  denen  auf 
der  Kugel  nicht  zu  unterscheiden ,  da  für  die  Logarithmen  der  AbatSnde  erst  in 
der  mAllm.  oder  neunten  Dedmele.  ftr  die  Aabnnthe  ec*t  in  den  Tuuendtheilen 
der  Seeimde  ünglrichheil  eintritt,  vnd  flbr  nnsem  Zwedc  LogariUnnen  mit  vier 
Decimiton  nnd  Arinintihie  in  KOiiiitBn  sdion  flbeifllulg  fniM  dnd.  Die  Beek* 

nung  nach  obigen  Formeln  gibt  hiprmit  folgende  Reduktionen ,  wie  sie  mit  ihren 
Zeichen  zu  den  A/.imuthen  auf  dem  l^heeroid  addirt  werden  mfiuen,  um  die 
Azimuthe  auf  der  Kugel  /.u  erhalten : 

Brnckeu-  Insclsbcrtj  +  O'OOOSS 

Brocken  -  Hohehagen  -|-  0. 00 1  'J6 

Hohehageo  -  Brocken  —-0,0023» 

Hohehagen-Ludabeig  — 0,00883 

Inaeiabeig-Hohehagen  +  9*  00436 

Inidaberg-Bracken  —0.09083 

IMe  ^Iflnkel  des  Dreiedcs  aAf  dem  Sphaennd  (swiachen  den  geodttiachen  Li- 
nien) eupAoigen  alao  snr  Bednction  anf  die  Winkel  dee  Kngeldmecka  (swiachm 
GhrBaateo  KietabQgen)  die  Aenderungen 
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Brocken  +0"0014l 
Hohehahn    — 0,00094  « 
Inaekberg     —  0.  OOS  1 1 

Ein  zweites  Beispiel  entlehne  icli  aus  der  trigonometrischen  \'crrae88uug  der 
Schweiz*},  wo  das  grüsste  Hauptdreieck  zwischen  den  Punkten  C'hasseral,  Suchet, 
Ben»  «bem  u  die  Graue  der  Auidehniuig  nmenr  HVlfttalel  ftOt.  "Wir  haben 
fax  die«e  Punkte 


Breite. 

Hl  BUipaoid 

brKvgri 

k 

Chanenl 

47* 

8'  r 

47« 

6'  33' 

6"  137 

Suchet 

46 

16  23 

46 

44  57 

6,948 

Berra 

46 

40  36 

46 

39  11 

7.173 

Die  Lqguitlnneii  der  DreieckMdten  in  Metern  lind 

Snchet-Bena  4,7474503 
BeM-Chemerel  4J1S8760 
GheaaMral-Suchet  4,7808768 

Die  AriwmUie  - 

Standpunkt  Chaaseral 
Suchet        48*  38'  41' 
Berra       34«    11  84 

Standpunkt  Suchet 
Chasseral    22S     10  40 
Berra        2S0    47  lu 

Standpunkt  Berra 
Sachet      tOl    18  40 
CaieMeral    180    37  » 

HierauB  ergeben  sich  die  Reductionen  der  Sphaeroid-Azimuthe  auf  die  Ko- 
gel-Aümathe 


*}  Ei^gebiiUie  der  IngooomrtriKhvn  Veraossungco  in  der  Scbwaii,  htnutgegeben  \on  i.  EtbHJUum. 

Sttrioh  tu«.  B.TI.  H.  tM.  im;  IM. 
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ChMMnl-Sudiet  +0'045S« 
Chuser^-Berra,  —0,00966 
*         Sachet- ChaMeral   -f-0. 06221 
Suchet- Berra  +0.01014 
Berra-Suchet         — 0,04717 
•  Berra-Chasaerai     — 0,06030 
ako  m«b  hier  ohne  XiafluM  auf  die  Bedurang,  die  in  dem  angeflhrten  Werke 
anf  Zehntel  der  Secnnde  gefiUut  ist. 

15. 

Die  in  den  Artt.  1  2  und  l  3  behandelte  Aufgabe  ist  zwar  durch  die  gegebe- 
nen Vorschriften  mit  einer  für  die  Anwendung  überflilssig  ausreichenden  Geuauig- 
ktit  Mi%el08et;  indtferan  ist  «■  doch  der  Iflihe  werth,  und  lur  g^hminigeii 
YoUendiiiig  einer  in  der  Fdge  mitsatheUenden  ünterradiung  ngar  noühwendig, 
für  einen  apedellen  Fall  die  Genauigkeit  noch  um  eine  Ordnung  weiter  zu  trei- 
ben: dieser  sppciellc  Fall  steht  unter  der  Bedingung,  das«  die  Linie  N  in  einem 
zwisLhen  7''  und  G  liegenden  l^unkte  H  den  Normalparallelkreis  trcflPc.  Es  ist 
in  diesem  Falle  vortheiliiafter ,  den  Anfangspunkt  der  x,  nicht  wie  oben  in  F, 
aoudttm  in  H  m  telHa,  wodurch  bewirkt  wird,  daat  bm  dear  Enfewiddnng  von  I 
und  m  &  naeh  Potouea  von  «  fi»todantnide  Boihen  in  der  entern  dM  erste 
und  zweite  Glied,  in  der  andecn  du  iweite  und  dritte  anibllen,  oder  dnn  ne 
folgende  Form  haben: 

«SS  i+tu^+liV-l- n.s.w. 

Fflr  tmaem  Zweck  wird  von  den  Co^cienten  in  dieaai  Reihen  nur  der  eine 
X  erforderlich  sein,  woflir  «ich  am  der  im  0  Art.  für  log»  gegebenen  Fonnel 
verbunden  ndt  den  EntwicUungen  des  1 S  Art,  Indit  folgender  Ansdmck  Met- 
ten. ]&mt: 

m  wdcher  e.  P,  f.  0  ihre  oben  erkürten  Bedentnugen  behalten,  und  üb  x  das 
in  dem  Punkte  B  Statt  findende  Aamnth  des  Bogens  N  m  setMD  ist 
Werden  obige  Beihen  bei  der  Intcgratiim  der  Gleiöhnngen 
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d  u  =  tang  (J» .  dx 

aogewMidt,  «o  eigibt  nch 

tang^  s  tt.a.w.)— iJ^a!*— iX'j?*— U.8.W. 

«  =  U.B.W.)— Vr^^«*— iVJ^'«*—  ».».w. 

Die  dudb  die  Integntiom  dngefUurten  Onut^      8,9,  laaten  «idi  dnnh 

die  Bedingung  bestimmen,  dass  «  =  0  werden  muss  für  die  beiden Werthe  von  x, 
welche  den  Punkten  F,  G  entsprechen.  Es  seien  diese  Werthe  x  = — f  —  Z) 
und  x  =  -\-^{h^l),  vfo  t  den  Wertli  von  2x  in  dem  mitten  zwisclien  Fund 
G  liegendeu  Tunkte  ausdrückt ,  und  allgcmeia  zu  reden  eine  Grösse  von  dersel- 
ben Ordnung  ine  k  nt,  oder  von  einer  hOhem,  wenn  H  dieaer  Uitle  aehi  nahe 
liegt  Man  leitet  hieraas  leioht  fidgenden  auf  die  Qrdmiiig  If  (efaeeU.)  genanen 
Aiudradc  fbr  S  ab 

Snbltituirt  mau  diesen  iu  der  Keihe  für  tangij«,  und  legt  dann  der  Verän- 
derlichoi  »  die  bestimmten  Werthe  — ^(A — 8),  ^^i*  ^  ergibt  skrh, 

l^eicbfrlk  auf  die  dritte  Ordnung  genaa, 

taiigf=  VtXA(AA— 248+385) 
taiig<{»'  =s  —  V>r)^A(AA— 9A8+388) 

In  dem  spccicUcn  Fall  der  in  der  Folge  zu  entwickelnden  Untersuchung 
kommt  übrigens  zu  der  oben  bezeichneten  Bedingung  noch  der  Umstand  hinzu, 
daw  der  MeffnalpaiaUdkreie  mitten  inne  liegt  zwischen  den  beiden  BuralleDam- 
aen,  auf  weldien  aidi  die  Punkte  F,  G  befinden,  und  in  Folge  dieees  UnuteiH 
dea  werden  ichon  die  abgeklrsten  Auadricke 

tangf.« « 

tangf  s  —äX*' 

auf  die  dritte  Ordnung  genau  sein ,  wie  rieh  leicht  auf  ftJgande  Art  leigen  Uaat. 
Beieiehnet  man  die  Bkeite  Ton  P  mit  QH-f*.^^^  <?  mit  Q—q,  ao  geben 
die  aphaeriaehen  DrriedEe  F,  fi,  Fol  und  (?,  H,  Fol  die  Gleichungen  . 
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und  üm  Sninm«  mit  ScoaQ  diridiit 

taiigQ.(cm9— oosiA. 00*1-2)  s — cofl-fA  nnf  2  oobx 

Da  nun  offenbar  oos^ — cos^A.con^S  dn«  Gi6n«  zweiter  Ordnung  ut.  lo 
wird  auch  «mi^coex»  und  8co«x  von  dienr  Ordnung  lein,  mithin,  da  X  den 
Factor  cMjf  imptioirt,  Xkki  tou  der  vieriem  und  Xkh6  Ton  der  Ahlften  Ord> 
nong;  hicdurch  ist  also  die  W^lassung  dieser  Glieder  gerechtfertigt 

Uu»;  EiidrcHultat  dieser  Entwickclung  ist  demnach,  unter  der  nnjjpijcbenen 
Voran s setz un IL,',  ii»  folgenden  l"'onneln  enthalten,  wo  anstatt  der  Tangenten  von 
(]/",  ^'  die  Bögen  selbst  geschrieben  sind : 

j(j  ««mPriiiP  »iny  coiiy*>* 

♦I  ,   ««  cot  f  »in  i'  iin  x      t'  ** 

—  '  llenfCM9 

16. 

Die  Benehnong  de«  DrviedmyitenM  auf  dtt  Kugel  seiftlU  in  dnei  Haupt» 
•tOdc«: 

f )  die  Auigleichung  der  Winkel  naoh  allen  den  Bedingnngegleidiungen,  wd- 

Öhe  die  Beschaffeiilunt  des  Systems  darliictet. 

2)  die  Berechnung  (Ut  siiinnitliclicn  Dreiet  kssciteii. 

3)  die  Bestimmung  der  Längen  und  Breiten  der  Dreieckspunktc,  in  Verbindung 
mit  der  Orieutirimg  der  von  jedem  derselben  aasgehenden  Dreiecksaeiten. 
IKe  Verwandlung  der  Längen  und  Brüten  auf  der  Kugel  in  die  wahren 

Liagen  und  Breiten  auf  dem  Sphaeraid  geachieht  dann  fibr  die  LBngen  durch  die 
Dlvilion  mit  dem  constanten  Divisor  a,  für  die  Breiten  vermittelt  der  hier  bei- 
<^'efnj»ten  Hülfstafel.  oder  einer  andern  auf  i^hnli(■lle^^^■ise  liesonders  conatruirten, 
wenn  man  einen  andern  Normul  -  I'arnllelkrcis  zu  wählen  rrsaehe  hat. 

Mit  Übergebung  der  beiden  ersten  auf  bekannten  GrUndeu  beruhenden  Ge- 
sohifte  filge  ich  hier  noch  einiges  in  Beziehung  auf  das  dritte  bei,  wdehei  lich 
auf  die  Auflfleong  der  Au%abe  rednoirt*} :  aus  der  in  Bogentheiien  anagedrBcfcteD 

•}     dim  A«4»b*  hin  iri«  dM  flir  (Ml  bfrtdwiid*  bMMhtot  «M,  ^ 
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GrOaae  einer  DceiecktMnte  r,  ümm  Anmtitbe  T  an  dem  AnfAngspookte.  und 
der  Breite  diMetAnfiuiig^imkts  abrnkiten  dae  AsimuthderSHteaademui- 
deTii  Endpunkte  T'±  180*.  die  Brette  deeedben  Sf  nnd  den  Ub^emiBtenehied 

beider  I^ulkte  X.  Da  dies  nichts  weiter  ist  als  die  Auflösung  eine«  sphärischen 
Dreiecks-,  so  vordinit  diese  Aufgabe  nur  deslialb  hier  einen  Tlatz.  weil  flic  ge- 
wöhnlich gebrauchten  Formeln  hier  einiger  Umformung  bedürfen .  wenn  man  in 
den  Besultatcn  (nach  der  Bemerkung  im  1 0  Art)  dieselbe  Genauigkeit  erreichen 
wül.  in  welcher  r  g^ben  iet,  ohne  nehnifrige  Lcgarithmea  in  HlUb  im  ndi> 
men.  Um  unter  den  mechied«ien  AuflOsangearten  nach  jedeemaligem  Bedirf» 
niee  wShlen  m  kOnnen,  eetze  ich  zuvörderst  diejenigen  hieher,  die  auf  den  be- 
kannten elementaren  Fonn^  der  ephttrischen  Tkigononietiie  beruhen. 
£rate  Methode 

tang*  =  cos  T  tang  r 
tKOgS'  =  cos  X  taug(S — «) 


Zweite  Blethbde 


tangS*  =  cos  r'tang(jR  — r} 

N          imr  linf        linr  sinT' 

*  SM«'  «o»Ä  . 


Dritte  Aethode 


«in{45»+iS')rin  +  {r'+'^)  ^  «n  (4  5«+f  (S+r))  sin  i  T 
8in(4r,''+  !  S')co8f(r4-X)  =  8in(45''+i(Ä-r))cos  j  r 
co.si;4  5"-i-iS')8inl  (r— X)  =  co8{45''+  i  'S+r])sin  }  T 
C08(45»-|-iS')c0Si(r'-X)  =  C06{4'o'+i(S~r])cosiT 

In  Beziehung  auf  die  KOrze  der  Bechnung  hat  die  dritte  Methode  einigen 
Vorzug  vor  den  beiden  andern .  während  diese  im  Allgemeinen  <lie  Resultate  ein 
wenig  schärfer  geben  können,  namentlich  k  immer  mit  völlig  genügender  Schärfe : 
T  wird  aber ,  wenn  es  einem  rechten  Winkel  nahe  kommt,  durch  die  erste  Me- 
thode vei^eichnngeiveiie  nur  ungenau  beetimmt  Verlangt  man  aber  alle  drei 
Beenltate  mit  n^eichmlniger  und.  ans  dem  Geeiefatepunkte  de«  10  Art.  betnch- 
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t0t,  snrndasiider  Sdilif»,  to  irt  sa  einer  direeln  stumgen  AnilOsang  folgende 
Umfttmung  am  vorÜMQluiftnten,  wobei  die,  beiden  cntea  Formeln  dieedben  Ueip 
ben  wie  in  der  ersten  Ifethode. 
Vierte  MeÜMde 

tang« 
tengX 
tangf 
nnt 
'  eine 
8' 

r 

Diese  vierte  Methode  liest  für  die  Schirfe  nichts  zu  wünschen  übrig;  aber 
die  anmittolber  in  dieeer  Fonn  gefUute  Bechnm^  erfordert  ein  etwas  beeehwer» 
liidies  InteiiMdiren  bei  Beetimmnng  der  Ueinen  Bogen  durch  die  Logaiithmen  der 
Tangenten  oder  Sinus;  man  kann  jedoch  diesem  Übelstandc  kirht  imsweichen. 
indem  man  die  trigonomntrisclicn  l'unctionen  in  Reihen  entwic  kelt,  wodurch  man 
in  den  Stand  gesetzt  wird,  olinc  Nachtheil  für  die  Scliärfc,  dir  Ucchinuipcn  ver- 
mittelst der  Logarithmen  der  Zahlen  zu  fahren.  Es  wird  zureichend  »ein,  von 
dieser  Verwandlung  nur  die  HAuptmomente  hieher  zu  setzen. 

Eesei 

rcoeTss/ 
reinTss« 

Es  wird  dann ,  wenn  zur  Abkürzung  die  GrOsse  des  Bogens  von  einer  äecunde 
in  Hiritett  des  HalbineeeeBi  oder  der  Bmeh  durch  p  beaekdinet  nnd  r  wie 
eine  GiOeie  enter.Qrdnnng  betrachtet  wird,  bie  auf  QrOeeen  flnfter  Ordnung 
(auaeelilieaalidi)  genau 

Setzt  man  dann  femer 

 —X* 

so  wird 
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B  oosTtangr 

—  0M(5— «) 

=  sin  T  sin  r  tan«?  (S  — tj 

=  sin  T  taug  |  r  sin« 

s  tangf  taDg4-]lcos(fir — «) 

=  8 — »—9 
=  T—t—T 


■  *  =/''(l-ipprr  — ippf"0 
•  =  +p»«*{l-Wpprr— ipp«V-ippr«0 

ftr  f  und  \  auf  die  fünfte.  fOr  o  und  t  auf  die  sechste  Ordnung  («iM8diL)gnuni. 
Noch  liequeniMr  und  eben  «o  genau  ist  ei,  lüebd  Mg^dch  die  LogaridiineB  sa 
gelmnehen,  woduich  die  Fonndn,  wenn  maa  nr  Abktnnng.du  Fkodnct  dar 
Grösse  , V  p  p  in  den  Modnlna  der  ln%giichen  T«ogarithmen  mit  lieieiclMiet, 
folgende  Gestalt  erlialten:  r 

legi  =  log.T"-|-4(irr  — 4ji*°** 

logf^log^"  — 2firr  — 

loga  =  log^pc/"—   |Jirr— 3|i<"/' 
logT  =  logi  pt>«"+  5(irr  —  Gjii"«* 

Diese  fünf  Formehi  in  Verbindung  mit  den  vorhergehenden  für   s",  t", 
bilden  eine  fdnüe  Auäösungsart,  deren  eigenthUmliches  eä  ist,  dass  genäherte 
Ward»  dar  GtflMan  9,  t,  X,  0,  x  dnidh  Iddae  eehr  leidit  *n  befedmande  an  den 
LogBrithmm  ansabxingende  Coneetionen  an  eobaifen  edkoben  weiden.  Die  bi»> 
bei  Torkonunenden  conetanten  Logarithmen  aind 

logp  »4,6856748668  (—10) 
U)g|.p  =s  4.8845448712  (—10) 
logffc  s  7.0S076S7080  (—SO) 

oder  wenn  jene  Conection«in  wifbrt  ab  Einheiten  der  «iebenlw  Dedmale  andui- 
nensoUen 

logt»  SS  4,9297537980  (—10) 
von  welchen  Lagaritfagnen  jedodi  Unr  nur  die  «eten  Zifon  aar  Anwendnng 
kommen. 

17. 

Vid  einftdier  Utien  sidi  aber  die  BdatieiMn  awiedien  ^den  QiOieeB 
r.  8, 8',  T,  T,  l.  anadrteken,  wenn  man  von  dem  Mittd  der  beiden  Bmten 

45 


290 

imd  der  bäden  Arinrallke  ansgdit.  Sdnmbe&w 

^{8+8')  =  B,     i^[T-{-T')ssÄ,  T—Tssm 
m  Inbeii  wir  suvUrdent  die  Form  ein 

sinj  r  sin.'l  =  sin^^X  cosß 
ain^rcos^  =  cos^^X  siu^6 

ootl-roiwl-a  s  ocw^Xcoift 
ymaafstk  man  abo,  mnii  ^     r  «Is  gegeben  betraohtot.trardMi,  «  und  X  dmeb 
die  Ftarmdn 

sin  ^  taug  £  taagl^r  s  sin  I  a 

und  lodann  b  mu 

oder 

—  -~-  =  8111  i  0 

CO«  l).  * 

bestimmt.  Anstatt  dieser  Formeln  wird  man  aber,  wegen  der  Kleinheit  von 
r,  a,  X,  6,  lieber  die  folgenden  anwenden,  welche  viel  bequemer,  und  bis  auf  die 
fanfte  Ordnung  (auüschi.)  genau  sind: 

ninA 
*  co»B 

1^  =  rcosA 

loga  —  loga^-\-   p.rr  4-|[iaV 

logX  =  IorX-— ^[xrr  +.1;jiX"X'' 

legi  =  logi"  +  l  na"a"4-jiX"X« 
wo,  wie  man  sidit,  die  dritte  Conection  der  Smnine  der  enten  wid  der  doppel- 
ten  iweiteii  i^ödi  iat. 

FOr  nntere  Aufgabe  geben  zwar  die^e  Formeln  kerne  directe  Auflösung:  in- 
dessen kann  man  sie  als  ControUc  oder  als  ooncentrirte  flbersicbtlichc  Inhaltswie- 
derholung der  directcn  Autiösung  gcbmuchen.  Wer  aber  in  numerischen  Rech- 
nungen einige  Gewandtheit  besitzt,  wird  sie  auch  leicht  zu  einer  iudirecten  Auf- 
lOnuig  benutxen  können,  und  dieser,  zumal  wo  ouderer  Zwecke  wegen  eine  grob 
genSherte  aohon  vomngegM^eii  iat,  wegen  ihrer  BequemBdifceit  nnd  Schlrfe  vor 
allen  andein  Aaflfinnigen  den  Tomig  geben. 
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Dan 

GEGENSTÄNDE  DER  HÖHERN  GEODAESIR 


Die  Aufgabe,  aus  der  Grösse  der  Seite  eines  Dreiecks  auf  der  ErdoberllSchei 
dem  Azimuthc  an  dem  einen  Endpunkte .  und  der  geographischen  Breit«>  dieses 
Endpunkts  abzuleiten  das  Azimuth  an  dem  andern  Endpiukte,  dessen  Breite  und 
den  Langenunterschied  beider  Funkte,  gehört  sa  den  Hauptgeschäften  der  hö- 
hm  Gmdirie.  FBr  den  Fall  der  KugeUidie  kt  der  Zneemmeohang  »riichen 
jenen  eeoha  GrOesen  am  Sddnei  der  eieten  Abliandlung  in  der  «infachtten  und 
IUI  achlxisten  Rechnung  geeigneten  Form  aufgestellt,  welche  auch  leicht  zu  ei- 
ner bequemen  Auflösung  der  Aufgal)e  selbst  benutzt  werden  kann.  Es  wirf!  da- 
diuch  das  Verlangen  nacb  dem  Besitz  einer  analogen  unmittelbar  fflr  die  Ellij:>- 
soidtiäcbc  gültigen  AuÜösungsart  erweckt,  und  der  Zweck  der  gegenwärtigen  Ab- 
lundlung  ist,  eine  mAehe  wa  entimkeln.  Variier  aoU  jedoch  ent  die  AnflBeing 
ftr  den  Fall  der  Kugelfliobe  In  ein  noch  helleres  lieht  gestellt  werden.  Dee  be- 
quemem Zarflckweisens  wegen  laeee  idi  die  Zahkiibemchnmig  der  Artikd  lieh 
an  die  ente  Abhandlang  anschUenen. 

18. 

Um  den  Grad  der  Genauigkeit,  wddwr  dturdi  die  Fonndn  des  17.  Art. 
erreicht  wild,  beieer  heurüieilen  au  können,  werden  noch  die  Glieder  der  nlehit- 
£i]genden  Ordnung  entwickelt  werdsii  missra;  es  ist  jedoeh  wohl  der  Hfhe 


Werth,  du  Veifidiien  umigebra,  nadi  wddiem  diew  Entviddiuig  bdicibiig  mit 
getrieben  werden  kann. 

Ich  erlaube  mir  an  den  dort  gebrauchten  Bezeichnungen  einige  Abänderun- 
gen ,  thcils  des  bequemem  Drucks  wegen,  theils  um  den  verschiedenen  Bezeich- 
nungen in  den  einzehuen  Theilen  der  g^enwärtigen  Abhandlung  etwas  mehr  Sym- 
metrie geben  sa  können.   Znnielut  bedente  hier 
r  die  Entlenraiig  der  beiden  Punkte  Ton  einander«  den  EUboieseer  der  Kqgel 

■Ib  Einheit  aagenommen.  • 
B-\-lb  und  B  —  ib  die  Breite  am  ersten  und  sweiten  Endpunkte  von  r 
r+l  ^  und  T —  j  r  +  1  so"  da.s  AzimttÜi  des  iwnten  und  ersten  Endpunkts 

resp.  vom  ersten  und  zweiten  aus. 
/  den  Längenuuterschied. 
El  wird  angenommen,  dass  daa  Admnth  von  Sflden  naeh  Weiten  in  geilhlt  und  ' 
l  all  pontiT  betrachtet  wird,  wenn  der  «weite  Funkt  weitlidier  liegt  all  der  ente. 
El  mU  ferner  geietit  werden 

SS  reoi  T 
T  =  rsin  r.taqgS 

wdche  QfOiMb'damelbe  anidrfiekm,  wm  im  17.  Art  mit  i^,  •*,  X*  bearidmet 
war,  nemlich  die  bis  auf  die  dritte  Ordnung  (^flffffblittiKffh)  geumen  Wertim 
von     f,  /, .  und  xwiichen  denen  die  Gleiehnpg 

Stattfindet  Die  Ordnungen  werden  hier  immer  w»  ventanden ,  dam  r  wie  eine 
Gita^  mtar  Ordnung  beteachtet  wird. 

Zur  Abkflnnng  wird  noch  geidunebea 

r 

Zn  der  beabdchtigten  Entwicklang  gdangen  wir  am  leichteiten  dorch  Benotsong 
der  ümwa&dlmig  dar  Formd 

«ssitnjr 
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m 

in  die  Reihe 

htgy  =  log  ^4-  \  .1,1  +  V/o  J?*  H-  Ti'yV«  «"H-T  f  u-  s.  w. 

wekhe  man  leicht  atu  der  bekannten 

ableitet  Wendet  nun  dieselbe  znvOrdent  an  auf  die  GMeichuiig 

taugü.siu     taug  j-r  =  sinf  / 

oder 

.  "l-eiT  js=  8tn|-f 
Indem  man  x  —  \  vi-. ,  y  =  \  t  srtzt,  so  wird  (I) 

log<= log-H-  iQgm+ ^««ti-i-TH*«»V4-  yy^«V4-TTHfHT«V+tt.«.w. 
Eben  ao,  ans  der  Anwendung  anf-die  Gleichung. 

oder 

eigiU  lieh  (II) 

logi=logX-hlogn-f  A  ii«XX  +  ^«n*+TT(^,''gVTr«'X»+^THftrr«V+u.a.w. 
Die  dritte  Anwendung  wird  gemacht  auf  die  Gleichung 

nachdem  dendben  vermBge  der  Sobstitotion«! 


folgende  Gestalt  g^bM  ist 
£•  eigibt  sich  dann  (UI) 


47 


soe 


log»  =     log«  +  kgn+*ii«JtX+Jr»*X*4.^iiV+yAT*»V+  «•■.Wi 
+    A  <  «(••+  *»* JtJt  4-'tV«i*3^*+ +  «  w.) 

+  nSV..  fn'XX-h  tt.».W.)  >• 

-f-  u.  s.  w. 

oder,  indem  mau  die  Glieder  gleicher  Orduung  /uäauimeu£uat, 

log6  =  log6-t-log« 

+      ^  ««(üb'-j- 3XX)  . 

H-    nVr    •*  »0 um +4531*) 

^-  T^J^  ft*(l9ltf'+  693Ö*XX  +94»  66X« +945X«) 

+  14176X») 

4"  U.S.W. 

Um  die  Gleichungen  I.  Tl.  III  in  eine  gM|s  ontwidcelte  Gestalt  sn  btingen, 
wild  man  in  denflelben  noch  aubstitiiiren 

10g«l  s=  Arr  f  i  .Virr*4-TTVrT''+  iTHiiT*'+ 
«*  =  iH-I^tH-  iV»"*+  U.8.W. 

1L.t.W. 

kgAs  ~Arr— T^f^— ^nW»^— viiiiwir*'— «^«  w. 

1  — A»"r4- T^ftV— ttHt»*+  tt.•■W• 
ll*  =  1—  i  rr  H-  J(  r*  —  a.i.w. 

«*  =  1 — irr+  U.8.W. 

U.  8.  W. 

Wir  erhalten  demnnch  für  die  Logarithmen  von  t,  l,  b,  oder  vielmehr  für  die 
Unterschiede  dieser  Logaiitlimcn  von  den  genäherten  Werthen  iogx,  logX,  logö, 
nuammeDgesetzte  iieihen ,  wrelche  fortschreiten 

ftr  logf  BMh  den  gsraden  Fotemen  tob  -t  und  r,  und  doicn  Fhidncten , 

ftr  logl  eben  m  neeh  X  und  r, 

ftr  Iqgft  nach  1f,  X  and  r, 
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und  die  beigebnditen  Zahlen  enthalten  dieae  Entwiddimg  Ii»  m  den  GrOMen 
der  achten  Ordanng  (dnachl.).  ddier  t,  1,'h  salbet  dadnich  hie  m  den  GrBeMn 
'der  neunten  Ordnung  eiaKshtieBsUdi.  oder  der  eilfien  Qrdnnng  anMcUieMlidi 
beetimmt  werdcu. 

Die  P^ntwicklung  von  log  6  kann  auch  auf  eine  andere  Art,  nemlich  nach 
deu  Potenzeu  von  6,  t  uud  r  gcsdiehcii.    Setzt  mau 

z  =  tsngjf 

80  wird  .  ' 

jr  =  u.>.  w. 

und  hierau« 

Wendet  man  diese  Beihe  an  auf  die  Gleudrang 

Mtchdem  Haan  denelbm  vermOge  der  Substitutionen 
tangf.tangTs  j 

folgende  Gestalt  gegeben  hat 

«^^(i— ftatiiiTt)  tang^^ 

so  ergibt  sieh 

legi  =  JogÖ4-logn»-|-im»iT:+  ,V»*T*4-r4r»»*"t*4-TAT«»''«'+  VLU.W. 

-  T/lVrT  «•{m«4-*«l'xT+  U.S.W.) 
-I-  a.s.w. 

oder,  indem  man  die  Glieder  Reicher  Otdnnng  nuammeidasst , 

AI*' 


.308 


iog&  s  log  6  +  log  m 

+TiT  — 60«««  +46T*) 

ix»'tiT"'(»0»<*— t«886*TT+ 1890««T*  — 945I*} 
-I- yy,,/y^M>(7 1 0S«*_  30 1 20 «"tt^- 491 40  «*  t*— 37 800  ««^^ 

—  u.  s.  w.  , 

Durch  Substitution  der  oben  gegebenen  Werthe  von  logi«.  «im.  m*  u.  s.  w. 
erhält  man  hieraus  die  ^csuclite  Reihe,  welche  sich  ühritcens  auch  aus  der  erstem 
nach  6, X.  r  fortschreitenden  uumitteibar  ableiten  lässt,  indem  man  rr  —  66  —  xt 
für  XX  8ub«tituirt 

19. 

F8i  uiiseni  Zweck  reicht  es  hin ,  die  Formdii  nnr  bia  nur  vierten  Oidmug 
(dniohL)  genan  an&iutellea,  nemlich 

log^  =  logT  +  ,V(2rrH-tT)-|-rA^^(14r*+20rrTT-h  1 1  t')  ■ 
lo-/  =  logX  —  ,\  {rr— XX)  — ,T,i,,  (r*-f  lOrrXX—lU') 
log  i  =  log  6  —     (r  r — ö  6  —  3  X  X) — TiVr  (*•  •  +  i  0 »- »■  ö  Ö  +  :i  0  r  r  X  X  —  1 1  Ö  * 

—  30Ö6XX  — 45X*) 

AniUtt  der  letatten  Formel  kaan  nuui  aiieh  eine  der  folgenden  gebnuichen: 

kg»  SS  log«+ A (S**** — S  < + 3tT) + T^(t 4  f* ^  4 0  r  r  6«  +  «Orrtt  +  20  «* 

—  60  66t- 4.4s  T*) 

log6  —  logö  +  Vi  f2XÄ-|-tT)  — Tsiss(l*2  6b'XX—  \  -  NX'— 32XXtxH-t*) 

log6  =  log6-t-s'4  (2XX-I-TT)  —  rTkV(r(12rrXX—  l  2  r  r  tt  —  2(>  X*  ^  sXXtx— Ht*) 

In  allen  diesen  Formeln  sind  r,  fj,  X,  t,  b.  l,  t  als  in  Theilen  des  Halbmessers 
ausgedrückt  und  die  Lugarithmen  als  hyperbolische  zu  verstehen.  Sollen  dage- 
gen jene  sieben  Grössen  in  Bogensecuuden  ausgedrückt  und  die  Logarithmen  die 
briggischen  sein,  ao  erleiden  die  Formeln  weiter  keine  Verlnderung,  als  deaa  dw 
gemeinadiaftliehe  SSaUenootifieieBt  der  Glieder  sweiter  Ordnung  >n  und 
.der  gemeinschafUidie  2SaIilenoo8fflcient  der  Glieder  vierter  Ordnung  ii^  ^ 
verwandelt  werden  mnaa,  wo  |i,  v  die  Pkodocte  der  GrOaaen  iVPP  md  tWWtP* 
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Dn  Mmmt  modamo.  ttwm  iauaniiinra.  800 

in  den  Modoli»  der  briggiidien  LogarithneD  beseiehnen,  p  in  der  im  Art.  16 
angegebenen  Bedeutung  genommen  (und  damit  audi  Ifon  hat  flBr  diew  con- 
stanten  Factoren 

logfi  ^  7.9297527989  ( — 20) 

lo2;v        ».02000  1  2009  f — 30) 
Bis  /u  den  Ciliedern  zweiter  Ordnung  stirameu  diese  Kcsultate  mit  den  im 
17.  Art.  gegebenen  flbcrein.    Der  Zweck  der  TOrstehenden  weitem  Entwicklong 
war  nur,  Idar  herroftreten  su  UMsen,  den  aelbst  nur  achirftten  Rechnung  die 
Olieder  sweiter  Ordnung  vISllig  inxiriehen :  in  der  That  kimimt  in  dem  g^^ 
novereeben  Dreieckssysteme  4cein  Fall  vor ,  wo  die  Glieder  vierter  Ordnung  den 

Betrag  von  zwei  Kirihritm  der  zehnten  Dccinialo  orrcichttni ,  und  nUT  ein  Fur 
Fälle ,  wo  sie  Eme  Kiuheit  der  zehnten  Dccimale  überschreiten. 

10. 

Wenn  unserB  Fcmneln,  weLdm  nicht  von  der  Breite  und  dem  Aaimuth  an 
dem  einen  Orte,  wmdem  von  dem  Mittelwerthe  dieser  Grrissen  an  den  beiden 
r)rtern  ausgehen,  zur  Anfl5s\ni^'  der  zu  Anfang  dieser  Abhandlung  aufgeführten 
Aufgabe  benutzt  werden  soDen,  so  wird  diess  auf  eine  indirectc  Art,  oder  richti- 
ger durch  stufeuweisc  beliebig  weit  getriebene  Annäherung  geschehen  müssen. 
Der  Gang  der  Arbeit  be»teht  darin,  dam  man  von  irgend  einem  genSberten  Weräie 
v«m  T  ausgeht  (wofBr  man  in  Ermangelung  aller  anderweit|g«k  Senntnim  oder 
Sebitsung  zuent  da«  gegebene  Aümuth  an  dem  ersten  Orte  annehmen  Jkann)  und 
daraus  einen  viel  schärfem  ableitet ;  mit  diesem  dann  dieselbe  Rechnung  wieder« 
holt,  und  damit  so  lanjxe  fortiiilirt.  bis  man  zu  stehenden  K<"sultaten  gelangt. 
Man  hat  dabei  zu  beacliteu,  dass  bei  den  ersten  Rechnungen  nur  4  oder  3  Zifern 
der  Logarithmen  berUcksichtigt  zu  werden  brauchen ,  und  dabei  8  und  t  anstatt 
der  omiigirten  i  und  t  angewandt  werden  dflx&n,  daher  man  auch,  bei  dieeen 
ersten  Beehnungen,  neb  um  X  und  /  noch  nicht  sn  bekfimmem  braucht  Die 
Formeln  sind  90,  wenn  für  den  ersten  Ort  die  Breite  mit  B\  das  Alimuth  mit 
T**  bezeichnet  wird,  der  Beihe  nach  folgende: 

f)  =  r  cos  T 

B  =  B°-^6  . 

t  s  rsinTtang£ 


Nachdem  man  dahin  gdaagt  ist.  daas  bei  dem  Gefaranoh  Von  ttaMbigeä  Log»* 
fidnuen  der  Werth  von  T  sieh  nicht  mdir  Indart,  beMchnafc  man  X  naeh  der 
Fotmel 

Xssreinl'eecB 

und  fülirt  dann  eioe  neue  Rechnung  mit  sieben  Decimalen, 
rithmiedien  Coneelknen  Tonnitteibt  der  Formebi 

legi  =  logg -f-{iXX+J|aTT  - 
logf  =  log T -|- JA rr 4-  iK'^'' 

zuzielit  und  B  =  Ef  —  ^6,  T  =  T"  —  \t  setzt.  Eine  uochmaligc  Wiederholung 
wird  in  der  iiegel  dieselben ,  oder  kaum  merklich  geänderte  Kesultate  wiederge- 
ben, und  dann  erat  wird  ancb  noch  die  Berechnung  von  /  nach  der  Formel 

log^  =  log).  —  jjirr  +  ^fiXX. 

beigefiigt.  T  in  die  Schnelligkeit  der  Annäherung  (die  hauptsäclili<  h  von  der  Klein- 
lieit  von  r  abhängt),  an  einem  Beispick'  zu  zt'if::Lii,  setze  ich  die  Hnuptmomcnte 
der  Kechnuug  für  den  Übergang  von  dem  Dreieck^punkle  Brocken  zu  dem  Tunkte 
Ineelabeig  hidiet.  *  Ee  iet  dieee  die  gxOaete  Dwicickieoite  in  dem  Haonomachen 
DreieokeByetem, .  vid  grOeier,  all  amiat  bei  tcigODametrtBGhen  Operationen  vonm^ 
kommen  pflegen. 

Bei  der  nach  den  Grundlagen  der  ersten  Abhandlung  bearbeiteten  c-onformen 
Darstellung  auf  der  Kugelfläche  ist  die  Breite  des  Brockens  JB"=  5l"46'3"6345; 
das  Azimuih  der  Seite  Brocken- loselsbeig  2^  =  5°  42' 21"  7704;  der  L(^a- 
rithm  dieser  Seite  in  Toiaen  =  4,7SSS9S9  oder  in  TheOen  dee  Halbmesaera 
=  S,SSO 18643,  oder  in  Bogenaeeonden,  wie  bei  unaern  Formeln  voranigeeetit 
iet.  kgrsB  S,5S4910C.   Setit  man  soeret  Ts  5*41'.  aowiid 

J  =  3408' 
Ba51*17'40'  • 
t  SS  424*  . 

r 

und  löblich  ein  geniherterer  Werth 

I  ■ 


wobei  man  die  loga- 
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Die  hiemit  wiederholte  Bedurang  eigibt 

6  =  3407 " 9 
B  s  51'  17'  »9"  7 
t  is=4S0'55 
Tb  5*  SS*  51' 5 

Mit  dieaem  Werlhe  von  T  wizdnon  die  tcihferfere  Bedmung  angefangeii  vnd  da- 
lidsil^eichdielog«riihmiic^GkineotioniidtsiigeBOgen^  £■  findet  ndi,  in  Ein- 
heiten  der  siebenten  Deennnle, 

nrr  =  M.75 
^XXss  3.47 

(ITT  =  1.50 

folglich 

fxXX-l-^JiTT  =  4-3 

«md 

logg  3.532  1071 
logi  ^  3.532  1977 

b  —  3407'  9852 
•      B=  51' 17' 39"  6410 
kgT  =  S.6M840S 
log<  =3  9.0SS850S 

t  =s  420'  5904 

Tss  6*  38'  61"  4762 

ISne  nochmalige  Y^ededMlung  der  Bedtnnng  mit  diesem  Wertlie  von  T  bringt 
bei  h  gar  keiAe  Änderung  hnvor«  tOid  ^  Terweaddt  lidiin  420" 5898.  Ifan'er- 
bilt  daher  ^  ' 

Bieite  des  Ftmkts  Inscisberg 

Ö  =  60*  49'  15"  6498 

Aaimnth  der  Dieieeksseito  Inselsbeig-Brodcen 

T*— T+ 1 80*  SS  1 85*  35'  21'  1 800 


Eiullich  findet  ndl 

logX  =  S.TS  15487 
kgl  =  S.7S18488 

;  SB  588'  8448      0*  8*  58"944s/ 

Bfe  Beqaendidikeit  diewf  Verfidiren«  ivkd  dler^^ 
lenGfOMefiddlMtf«  wenn  mm  «ich  die  Hglfen  do  kletnen  Mechmiwafln«  bei  Hand- 
habang  derartiger  Methoden  su  eigen  gemadit  hat,  wosn  eine  Anweisung  hier 
nicht  an  ihrem  Platze  sein  wfirde.   Ich  bej^Qge  mich  hier  nur  anzudeuten,  daa«,  - 

was  in  obigem  Beispiele  wie  eine  viermalige  Kcclinung  erscheint,  niclit  in  der 
Form  von  vier  getrennten  Ilechnungen,  sondern  wie  eine  einzige  geschrieben  wer- 
den soll,  indem  man  bei  jeder  neuen  Überarbeitung  nur  die  letzten  Zifem  ei^ 
gltast  odflir  Terbeesert  Jedenfidle  biwidit  man  immer  nur  die  letite  Beohnung 
anfiiubewahien,  und  gexade  darin  besteht  ein  gniaaer  Vertheil,  zumal  bei  Mes- 
sungen von  bedeutendem  Umfange,  dass  man  dann  den  ganzen  wesentlichen  Kern 
der  Bereclinurifjj  für  alle  Dreiecksseiten  im  möglich  kleinsU  n  Kaiime  und  in  der 
übersichtlichsten  zu  beliebiger  Prüfung  der  Hichtigkeit  geeignetsten  Form  besitzt. 

21. 

Idi  gehe  jetst  >a  der  Haiqitatt^abe  selbst  Uber«  welche  ftlr  die  EUipsoid- 

fliche  eine  ähnliche  Methode  fordert,  wie  filr  die  KugelflSche  im  Vorhergehenden 
gegeben  ist.  Die  Aullösung  dieser  allerdings  etwas  verwickelten  Aufgabe  soll 
hier  auf  zwei  ganz  von  einander  verscliicdenen  Wegen  alii^ekitL-t  wt  rdcn.  Da  die 
eine  Ableitung,  mit  welclier  der  Anfang  gemacht  werden  wird,  sich  auf  diejenige 
conibrme  Obertragung  der  iUlipsoidflftohe  auf  die  Kugelfllche  gründet,  deren 
Theorie  in  der  ersten  Abhandlung  entwickelt  ist,  so  kann  die  Auffindung  dieser 
AuflSsung  wie  die  «nU  mUMan  Benntiung  dieser  Theorie  llr  die  Zwecke  der 
Wrtiem  Gcodaesie  betrachtet  werden.  (Vergl.Art.il). 

Es  mögen  demnach  jetzt  durch  J}-\-\b  und  B — die  Breiten  zweier 
Punkte  auf  der  EUipsoidtläche  bey-eichnet  werden;  ihr  lüngenunterschied  durch  /; 
das  zwischen  ihnen  enthaltene  Stück  einer  geodaetischen  Linie  (und  zwar  hier 
nach  beliebiger  Einheit  gemessen)  durch  r;  die  Asimnthe  der  lanie  am  ersten - 
und  zweiten  Endpunkte  dureh  T+^f  und  7— ^f±I80*.  Ee  handelt  sich  also  . 
darum ,  b,  l  und  t  ans  r.  B  und  T  su  finden  dureh  Formeln,  welche  den  oben 
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flllr  die  KngeUlche  gegebeman  snalog  &ind.  und  in  dieselben  Übergehen,  wenn 
man  die  Ezoentridtfit  =  0 ,  oder  die  beiden  galbachaen  der  enenganden  EU 
Itpae  unter  sich  gleich  und  =  1  setzt. 

.  Die  Breite  des  der  conformnn  Übertragung  auf  die  Kugelflftchc  zitm  Gründe 
liegenden  Normalparnllclkreiscs  bczciclinc  ich  (wie  oben  Art.  3)  mit  P  für  die  l'l- 
lipsoidtiüche,  und  mit  Q  fflr  die  Kugeltiüche;  zugleich  nehme  ich  an,  dieser  Nor- 
malparallelkreis  sei  so  gewiilüt .  dass  Q  dem  arithmetischen  Mittel  der  Breiten 
4er  beiden  betreffenden  Funkte  auf  der  KugelflSobe  gleich  wird:  diese  Breiten 
selbst  seien  Q+^q  und  Q— ig.  Es  sollen  femer  «,  a,  e,  %  6.  dieselben 
Bedeutungen  behalten ,  wie  in  der  «reten  Abhandlung ,  Art  3. 3.  4 ff.;  es  bedeu- 
ten nenolich 

a  die  liiilbe  i^rosse  AcIinc  des  KUipsoids,  oder  den  ilalbmesser  des  Äquators, 
A  den  Halbmesser  der  Kugel, 

1  :a  das  constante  VerhSltniss  der  Lingennntertichiede  auf  dem  EUipsoid  so 

den  entsprechenden  auf  der  Kugel , 
«  =s  sin  9  die  Ezcentndtftt  der  enseogenden  Ellipee . 

«nO  =  «sinP. 

Den  zwischen  den  beiden  Punkten  auf  der  K  uü;cltiiu:he  enthaltenen  Grösste- 
kreisbogeu  bezeichne  ich  mit  s;  die  Azimuthe  dieses  Bebens  am  ersten  und  zwei- 
ten Endpunkte  mit  U-\-^u  vad  ü—^u^mi^,  ErwSgt  man  nun  noch,  d^M 
der  L&ngenuntersdüed  zwischen  beiden  Funkten  =  al  ist,  so  findet  man  su- 
nldut  die  vier  strengen  Formeln 

un\s.  coaü  =  bos^a/.sin^; 
sin  ^x.  sin  17  =sin^a/.co«Q 
'  cos cos     =s  GOfl(a/.co«^; 
cos^«.8iniH  =  sin^al.sinQ 

und  hieraus  die  ntherungsweiw  richtigen 

q  ^t.cMU{l-\-^qq  —  ^ss+iaall)  .......  (t) 

»  =*.«Bil7.twigQ(lH-Ty*»+A«M»)  ........  (») 

E«  ist  unnOthig  m  erinnern,  dass  in  diesen  drei  Gleichungen  L  q*  *,*  in  Thei- 
len  des  Halbmessers  ausgedrfiokt  verstanden  werden.  Man  sieht  leicht,  dass  aie 

48 


314  PTOpMWBiawnr  Cmb  moot»!«» 

lui  anf  die  flbifte  Otchiüiig  (auMehL)  richtig  jund,  indem  •  wie  «Ine  OrOMe  dr- 
•Cer  Ordnung  betrachtet  wird,  und  daaft  man,  ohne  den  Oiad  der  Sdilzfe  sa  Ter- 

»  ■  ■ 

mindern,  in  den  eingeklammerten  Gliedern  rechter  Hand  «tatt  und  u  andi 
».eoßUt  ''^^t  f.nnCT.tangQ  aubstitniien  darf. .  < 

22.  •  . 

Ea  mflaaen  nun  .suTOrdaat  die  ChrOmen  B,  b,  T,  f.  r,  welche  anf  der  Ei- 
lipaoidiidie  ihre.  Bedeutung  haben,  mit  ihren  Conelaten  anf  der  KugeUlche 
Q,  q,  U,  u,  As  veiglichen  werden.  Alle  dafür  hier  aufzustellenden  Gleichungen 
werden  bis  wenigstens  auf  die  dritte  Ordnung  feinschl.)  genau  sein.  und.  das« 
dieser  Bedingung  genügt  werde,  wird  sich  am  dex  Entwicklung. selbst  leicht  er- 
kennen  lassen. 

Wendet  man  die  im  B.  Art.  gegebene  Beihe  anf  nnteie  beiden  Pnnkti  an, 
ao  mflaaen  die  dort  aUgemein  mit  p  und  f  bezeichneten  GrOsaen  nach  imaerer 
jeta^n  Beieichnnng  anagedrflckt  werden 

Uli  den  eraten  Punkt  durch    B+i^ — P'nnd 
fBr  den  aweiten  Punkt  durdi  B — — P  und  — 

und  wir  haben  demnach  die  beiden  Gleichungen 

B-^b^P^:^.q-^:^.imP.AiP.tq 

-TV^o^"  coMi  J^H-««'*+**<5coaJP«.amP'--ainP^)«» 
Durch  Addition  und  Subtiactiou  ergibt  äicli  also 

B=P-~^,.oosP.HmP.qq  (4) 

>=^.,+y55lJ5j,(_«oaP*+ainP*H-«(5coaP*.«inP»-ttnP*))j»  (S) 

Man  sieht  übrigens  leicht,  dass  die  Gleichung  (4;  um  Grössen  vierter,  die  Glei- 
chung (5)  hingegen  nur  um  ChrOwen  fllnfter  Ordnung  ungenau  iat  . 

Um  T  und  t  mit  Ü  und  «  sn  ia^^eiGhett.  werden  die  am  Schlnaa  des 
1 5.  Art  entwiiMten  Fonnda  banutst  werden  mflaaen,  denen  eine  Vomuaaetiung 
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zum  Griuide  lag ,  welcher  in  der  gegeuwärtigca  Untersuchung  genügt  ist  Mau 
hat  dabei  nur  sa  erwigen,  daw  di«  dortigen  und  mdite  andMM  cind,  alt 
Uer  T^-^t^iU+^u)  und  T—^t—iU—^u);  femer  das  dortig«  k  danelbe 
was  hier  s ;  endUdi  data  das  dortige  x  "^^^  ^'^^  ^  bezeichneten  Grösse 

im  Allgemeinen  nur  um  «ne  Grösse  zweiter  Ordnung  verscliieden  sein  kfinn,  je- 
denfalls aber  der  Unterschied  wt-nipstcns  von  der  ersten  Ordnung  ist.  Es  eigibt 
sich  so,  auf  die  dritte  Ordnung  einschl.  genau 

uud  fulgliclt ,  ehen  so  genau , 

T=ü  (e) 

 .-tw.»   •  (') 

Die  Vergleichung  der  I^ge  der  geodaetischen  Linie  auf  dem  Ellipsoid  mit 
dem  Grösstrkicishogcu  auf  der  Kugel  ist  zwar  in  Alt.  15  für  den  in  Kede  stehen- 
den Füll  nicht  besonders  entwickelt:  es  i->t  jedoch  sehr  leicht,  diess  zu  ergänzen. 
Es  ist  nemlich  in  den  dortigen  Bezciclinungen  die  J^änge  des  geodaetischen  Bogens 

weldie  jüitegration  von        — bii  «  s  H-i(A+3)>aiumdduien  iat 

Da  y  und  nur  Grössen  von  der  dritte:i  Ordnung  sind,  so  sieht  man  leicht,  das« 
die  Weglassung  des  l-'uctors  '^^'^'J'  in  dem  Werthe  des  Integrals  nur  einen  Felder 
der  siebenten  Ordnung  liervorbringen  kann.  Jene  L4Dgc  ist  also,  bis  auf  die 
fünfte  Ordnung  einschl.  genau, 

=  Ap^  =  ^l/dx(  1  -  fix»  -  iiV ) 

=  A{x—  i       —  I  piV) -f-  Coust. 
■  =^|A_i(Ä»g-f  A2»),i-,V{A*+10m-H5A«*)|»'j 

Die  Cofifficienten  (i,  |i'  lassen  sich  angeben ,  wenn  man  in  der  Reihe 

m=l-'""'^  "PV-."^£.'u(l~7<*«iiiP')g*  .... 
*       seosyaotl     '      •«osf^cosF  * 

(welche  von  aelbat  ans  der  Art  9  gcgebemn  folgt)  ftr  9  die  Subititaticn  macht 

48* 


816 


•  ■ 


(deren  leiditB  AMeitniig  hier  w^ggduaaii  wadiOB  Inim.),  and  da*  Beniltet  mit 
derBellie  • 

zuBammenlillt.  Fir  unaern  gegenwärtigen  Zweck  ist  jedoch  mehr  nicht  nOthig, 
all  nuhzuweiaeii,  du»  die  gerachte  lAage  des  geodaetiaehmi  Bogtaa»  vtm  Äh 
nidit  mehr  ala  um  eine  GrOme  fitaifter  Ordnung  abweicht  Da  nnn  emöhtUdr 

k^-\^l^l^iZ-\-ihB*  eine  solche  GrOsse  ist,  so  braucht  der  entwickelte  Werth 
von  fl  mdA  hieheogesetst  zu  werden.    FOr  |i  aber  eigibt  sich  der  Werth 

nnd  da  Scoax  nadi  Axt.  16  eine  QxQeee  sweiter  Qcdnmig  ist,  so  wird  üflmbar 
aueh  (ik'OA8')]t  ehie  GMase  fbiflter  Ordnung. 

Wir  haben  demnach,  da  A  dasselbe  bedeutet,  was  jetst  mit  «  heseichnet 
ist,  bis  auf  die  fibifte  Ordnung  anssdüiesslich  genun 

.    «-i-  •  •  ;  ■  •  -  •  ■  (8) 

Endlich,  damit  alle*  Hb  die  weiten  Entwiddung  eilaiderliche  hier  beisam- 
men sei,  setie  ich  noch  folgende  schon  in  der  ersten  Abhandlung  (Art.  4,  6  und  t) 
gebianchte  streif  richtige  Gleichungen  hidier: 

=  2?  cj) 

co8Q  =  S=j5Sf  (10) 

sinQ  =  ?^ 


und  die  ans  der  Verinndung  dieser  bdden  herfOfgebende 

1  ?  t»n 


««»gQ  =  ^?-'  (Ii) 


n. 

Zur  Eneidning  unsere  Zwecks  branehen  nnn  bloss  diese  Gleichungen  ga» 
hörig  oomhinirtsu 
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ZaTAiderct  eigibt  sieh  an«  der  Yerbindnng  der  Gleichungen  (1),  (2),  (3), 
jAus  9{4-aalI-~««— eine  GtflMe  nextet  Ordamig  iit,  daher  mu  «lutatt 
(S)  «qoh  idireiben  kann 

oder  wenn  man  nach  (ä),  (9)  und  ( i  o)  ' 

'  ^  mmama  '        ****  "  — 

•cbieibt. 


Es  wird  ferner  ^jjy  =  — j^^-p — vermittelüt  der  Uleichung  (4)  and  durch  eil 
leichte  Rechnung  entwickelt  in 

was  bis  auf  die  vierte  Ordnung  aussehl.  g«nau  ist  "Wir  haben  daher,  wann  sn- 
gleidt  T  fOx  U  geschrieben  wird ,  gemflM  der  Gleichnag  (8) . 

Nachdem  in  dem  eingeklammerten  Theile  noch  aubttituirt  ist  ^.^J^J^^,^  .6  für  ^, 
•ödann  f  flbr  «  und  endlich  B  tBs  P,  waa  aUea,  nach  GleiciNiiig  (5),  (7),  (4). 
wie  nan  -leioiit  «ieht,  gaaehelian  kann,  ohne  den  Gnd  dar  Genanlg^tsn  Teimin- 
d«m,  und  wann  wir  auaiardein,  aar  AhlcOrsongi 

schreiben,  so  erhalten  wir  (1) 

24. 

Aul  ihnliche  Weiae  verwandelt  aich  Gleichnag  (t)  in 
«ttd  daliar  GHeidiviig  (6}  in 


*  =  Tly''^  t-[Vr+n5^(o«»«P'-«inP*-««ri5cosP*sinP«-.«iiiP*^^^ 

Für  cose*  =  {x—eesinP*)*  findet  man  leicht  die  ^ormittebt  (4)  eo  weit,  im 
hier  nOthig  ut,  geüElhxte  Entwickelnog 

diey  ^  (t-t«dnJ')^l.-,^';7;f;ar^^.gg) 
wodnrdi  die  vorbeigebeiide  GHeichang  sich  verwsnddt  ia  ' 

+ ee(4  cosP*  sinP +  siu P* ))]  j g 4- 4"  i  M « J 
oder  in  einer  etwa»  verfiaderten  Form 

^'^^5y{^".4«»»*<>U>Ai>)ft+e*-(8ee-i4^)>mP'-9e*8inP^)gg 

Sdneiht  man  nun  noch  hierin 

^/(i-^J^tf)  anstatt        wegen  (r.) 

— !  —     anstatt  ss,    we<'t;n  ',b,  und  9) 

T  und  /  ansta^  U  und  u.    wegen  (6)  und  (7) 

und  zuletxt 

B  ftte  P  wegen  (4), 
was  olles,  ohne  Nachtheü  für  die  (Jeuauigkeit  geschehen  kann,  so  erhält  mau  (11) 
>  «        .  CO»  r  { t — jjp  (2 + «  « — (8  « « — 1 4  «* )  «in  jB* — 9  «*  «in    ) .  6  6 

25. 

Aus  den  Gleichungen  (1)  und  (3)  erhellet,  da^i^>  qqu  von  cos sin £/ taug Q, 
oder  nach  (11).  Ton  ''•-y«»^'*»'^-«"*^  qu,.  «ine  Grösse  fKlnfter  Ordnung 
venddedea  ist:  et  ist  daher  Tentattet.  die  Gleichling  (7)  au^  ao  su  edireihcn 
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oder  wenn  man  für  m  den  Werth  aus  (3)  substituirt,  und  nach  (8),  (9),  (l  I), 

••Oif         «tugQ  • 

setzt 

'=   ^  ^.  iI  +  tVwh  +  tV*'»  — T^i;^  ??) 

Far  cos0.tangP=  y'ft — ee  sin  P*).  taug  P  fiadet  niBiL  nach  (4)  den  so  weit  wie 
hier  nöthig  ist  entwickelten  Werth 

V(i-«d.jf).t^B(i+-.-j;^^r.:^y^.M) 

4      riUamBiiol' ,,  ,  i««  +  (i<>«— I4«*)iia7>*+ »«*Mn/>*  ',        ,    .  s 

.   !^  +  —  iT7o7?.ö^.in>)  .7?  +  A"-H^V««) 

Macht  man  nun  noch  hienu  dieselben  Substitutionen,  wie  im.  vorheigelmden 
Art.,  50  erhält  man  als  Endresultat  (III) 

t  r*tang.g..inr,.  ,   *gf +  («««— H«')iüiJ* -f  »«'«in  J'  ,^|.   ,        *'  ,     ,  ... 

*  =  CH  «F  

Die  dxei  Formeln  I.  n,  III  e&Ünlten  im  WesentUclien  die  AnflAmntg  nnwer 

Aufgabe.  Dass  sie  büs  zur  dritten  Ordnung  einschliesslich  genau  sind,  steht 
durch  ihre  Ableitung  unmittelbar  fest.  Da-ss  nhcr  in  der  Wirklifhlccit  ihre  (ie- 
nauigkeit  noch  eine  Ordnung  weiter  reicht,  oder  diiss  der  Fehler  jeder  der  For- 
meln von  der  fUnfteu  Ordnung  ist.  würde  sich  leicht  durch  eiuige  ergänzende 
Zwiadienentwiekltingeii,  oder  wich  dednieh  darlliim  bnen,  dMt  in  den  Ana- 
drBcken  ihm  Natmr  nach  keine  Gbfloaen  gerader  Ordnmtg  Statt  finden  kSnnen: 
ich  halte  mich  jedoch  dabei  nicht  auf,  da  die  zweite  in  den  folgenden  Artikeln 
(96—  32)  auszufahrende  Ableitnng  der  Formeln  dassdbe  Resultat  von  selbst  in 
aidi  begreift 

i«. 

IMeee  ütttersochiuag  ist  wie  eine  aeUwtalladige  von  allem  vorheqjehenden 
unaUilngige  su  betrachten,  und  es  sollen  daher  zur  Bequemlichkeit  tiad  snr  Ver- 
hütung von  Ungewissheiten  alle  dabei  zu  verwendenden  Bezeichnungen  so  wie  sie 
auftreten  erst  erklärt  werden.  Meistens  werden  diejenigen  Huch.staben  .  welche 
schon  in  der  ersten  Ableitung  gebraucht  sind ,  ihre  dortige  Bedeutung  behalten, 
doch  wurden  ein  Fkar  deradben  (•  vaaA*},  da  rie  dortUoes  HfllftgrOMen  vorst^ 
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len ,  die  in  den  Resultaten  nicht  mehr  erscheinen .  hier  ohne  Übelstand  m 
dem  Zwedt  bmtttet  iratden  dfliftn. 

Düseh  di«  iwei  Punkte  der  EUipMiidlliohe,  mif  weldie  die  Anhebe  sich 

bezieht,  werde  eine  geodactischc  Linie,  zunächst  von  unbestimmter  Ausdehnung* 
erführt,  und  auf  derselben  ein  bclicbis^cr  Anfangspunkt  gewählt.  Das  Stück  je- 
ner i,inic  von  dem  Anfangspunkte  bis  zu  eiiieni  uiibo^^tiiiiniten  Punkte  werde  durch 
u  bczciclinet;  der  Winkel,  welchen,  au  letzteriu  i'unkte,  die  gcodaetischc  Linie 
mit  dem  llieiridiaii  madit,  jene  in  dem  Sinne  waduender  «.  diemi  von  Norden 
nedi  Süden  genommen,  daich  X^  Reite  und  Llnge  des  unbestimmten  Punk- 
tes durch  y  und  Z.  Ich  nehme  an ,  dass  die  Längen  von  Westen  nach  Osten, 
die  Azirauthe  X  in  dem  Sinn  von  Süden  nach  ^\'e9ten  zu  wachsen.  Werden 
nun  noch,  wie  immer  bisher,  lialbe  grosse  Aclise  und  Exrcntricität  <ler  erzeu- 
genden Ellipse  durch  a  und  e  bezeichnet,  so  hat  man,  aus  bekannten  Gründen 

AT   to»A'(i-««tiar*>>  ... 

Es  ist  finmer,  nach  einem  bekannten  Lehisatse  die  OrBsae 

V' ( 1  —  » «• 'in  I"' ) 

fOx  alle  i'uukte  derselben  geodaetischen  Linie  coustant.  und  hieraus,  wenn  man 
logarithmisch  diiTerentiirt 

lUgUcfa»  Ans  der  Verbindang  mit  (1), 

 =a_j_  £.  .  ,  

Wir  wollen  jedoch  unsere  Au^abe  aUgemmner  lassen ,  und 

setzen,  indem  wir  zunächst  nur  voraussetzen,  dass  f.y,  £  irgendwelche  gegebene 
Functionen  der  beiden  Vaindefliehffli  X  imd  F  sind.  Esentstdielefner  dnrcb 
neue  Diflierenttation 
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und  dann  durch  noebniBlig?  Ojftieattatioii 

djT  =  jTdÄ +«""dF,      d*"  —  »-dX+^MF 
Bs  mti  demiudi,  insofern  Z,  imptidte.  nur  eine  Fonctum  von  ii  ist, 

dZ 

Die  successiven  DifTerentialquotienten  von  2  und  F  lassen  sidi  auf  die> 

sflbe  Art  entwickeln .  oder  unmittelbar  aus  denen  von  Z  ableiten,  wenn  man 
nur  darin  für  r  ohne  und  mit  Acoenten  beziehungsweise  x  undjr  ebenso  accen- 
tuirt  üubstituirt. 

«. 

Es  seien  nun  dia  bt^mmttlt  Werthe.  tfelche  die  vier  Grössen  u,  X,  F.  Z 
in  den  beiden  Punkten  annehmen,  auf  welche  nnsre  Angabe  sich  besieht,  der 

Beihe  nach , 

für  den  ersten  Punkt  R  —  {r.  T-\-{t,  B-^\h,  L+f/ 
fOr  den  zweiten  Punkt  iJ-j-ir.     T^^t,    B  —  ^b,,  L—it 

und  eben  so.  für  d«ijenigen  Ptmkt  der  geodaetischen  Linie i  welcher  zwischen 
jenen  in  der  Mitte  liegt,  beziehungsweise  jR,  T,  B,  L,  wo  demnach  die  Cursiv- 
typen   T,  B.  L   von  den  Antiqua  T.  B.  L   wohl  unterschieden  werden  müssen. 

Es  mögen  ferner  die  in  der  CJestalt  von  Functionen  von  X  und  Y  erschei- 
nenden achtzehn  unbestimmten  Grössen 

*,  ä,  j'*,  jT,  jiT', 

y.  y.  /.  y^.  /*.  jf' 

*.    jT.  ^,  r, 

49 


dueh  die  Snbttitatum  JE  s  T,  Fss  B  die  bestimmtea  Wertlie 

/.  /.  f.  r,  r\  r 

f         *i         m         mf  w 

9'  9'  9  ^  9  '  9  9 
^1  Ä^i  A  I  A  I 

aooehmen;  hmgegeu  durch  die  Substitution  X  =  T,  1  =  B  folgende 


f.  f,  f ",  r.  f"".  r 

g.  g.  g  .  g  .  g  .  g 

h.  h',  h".  h-,  h-,  h» 


Durch  den  XAiLOBSchen  Lehrsatz  wird  der  Werth  von  ZfOi  u  =  M  —  ^r  in 
die  Reihe  - 

entwickelt,  und  der  für  u  =sR-{-^r  in 

%o  ftr  die  Diffenmtialqiiotienten  diejenigen  bestimmten  Werthe  geeetit  werden 
mflisen.  welche  dem  Wertlie  u  =  B  entapieGlien ,  alao 

dir  =  ^  ' 

-Jj^^fU'_Hgh" 

^  =  ff  li'+fg'h-+rghH.gg''h"H-ffh"4-  afgh-H-ggh^ 

De  nun  jene  beiden  Wnthe  von  Z  besidiungsweiie  =s  Xr+I-'  wmI  £ — 4-i 
und,  N  erbllt  BM 

i « L+i(£h'H-gh>r   (4) 

,  «  -hr-A(ffh'+fgfh'H-rgb'+gA'+ffli"+»fgh"'+ggh')f'.  .  (5) 

wo  die  entere  Gleichung  bis  auf  Oxtaen  der  vierten,  die  endere  bis  «uf  GrOsaen 
der  itln^n  Ordnung  anisdd.  genau  ist*). 


*)  Die  BemeMaag  der  Urdouii]{en  goscbieht  wo,  dau  —  wir  eine  OröMe  eister  Ordnung  betrachtet 
«fad.  Mm  «kMat  kkkt,  dm  dk  CoMfaütrt—  vm  r,  rr,  i*  m.i.w.  dit  IHvIionb  «,       t^  v.u,w. 
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Warn  mau  erwfigt,  da»  in  der  obigen  Entwicklung  in  Bnuhoog  »uf  Z 
niehte  weiter  Voniugesetat  i«t  ,  ab  dan  ei  eine  von  ii  aUdb^ige  'rarinderliehe 
GfflMe  ist.  deren  DifferantiBlqaotient  durch  irgend  eine. Ftmotion  von 

X  und  Y  ausgedrQckt  werde,  so  kann  man  die  gefundenen  Resultate  auch  Ott- 
mittelbar  auf  jede  andere  in  gleichem  l-'alle  sich  befindende  veränderliche  Grösse, 
namentlich  auf  X  oder  Y  selbst,  übertragen,  wenn  mau  nur  anstatt  L,  L,  l, 
und  der  verschieden  accentoirten  h  beziehungsweise  T,  T,  /  und  die  verschie- 
denen f,  oder  B,  B,  fr,  und  die  Tenchiedenen  g  einsdiiebt.  ZnnidutgibtaiM 
demnach  die  Gleiehung  (4) ,  von  welcfier  hier  «oort  kein  diiecter  Gebiandi  ge- 
macht wird,  fidgeode  beiden,  gleichfidls  bis  rar  vierten  Ordiiang  aniachl.  genauen.: 

r  =3  T H-i (f r+rg) rr 
B  =  B+l(fg'+g^)rr 

Man  ichlieiat  hierauf  auvlbderst,  das«  h  und  h.  als  die  Werth«  von  «,  je  nach- 
dem man  Tuhd  B,  oder  T  und  B  ftr  Z  und  F  subetitnirt.  von  einander  um 

eine  Grösse  zweiter  Ordnung  vendiieden  sind,  und  zwar  wird  dieser  Unterschied, 
bii  auf  die  vierte  Ordnung  anmchl.  genau,  bestimnifc  durch  die  Forn^el 

*  «  h-|-4(fr+rg)rr.(ä)4-4(f|r+gg^)rr(^) 

wo  für  die-pnüdlen  DUEnentialqnotienten  (^}  und  oder  jf,  ^  ihre  be- 

stimmten Werthe  bei  X  T,  Y=s  B  -  anxundtmen  sind,  nemlieh  h'  «ad  h'. 
Es  ist  also,  bis  auf  die  tierte  Ordnung  genau, 

h  =  A— *(frh'4.f|^h-+^'gh'-|-gg^h-)rr 

und  vermöge  der  Substitution  dieses  Werths  in  der  Gleichung  (5)  wird  bis  auf 
die  Alnfte  Ordnung  ausschl.  genau 

/  =  _Ar-|-A(2ff'h-|-2fg'h''-H2f"gh4-2gg'h"— ffh"'-2fgh'"'— ggh^ji^ 

Aus  gleichen  GrOnden  wie  h  von  A.  werden  auch  f.  f ',  Tu.  s.  w.  g.  g',  g"  u.  s.  w. 

h',  b"  11  s.  w  von  f.f.f'u^w.  <7,  7'.  *7"u.  s.  w.  Ä',  A"u.  s.  w.  beziehungsweise 
um  (iinssrii  zwcitrr  ( )rfliying  vcrscliiciiLii  sein,  und  man  kann  daher  in  dem  eben 
gegebenen  Aufdruck  für  /  anstatt  jeuer  Grössen  die  letztem  ohne  Verminderung 
des  Gndes  der  Genauigkeit  snbstituiren.  Es  ist  also  glddb&lls  bis  auf  die  Ainfte 
Ordnung  ausseU.  genau 

4«* 


Der  obigen  Bemerkung  snÜBlge  dnf  min  nun  radi  in  dieier  Qlwchnng  f  mit  f 
odermit  6  TertauMhen,  wenn  man  nur 

anstatt  h,  h\  A".  h'".  Ä"",  A'  '  ' 
im  erstem  Falle  /.  /.       /■",  /"".  f        ,  ' 
•  und  im  andern        g\  g\  g",  g",  . 

«etit.  «odaMmuiluit 


M. 

Die  drei  Emmeln  (8).  (7),  (8)  entiialten  bereita  du  Weaentüdw  snr  Auf- 

lSKun<<  tmsrer  Aufgabe,  so  dass  zu  ihrer  Vervollstfindigung  nnr  noch  eine  mecha- 
nische Rechnung,  nemlich  die  Entwicklung  der  Werthe  der  verschiedenen  Diffe- 
rentialquotienten und  deren  Substitution  übrig  bleibt.  Jene  Entwicklung  gibt, 
indem  wir  sofort  anstatt  der  unbestimmten  Werthe  x,  x  u.8.  w.  y  u.  s.  w.  die  zu 
T,  Y  ssB  gehörigen  Iwtmmten  /,/'  a.t.w.,  g  u.i.w.  admiben,  und 
mir  AbUnottg  nm^  Mtien 

€mS  sc 

y(l — «eaial^^k 
folgende  achti^  Weirthe: 

ar 
ac 

.      ..  •  " 


dar 
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.e» 


-t 


9  a(l-  *t) 

,  ,  A'«inr 

9  ="ro(i-i«) 

j»  ,  »*«ciwr 

*      +  .b-wj 

j|    trinr 

•  ■  ac  .  . 

aeek    *  ' 
29. 

Wir  wollen  nun  die  drei  Gleichuagen  (7).  (8).  (6)  in  folgende  Form  setzen 

#Ä— /r(l  +  /'Vr) 
»  =  — yr(l-f-örr) 
I  « -*r(l-|-Hrr) 


/Ai  sin  T ,  t&iur  £ 
r  =  —  .r 
a 

beziehungsweise  die  genäherten  und  bis  auf  die  dritte  Ordnung  ausschl.  genauen 
WerUie  von  t,  b,  l  sind,  die  zur  Abkürzung  mit  t.  6,  X  benichnet  weiden < 
MOen.    Jede  d«r  GxOnem  F,  O,  H  ist  da»  Aggregat  von  oeben  Thülen. 


II*        u*        lüT        la«        uk  ^  lir  a«« 

80. 

Die  Werthe  d«r  neben  BeetandCheile  von  F  eigeben  eiclL  der  Beibe  nadi 


kkcmT' 
11  ~  .Ä-.V 


taace 


m.\  kkcotT'         I.        m.'  •  «l 

'         *    \l.:tn\\       rrjCC     ■  *  ' 

Hier  detfendien-die  Bettendtheile  S  nnd  6  enander;  I,  4  und  7  Tereimgen  ridb 
die  Bestudtheile  S  und  5  hfaieq^  so  , 

oder,  da  2  — (l  +  3e«)«<H-2«'«*  identisch  ist  mit  2cckk-^{\ — te)»»,  zu 


Indem  man  nun  noch  in  ' 

lJoa(i  — «f)        U«tt(i  — • 

Verwandelt,  und  alles  vereinigt,  erhält  man 
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und  hieraus,  in  GemSssheit  Toii  t  =  x{t-^Prr), 

31. 

Für  die  aiebed  Bestand tlieile  von  G  ergeben  sich  folgende  Weirtlie: 

„.  »0kkainT* 
kktiaT* 

.5)     — -—  .SS  • 

Hier  destruircn  die  Tlieilc  3  und  6  einander:  diir  übrigen  vereinigen  sich,  in- 
dem man  einersei  U  1,  2  und  ö,  andererseits  i  und  7  zusammcufasst,  in 

Das  erste  Glied  verwandelt  sich,  da  2  +  (l — bee)ss-^2ees*  mit  2(;cA;A-)-3(l — ee)u 
identisch  ist,  in 

Lösen  wir  hier   j,:^-^.^  «  n;;=^--«ST5=^-(»-«'') 

die  Vereinigung  aller  Theile 

Q = t;  t+**'^r''^-^- **r'"u.(»H-*>— 

und  lueimas,  in  Gemässheit  von  h  =  $(l-f-  6rr], 


82. 

Endlich  eigeben  mxb  die  Wttth«  der  sieben  Beatandtheile  von  H  folgen- 
dermMMen: 

1)  .4«  t 

/  aace 

6}     H  ÄÄ 

Die  Glieder  1  und  6  destnuTän  einander;  die  fibrigen  «qjeben  dueh  ihre  V«^ 


MiinT*  ikootX* 


iiauae 

wotaui,  in  Gemflsaiwit  ▼<m  /aX(l4--ffrf)  hervöigelit 

'     '  =  X(l+^xT-i^;;:.(l-IO*eM)M)  ......  (II) 

Die  Fmnndn  9,  10,  1 1 ,  wdehe  die  AnflUmiiig  anlief  Au%Biie  in  «ioii  Üu- 
een,  untendicadai  äöh  von  den  Fpnneln  III,- IL  I,  (Artt  U.  S4. 13)  bliose  darin, 
daae  jene  innerhalb  der  Parenthesen  da  x  und  haben,  wo  in  diesen  t  und  6 
steht,  was,  wie  man  leicht  sieht,  in  den  Endresultaten  nur  Unterschiede  fenller 
Ordnung  hervorbringt;  da  nun  jene,  ^vie  aus  ihrer  Ableitung  erhellet,  bis  zur 
fünften  Ordnung  uusschl.  genau  sind,  so  ist  bewiesen,  da^^s  auch  die  nach  der 
ersten  Methode  gefundenen  Formeln  I.  II,  III  (Art  28  —  ib)  dieselbe  Genauig- 
keit besitzen. 

33. 

Zur  ntimerisclien  Hi  iechmnii^  wird  man  die  Kormcln  0.  11  lieber  in  fol- 
gende loguritlimibrhe  Furiii  bruigen.  bei  welcher  offen liar  der  Grad  der  denauig- 
keit  unverändert  bleibt;  M  bezeichnet  darin  den  Müdulus  des  gewählten  Loga- 
rithmensystems: 
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logr  =  logT  +  j-^j^^j.rr+^,i/TT-i-^^.(5e«  +  (4«-14<*)*.»  +  5eS')ÖÖ 

kg/ =  logX+,VÄtt-^^I^-0-<««»»)<« 

Da,  wie  mau  leicht  sieht,  iu  alleu  bialier  entwickelten  Formeln  die  Grösseu 
1. 1,  b,  6.  /.  X  alt  in  Thdlai  dw.HalbmeaBen  aiugedrflokfr  angenommen  ajad,  ao 
wild  man.  wenn  jene  in  Secnnilen  anagedrikkt  und  dieselben  Bewiehnungntftr 
sie  beibehalten  werden  sollen ,  den  Fnudn  ftr  t«    X  (Art.  SO)  noch  den  FmIot 

j  bciffl«?cn  mflssni ;  in  den  Gleichungen  9,  10.  11  hinpcpcii.  so  wie  in  den  dar- 
aus ab^eleitt'ti'ii  logarithmischen,  muss  den  Gliedern,  du-  tt  oder  66  enthalten, 
uoch  der  Kuctor  pp  zugesetzt  werden ,  "wo  f  (eben  so  wie  oben  Art.  Iti  und  19) 
die  GiOsse  des  Bogeus  von  einer  Secunde  in  l^eilen  des  Halbmessers  bedeutet. 
Bdiilt  man  nun  auch  noch  |i  in  der  oben  gebianchten  Bedeutung  bei,  jiemlich 

und  «chreibt  zur  Abkfinung 

(3)  =  — ■*** 

(5)  =  55,(l+#*_(8«*—14**)**— »•*#•) 

'(6)=<Llf?»H(,-,<Jw«) 

ao  iat  unne  Auflösung  in  folgenden  «echs  Fonneln  mithalten: 

t  =  (l)rnnZ'tangB 

Ö  =  (2)rco8r 

\  =  (TjrsinT'secß 
logf  =  logT  4- (3)  rr -f-(-»)^'Ö4-(7}-T 
logA  =  logÖ  +  (3)rr--(5)66-|-3(7)ix 

Uigi  =  log>-(e)«tf-i-(7)tt 

50. 


34. 

Von  den  «eben  Cotffictentwi  (1),  (S)  n.8.w.  »t  der  leMe  oonttant,  neniUdi 

log  (7)  =il,6JI8TJ18a32(— 20) 
nnd  log»(7)ss  8,l058440580(-^t0) 

die  übrigen  werden,  sobald  beBtimmte  Werthe  für  die  Dimensionen  des  £Uipsoids 
gewSldt  dnd,  Fnaetionen  der  Breite  B.  nnd  Immh  licb  elw  itt  eine  Tkfel  brin- 
gen, dffiren  Ai^ttment  B  ist.  Steht  eine  eolche  TtdBA  m  Gebote,  so  ist  die  Beeli- 
nung  nach  dieeer  Ifediüde  ftr  du  EUipMtd  eben  m  beqaem,  wie  die  "Rechnung 

für  die  Kuf^e). 

Ich  füge  am  St  lilussc  dieser  Abhandlung  eine  solche  Tafel  fÖr  die  Zone  von 
fti"  bis  54*^  bei,  III  welcher  die  Werthe  von  B  von  Minute  zu  Minute  fortschrei- 
ten .  und  bemerke  dazu  folgendes. 

Von  den  EUipeoiddenienlen  ist  die  XrCA  nur  in  «oftrn  aMitogig,  eis  darin 
«ne  bestinimte  Abpkttnng  oder  ein  bestimnitBr  Werth  von  «  snn  Gtnnde  gelegt 
ist.  derjenige  nemlich,  welchen  die  letzte  von  Bessel  au.<«gefü1irte  Rechnting  erge- 
ben hat,  und  der  anch  der  der  ersten  Abhandlung  beigefflgtcn  Tafel  zum  (irunde 
liegt  18.  Art.  5).  Damit  der  Zahlenwerth  von  o  bloss  von  der  Abplattung  abhan- 
gig werde ,  ist  als  Einheit  nicht  die  Toise  oder  ein  sonstiges  willkürliches  Maass 
engenonunen,  sondern  der  sehnmillionste  Theil  des  BMmttridinns,  wonach  also 
m  nnnittelber  durch  «  vemitldst  der  Gleichung 

=  20000000 

deren  Gesetz  olfenbar  ist,  gefunden  werden  kann,  oder  vermittelst  der  ihr  gleich- 
geltenden 

Man  findet  80,  mit  jenem  Werthe  von  «. 

a  =  6876851,447 
kgo  =  6,8046062999 

Es  versteht  sich,  dass  bei  Anwendung  unsreKTkftlawdi  r  eist  in  deraelben  Ein- 
heit augedrOekt  sein  moss;  um  dies  m  erreichen,  wird  man  {gemlss  dem  Ton 
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BwBiiiiTMien  angegebentn  Wsrtiie  Tom  a,  Art. 5),  w«im  r  arsprflnglich  in 
TiriMn  Mi^gcdrlckt  mr.  .xd  dem  Logwithmeii  hinsnsoMtKii  baben 

0.2S9782766S 

oder,  wenn  r  ursprünglich  in  fratr/nsisctien  gesetKlichea  Metem  gegeben  war, 
wird  von  dem  Logarithmen  subtrahirt  werden  mfiasen 

0.0000371638 

Die  Glieder,  weldie  dje  -Factoren  (3),  (4)  tt.e.w.  entinlten.  kSnaen  ale 

Ckirrectionen  betrachtet  werden,  durch  welche  die  gettiberten  Logarithmen 
Ic^T,  log 6,  logX  in  die  berichtigten  lo^f,  lou:6,  log/  verwandelt  werden.  Diese 
( "orrcctioiion  sind  in  allen  l-'ällen,  für  welche  unsere  Metliodc  angcwundt  worden 
»oU,  nur  i>ehr  kleine  JJecimalbrQche ,  und  da  jene  Logarithmen  in  der  liegel  sie- 
bennft%  gefedmet  weiden,  ao  iat  e»  bequem,  nach  jene  Conectionen  eofort  in 
Eupbeiten  der  siebenten  Deeimale  augediloki  lu  erbalten.  Diea  geidiiefati  inr 
dem  man  den  CofifBcientcn  (3).  (4)  u.  s.  w.  anatntt  der  im  vorhei^henden  Art.  an» 
gegebenen  Werthe  zchnmillioneninal  grossere  beilegt,  oder  ihre  Lc^arithmen  um 
sieben  Kinlit  iten  vergrüssert.  Auf  diew  Weise  sind  sie  in  nnseier  Tafiel  ange- 
setzt, und  so  wird  denn  auch 

log   (7^  =  4.62972  f— 10)  .  '  • 

log3  (7)  =  5,10584  (—10) 

gesetzt  werden.  (  brigcns  sind  auch  so  nodi  (>),  (4),  (5).  (6),  eben  so  wie  (1} 
und  (2)  Sehte  Brüclu' ,  oder  ihre  Logarithmen  an  sich  negativ:  in  der  Tafel  ste- 
hen sie  aber  nach  üblicher  Art,  indem  sämmtlichen  Logarithmen  10  Einheiten 
geborgt  sind. 

•3S. 

Von  der  Benutzung  unsrcr  Formeln  zur  Auflösung  der  zu  Anfimg  dieser  Ab> 
handlung  aufgestellten  Aufgabe  gilt  nun  alles,  was  oben  (Art.  20)  in  Beziehung 
auf  di<'M'lhe  Aufgabe  für  die  KugeWäche  gesagt  ist,  fast  lunei ändert  und  unter 
geringen  ModihcAtionen.  Bezeichnet  man  die  wirklich  gegebenen  drouen,  nem- 
die  Breite  und  das  Aiimutfi  an  dem  ersten  Orte  mit  JS^  und  T*.  so  wfad 
mna  inerst.  von  einem  genlherten  Werthe  von  T  mugebend  (woAr  man  in  Er- 

»0* 


mangelttqg  iller  «idem  Kenntnis«  T*  annehmoi  meg),  dieiifitr  Fornidn  benohnm 

6  =  (2)rcosi' 
B  s  ^< 
T  s  (i)rain7langB 
T=  JP* — 

mi  nmr  wizd  man  dao  W«rtli  von  (2).  d«r  an«  der  Tifigil  mit  dm  Aigmnent  B 
entnommen  werden  sollte,  das  erstemal  mit  dem  Argument  jB*  entndtmen  kOn- 
iMi»  irerai  man  nicht  durch  Sehltamq;  eanen  schon  mehr  genSherten  Word»  tob 
B  aatidiiiren  au  können  glaubt;  den  Werth  von  (1)  nimmt  man  an«  der  Tafel 

mit  dem  chen  gefiindnnrn  Wnrthe  von  B. 

Dieselbe  Kechnuog  wiederholt  man  mit  dem  durch  die  vierte  Gleichung  ge- 
fbndenen  Warthe  von  T,  indem  man  (ij  und  (2)  mit  dem  schon  verbesserten  B 
ans  der  Tafel  entlehnt;  und  «o  madit  man  ndthigeniaUs  dne  abennal^e'Wieder- 
Isdinng,  his  das  Besultat  ram  Stdten  kommt,  d.  i.  his  man  durch  die  vierte  For- 
mel denselben  Werth  von  T  wiedererhfilt,  von  dem  man  znletzt  ausgegangen  war. 
Zu  allen  diesfn  Rrchnunpon  wird  man  nur  fflnfzifriErc  Logarithmen  verwenden. 

Bei  den  weitem  WuLlerliulungfu  wird  inuu  die  Rechnung  mit  siebenzifri- 
gen  Logarithmen  führen ,  die  logarithmischen  Correctiouen  von  logi  und  iog6 
mit  aoaiehen,  und  B  rsi  ^—^h,  Ts  T*r-if  setsen.  Erst  wenn  auch  diese 
Bechnnng  stdiende  Besultate  gegehen  hat,  wird  man  aneh  X  und  l  nach  den  am 
SchlusH  des  33.  Art.  gegebenen  Formeln  berechnen.  Zur  ErUuterung  dieser Yoi^ 
8chrift(  II  Hingen  hier  die  Hauptmomente  eines  Beispiels  stehen,  welches  eben  so 
wie  oben  Art.  20  bei  der  sphärischen  Bechnung  von  der  Dreiecksseite  Brocken- 
Inseisbeig  hergenommen  ist. 

Bei  da  ellipsoidischen  Rechnung  ist  die  Breite  des  Brockens 

Ä  61*  48'    r  9294  =  5* 

das  Aiimu^  der  Seite  Brodnn-Iaselsbeig 

s=5  »•  4J'  St"  7699  «2* 

Der  Logarithm  der  Dreiecksseite  in  Tcnsen  ist  bis  auf  die  siebente  Decimale  der- 
sdbe  wie  in  der  oonfonnen  Darstellung  auf  derKugelflidie,  nemlidi  b4,795S9S9. 
folglich  in  der  unsrerHilistafelsum  Grunde  lisgenden  Einheit  Icgr^  MSM757. 
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Wenn  man.  Behuf  der  ersten  Annäherung,  2'=  5°  42'  22',  und  aus  der 
Tt£A  fltit  Aigament  51*  48'  den  Logarithmen  von  (2)  s  8,61004  aetsi,  m  findet 
■ich  ÜSS41S',  JSssi^lVM";  nnd,  wenn  man  hiemit  log(l)  =  8,50893  «elxt 

T  s  435  und  5*  38'  49 "  Eine  neue  Rechnung  mit  diesem  Werthe,  wobei 
num  (mit  dem  vorher  gefundenen  Werthe  von  B)  iog(2)     6.51007  «etst,  ergibt 

«SS  8418".    B=51*  18'  38",    1  =  430'  5,    7=  5»  38'  öl'  5 
Mit  dem  gefundenen  WerÜhe  von  B  entlehnt  man  ans  der  Tafel 

l«g(l)  =  6,S089337 
Iag(2)  =  8.5100718 
lqg(3)  =  1,94878 
lqg(4)  »  3.32558 

l0g(5)  =  4,02770 
kg(8)=  4,&1I32 

Mit   Tb  5*  38'  51"  5    findet  sieh  ntvOiderst    log 6  s  3,5331341,  oder 

6=  3412"  983.  und  indem  man  hiev  noch  einmal  6  anstatt  b  anwendet, 
B  =r  51»  19'  35"  4379  Hiemit  ferner  logt  ä  2,6238475.  Uiem&chtt  findet 
man,  in  Einheiten  der  siebenten  iJcciraalc 

(3)  rr  —  99.80 

(4)  66—  2,46 

(6)  Ö6==  98,62 
(0)$«  »  47,80 

3(7)tt  =  2.28 

(7)  TT  =  0,75 

I 

nnd  hiemit  die  kguithmiachen  CorreetioDen 

von    logö  -|-  3 

kgt  -f-103 

logX  -  47 

Man  hätte  diese Kccbnuug  auch  schon  mit  den  frühem  Wertheu  vou  lo^6  und  iog- 
macfaen  können,  ohne  dln  änderet  BetultatmedMlIen;  es  vrtbcde  denn  sogleich  mit 
kg»  =  3.5831 344  der  Wertii  von  i  =  8412'  985,  üad         51"  19'  85"  4369 


3M  DunaMMHomn  Omek  «mbotXvm  d«  HORRir  amnmiB. 

nch  ergeben  haben.  Anf  logx  bat  diu  kMnen  indernden  Einfun;  wir  habMi 
mithin  logt  =  M138ft78 ,  i  =  430'  5889,  T «     38'  »V  47&5.    Wollte  man 

mit  diesem  Werthe  von  T  die  Keclmung  noch  einmal  diudigdieii»  «o  wfirde 
B  keine  Änderung  erleiden;  für  logt  würde  man  finden  2,6238470,  also 
logt  =  2,623S57:i ,  t  =r.  120"  &SS  j .  mithin  T  —  5"  38'  öl"  47ri7  Kinc  noch- 
malige ilechnuug  mit  diesem  Werthe  würde  gar  keine  Änderung  hcrvurbringen, 
wnd  afienbu  hitte  warn  auch  bd  dem  vorbeigehenden  Resultate  schon  stehen 
bleiben  kSnnen,  da  bei  der  Anwendvng  siebraafijgar  Loguithnen  die  vierte  De- 
einate  der  Seennde  'Um  eine  oder  einige  Einheiten  scbinuikend  bleiben  kann. 
Das  Endreraltal;  i«t  alio 

Breite  von  Insdsbeig      Ifi—k     »o*  ii'  8"  9444 
Azhnuth  der  Seite  Insclsbeiig-Brockai  =  180*+  T*—t 
s=  185°  a&'  21"  1815 

Endlidi  findet  «ich  Abr  den  Lingenontcnehied 

logX  =.  S.7313510 
kgf  =.  3,7313473 

I  SS  538'  7001  ^  0*  8'  58'  7003 

El  iafflbijgens  aidit  nOthig.  hier  die.am  SeUnse  de*  Art  SO  gemaditen 
Bemerkungen  an  wiederholen,  welche  aoch  hier  ihre  vollkommene  Geltang  be- 
halten. 
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ANZEIGEN. 


Oöttiogiscbe  gelehrt«  AnMigm.    181]  November  t, 

'  Am  8^  Ootober  flbeimdite  Hr.  Hofr.  jQiim  der  KBn^  Sodetit  eiiie  Vor» 
knmg: 

Obgleich  die  (ieometer  sich  viel  mit  allgemeinen  Untersuchungen  über  die  krum- 
men Flächen  beschäftigt  haben,  und  ihre  Resultate  einen  bedeutenden  Theil  des 
Gebiete  der  hsheni  Geometrie  emiiiädien,  aoriat  doch  dieaer  Gcgenatend  iKNdi  ao 
weit  dKvon  entfernt,  enehiOpift  sn  aein,  daaa  «omi  vielmdur  behanpten  huai,  ea 

sei  bisher  nur  erst  ein  kleiner  Theil  eines  höchst  fruchtbaren  Feldes  angebauet. 
Der  Verf.  hat  schon  vor  einigen  Jahren  durch  die  Auflösung  der  Aufgabe,  alle  Dar- 
stellungen einer  gt^ebenen  Fläche  auf  einer  andern  zu  finden ,  bei  welchen  die 
kleinsten  Theile  ähnlich  bleiben,  dieser  Lehre  eine  neue  t>eite  abzugewinnen  ge- 
aueht:  der  Zwadi  der  gegenwärtigen  Abhandlung  iat,  nbennab  enden  neue  G»* 
aiehtaponkte  an  erOffiien,  and  einen  lliefl  der  neom  Wahrhnten.  die  dadurch 
mgiiiglich  werden ,  zu  entwickeln.  Wir  werden  davon  hier  anieigen,  waa  ohne 
zu  grosse  Weitläuftigkeit  verständlich  gemacht  ^v(■^(lf'Tl  kann,  mflssen  aber  dabei 
im  ^'o^aus  bemerken,  dass  sowohl  die  neuen  Bcgritisbilduiigen,  als  die  Theoreme, 
wenn  die  grösste  Allgemeinheit  umfasüt  werden  soll ,  zum  Theil  noch  einiger  Be- 
aehifinkungen  oder  nfihem  Bestimmungen  bedOrfen,  welche  hier  übergangen  wer» 
denmllaaen.         •  . 


342  AHEon. 

Bei  üntenndningen,  wo  eine  Mumig&ltigkeit  von  Biehtnngen  gerader  Li- 
nien im  Baume  ins  Spiel  kommt,  iat  es  vortheilhaft,  diese  Sichtnngen  dvob^Be- 

jenigen  Punkte  auf  der  Oberfläche  einer  festen  Kugel  zu  bei(eic)inen ,  welche  die 
Endpunkte  d«*r  mit  jenen  parallel  gezogenen  Radien  sind:  Mittelpunkt  und  Halb- 
messer dieser  Hülfskugel  sind  hierbei  ganz  willkürlich;  für  letztem  mag  die  Li- 
neareinheit gewählt  werden.  Diess  Verfithren  kommt  im  Grande  mit  demjenigen 
libefein.  wekihee  in  der  ABtronomie  in  stetem  Gebraoch  ist,  wo  man  alle  Bidi- 
tnagen  auf  eine  fingirte  Himmebkngel  von  nnendlieh  gioeem  Halbmeeeer  bcneht. 
Die  sphärische  Trigonometrie,  und  einige  andere  Lehrsätze,  welchen  der  Ver£ 
noch  einen  ncncn  von  häufiger  Anwendbarkeit  beiijefngt  hat.  dienen  dann  zur 
Aufliisuiit,'  ilt  r  Aufgaben,  welche  die  Vergleichung  der  verschiedenen  vorkommen- 
den Kielitungen  darbieten  kann. 

Wenn  man  die  Bichtang  der  an  jedem  Ptuikt  einer  knunmen  flicihe  anf 
diese  errichteten  Normale  durch  den  nadt  dem  angedeuteten  Verfthten  entspln» 
chenden  Funkt  der  Kugelfläche  bezeichnet,  also  jedem  Punkt  der  krummen  Fläche 
in  dieser  Beziehung  einen  Punkt  der  Oberfläche  der  Uülfskugel  entsprechen  iSsst, 
so  wird,  allgemein  zn  reden,  jeder  Linie  auf  der  krummen  Flüche  eine  Linie  auf 
der  Oberfläche  der  Uülfskugel,  und  jedem  Flächenstück  von  jener  ein  F'lachen- 
stfick  von  dieser  entsprechen.  Jo  geringer  die  Abwdehung  jenes  Stflcks  von  der 
Ebene  ist,  deeto  klnner  wird  der  entsprechende  Theü  der  Ki^fdfllche  eebi,  und 
es  ist  mithin  ein  aehr  uutirlicher  Gedanke  tum  Maaeeitabe  der  Totelkrttnunung; 
welche  einem  Stück  der  krummen  Fläche  beizulegen  ist,  den  Inhalt  des  entspre- 
chenden Stücks  der  Kugelfiüehe  zu  gebrauchen.  Der  Verf.  nennt  daher  diesen 
Inhalt  die  ganze  Krümmung  des  entsprechenden  Stücks  der  krummen  Fläche. 
Ausser  der  ürü-ssc  kommt  aber  zugleich  noch  die  Lage  der  'i'heiic  in  Betracht, 
die,  gans  abgetehen  von  ^tm  GiQeienyeiUUtrtki,  in  den  lieiden  Stücken  entwe- 
der eine  ähnliche,  oder  eine  verkehrte  sein  kann:  dieee  btiden  fUle  werden  dareih 
das  der  Totalkrümmung  vorzusetzende  positive  oder  negative  Zeichen  unterschie- 
den werden  können.  Diese  l  nterscheidung  hat  jedoch  nur  insofern  eine  be- 
stimmte Bedeutung,  als  die  l'iguren  auf  bestimmten  Seiten  der  iMÜden  Fläclien 
gedacht  werden:  der  Verf.  nimmt  sie  bei  der  Ivugelfläche  auf  der  äussern  und  bei 
der  icrnmmen  Flädie  auf  derjenigen  Seite,  wo  man  stdh  die  Nonnafe  erriditeC 
denkt,  und  ee  folgt  dann,  das*  das  poaitiTe  Zdeihett  bei  cogaTex-conTexen  oder 
ooncav-concaTen  Flächen  (die  nicht  wesentlich  verschieden  sind),  und  das  neg»- 
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tif«  bei  oooanr-ooimawn  Statt  hat.  Wemi-das  in  Bede  atdwnde  Stflc^  der  krain» 
um  lUeiie  in  diattt  Bedehnng  ans  Thdlen  nngleieher' Art  IwstdU,  w  «erden 
nooh  nähere  Bestimmungen  nothwendig,  die  hier  fibeigangen  werden  mOssen. 

Die  Vergleichun'^  des  TiiIkiUs  zweier  einander  corrcspondircndcr  Stücke  der 
krummen  Fläche  und  der  Oberfläche  der  lliLlfskuf^el  führt  nun  auf  dieselbe  Art 
wie  z.  B.  aus  der  V'ergleichung  von  Volumen  und  Mut^e  der  Begrill  vou  Dichtig- 
keit herrorgelit)  m  dnein  neuen  Begriffe.  Der  Y«tt  nennt  tttadidi  JD  Jemiwij» 
«UMWS  in  einem  Punkt  der  krammen  FUche  den  Werth  de*  Bruehes,  denen  Nen- 
ner der  Inhalt  eines  unendlich  kleinen  StfldcB  der  krummen  Fläche  in  diesem 
Punkt,  und  der  Zähler  der  Inlialt  des  entsprechenden  Stücks  der  Häche  der 
Hülfskugel,  oder  die  ganze  KrQmmnng  jenes  Elements  ist.  Man  sieht,  dass,  in 
dem  Sinn  de«<  ^  erf.,  ganze  Krümmung  und  Krümmungsmaass  bei  krummen  FlSr 
chen  dem  analog  iat,  waa  ba  krummen  linien  reiii.  AmpUtado  und  aeUet^Amt 
Krtmmung  genannt  wird;  er  &nd  Bedenken,  die  letstem  mehr  duidi  Oewohn- 
heit  als  wegen  Angemeeeenheit  redtnrten  AuadrAcike  anf  die  kronunen  flMchen 
SU  ftbertragen.  üebrigcns  liegt  weniger  an  den  Benennungen  s^blt,  ali  danui, 
daaa  ihre  Einführung  durcli  {»rJignante  Satze  gerechtfertigt  wird. 

Die  Auflösung  der  Aufgabe,  das  Krüiiiniungsniuass  in  jedem  Punkt  einer 
krummen  Fläche  zu  hudcn,  erscheint  in  verschiedener  Gtestalt,  nach  Maassgabe 
der  Art,  wie  die  Natur  der  knannmi  Hiebe  gegeben  iit.  •  Dia  ein&ehate  Art  iat; 
indem  die  Fimkte  im  Banm  allgemein  dnxch  drei  reditwinkUge  Oooidinaten 
jf,  g  unterschieden  werden,  eine  Coordinate  als  Function  der  beiden  andem 
darzustellen:  dabei  erhält  man  den  einfachsten  Atisdniek  für  da.s  Krümmungs- 
maass. Zugleich  ergibt  sich  aber  ein  merkwüidiger  Zusauiuicnhang  zwi.schcn  die- 
sem KrQmmungsmaaas  und  den  KriLmmungeu  deijeaigen  Curven,  die  durch  d«n 
Scbttitt  dar  krummen  Fliehe  mit  Ebenen  aenkradit  auf  dieaelbe«  herforgaban. 
'Bekanndieb  bat  Eoua  snent  ganigt»  daat.swei  dieser  admeideadan  Bbenen.  die 
einander  ^Mebfclle  unter  einem  leobten  Winkel  sebnaden,  die  Eigenschaft  ha- 
ben, dass  in  der  einen  der  grösstc,  in  der  andern  der  kleinste  Krümmungshalb- 
messer Statt  findet,  oder  richtiger,  dass  in  ihnen  die  beiden  äussersten  Krüm- 
mungen vorkommen.  IIft.r  ergibt  sich  nun  aus  dem  erwälmten  Ausdruck  für  das 
Krttmmungsmaass,  dass  dieses  einem  Bruche  gleich  wird,  dessen  Z&hler  die  Ein- 
heit, der  Nenner  das  Fkodnct  der  beiden  tusseraten  Krflnimuiigahalbmesser 
wird.  —  Wenignr  ebfiidi  wird  der  Ausdruek  flr  das  Krflnmnngtmaae,  wenn 


f 


SU  äaunu. 

die  Natur  der  krnnmeii  fliehe  dvrdi  eine Gleidumg simdhen  bestimmt 

ist,  und  noch  susamtnengeaetster  wild  jener,  wenn  die  Natar  der  knunmen 
Kläche  dadurcli  gegeben  ist,  dass  x,  y,  z  in  der  Gestalt  von  Functionen  zweier 
neuen  vt  ränderlichcn  Grössen  p.  q  dargestellt  sind,  im  letzten  Fall  cnthiilt  der 
Ausdruck  iuufzcku  Elemente,  nemlich  die  partiellen  Diifeteutialquotieuteu  der 
enten  und  nraiten  Ordnung  nm  x,y,  z  nach  p  und  q:  «Udn  eriet  wraiger 
iviohtig  «n  «ich,  elä  weil  er  den  Übeigeng  sn  einem,  andem  bahnt,  der  an  den 
merkwürdigsten  SBtien  in  dieser  Lehre  gerechnet  werden  muM.  Bei  jener  Art, 
die  Natur  der  krummen  Fläche  darzustellen,  hat  der  allgnneine-  Anadruck  ftr 
iigend  ein  linearelement  auf  derselben ,  ■ 

odttAir    V(«|«^+<iy+ds^»  die  Form  Vl£d4^+tJra«  <l^+ 

wo  £,  F,  G  wiederum  FOnetionen  yon  p  und  q  werdmi;  der  «rwihnte  neue 
Amdmok  fllr  das  KrflmnwwigsniaHSS  enthalt  nun  Uoss  diese  OrOssen,  und  ihre 
partiellen  DilEerentialqnotientan  der  «sten  und  zweiten  Ordnung.  Man  sieht  also, 
dass  zur  Bestimmung  des  Krflmmungsraaasscs  bloss  die  Kenntniss  des  allpjcmei- 
ncn  Ausdrucks  eines  Linenrelcmcnts  erforderlich  i.st,  olme  dass  es  der  Ausdrücke 
für  die  Coordinaten  x.jf,  s  selbst  bedarf.  Eine  unmittelbare  Folge  davon  ist 
der  merkvflrdige  Ldusati:  Woin  eine  krumme  FUche,  *oder.  ein  StOck  darid-. 
ben  auf  eine  andere  Fliohe  abgewickdt  werden  kann,  so  Üeibt  nadi  der  Ab- 
wickelung das  Krümmungsmaass  in  jedem  Punkt  ungefindert.  Als  specieller  Fall 
folgt  hieraus  ferner:  In  einer  krummen  Fläche,  die  in  eine  Ebene  abgewickelt 
werden  kann,  ist  das  Krüniniungimaass  überall  —  ü.  Man  leitet  daraus  sofort  die 
characteristische  Gleichung  der  in  eine  Ebene  ubwickelungsftihigen  Flächen  ub, 
nemlich,  in  so  fern  .m  als  Function  von  w  und  jr  betrachtet  wird, 

ddx  Ud»      ,  dd»  V»   

eine  Gleichung,  die  zwar  längst  bekannt,  aber  nadi'des  Veif.  Urtheil  bisher  nicht 
mit  der  erforderlichen  Strenge  bewiesen  war. 

Diese  Sätze  führen  dahin,  die  Theorie  der  krummen  Flächen  aus  einem 
neuen  Gesichtspunkte  zu  betrachten,  wo  sich  der  l'ntArsuchung  ein,  weites  noch 
gani  anangebautes  Feld  lUfoet  Wenn  man  die  Iiiehen  nicht  als  Grenaen  toi| 
KArpem,  sondem  ab  Kftrper.  deren  eine  Dimension  verschwindet,  «nd  xngleioh 
als  biegsam,  aber  nicht  als  dehnbar  betrachtet,  so  begruft  man,  dass  sweieriei 
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wM<nÜich  TMtduedeiie  BelatioBcn  m  nntendieideii  rind,  thails  nemlidi  Mitch«. 
die  flina  bestimmte  Form  der  FUdw  im  Kaume  ToraoMetieii,  theils  solche,  weldte 
von  den  ▼erschiedenen  Formen,  die  die  FlBche  annehmen  kann*  tmabUngig  sind. 

Die  letztern  siud  es,  wovon  hier  die  Rede  ist:  nach  dem ,  was  vorhin  bemerkt  ist, 
gehört  dazu  das  Krümmungsinaass ;  man  sieht  aber  leicht,  dass  eben  dahin  die 
Betrachtung  der  auf  der  Fläche  construirten  Figuren,  ihrer  WiDkel,  ihres  Flä- 
cheninhalts und  ihrer  Totalkrfimmuug .  die  Ywbindung  der  Pnnkto  durch  kOr- 
aette  Linien  o.  dgl.  geliOrt.  •  Alle  soldie  Untenndnu^gien  mflsaen  davon  aasge- 
hen« das«  die  Natur  der  knunmen  FUclie  an  sich  dorch  den  Aitsdniek  einea  nii> 
bestimmten  TJnearelements  In  der  Form  \l {Edp*+  2 Fdp.dq-\-  Od^)  gegeben 
ist.  Der  Verf.  hat  grijonwärtiujor  Abhaiulliin','  cinon  Thcil  seiner  seit  mehreren 
Jahren  iiuf  dicseni  Ki.'ldc  angestclUcii  1  ntcrsuthuuLen  einverleibt,  indem  er  sich 
iiut  äulche  ciuüchräukle ,  die  von  dem  ersten  Eintritt  nicht  i£u  entfernt  liegen  und 
tarn  Theil  als  allgemeine  Hol&mittel  an  vieljachen  weitem  Unteiaachungen  die- 
nen kdnnen.  Bei  unsrer  Anseiee  mOssen  wir  ms  noch  mehr  besdulnken«  und 
uns  begnügen ,  nor  einiges  als  Fkobe  ansaftbren.  Als  solche  mdgen  ftlgende 
Lehrsätze  dienen. 

Wenn  auf  einer  kruniiiien  Klüclie  von  Einem  Anfanuspunkte  ein  System 
unendlich  vieler  kürzester  Liuieu  vou  gleicher  Länge  ausläuft ,  so  schneidet  die 
durch  ihre  Endpunkte  gehende  Linie  jede  derselben  imler  reehtn'Winksln.  Wenn 
.an  jeden  Ftankte  einer  beliebigen  Linie  auf  einer  knunmen  FUche  ktneste  U- 
nien  von  gkicfaer  Liage  senkrecht  g^en  jene  Lhue  geacgen  «ad,  «o  «lad  diese 
alle  Bucli  senkreclit  gegen  diejenige  Idnie.  welche  ihre  andern  Endpunkte  ver- 
bindet. Diese  beiden  Lehrsätze,  wovon  der  rweite  als  eine  Gcneralisirung  de« 
ersten  betrachtet  werden  kann,  werden  sowohl  analytisch,  als  durch  einfache  geo- 
metrische Betrachtungen  bewiesen.  Der  Übenekuss  der  Suame  dar  Winkel  einu 
mu  k§ntttm  lAmu»  fAUdtte»  DniteWiAtr  swei  Btekte  i$t  d»  IMMhaiMM^ 
du  Dnieekt  yhiek  Es  wird  liiebet  angenommen,  dass  fllr  die  l/l^kel  dnqenige. 
dem  ein  dem  Halbmesser  gleicher  Bogen  entspricht,  (57**  17'  45"),  and  ftlr  die 
ganae  Krümmun;^,  nls  Stück  der  Flüclie  der  Hülfskugel,  der  Inhalt  eines  Qua- 
drats, dessen  t»eite  der  Halbmesser  der  llülfsknjjel  ist,  als  Einheit  zum  Grunde 
liegt.  Offenbar  kaiiu  mau  dies»  wichtige  Theorem  auch  so  ausdrücken:  der  Über- 
•chus«  der  IjVinkel  eine«  aus  kOnesten  Linien  gebildeten  Iheiedu  ffaer  %wn 
Beehte  vevUOt  «ich  zu  acht  Bechten ,  wie  d«e  StOck  der  OberiUüfae  der  HflUkko- 


gd,  ireldm  jemm  ab  guuie  Kiiiiiiniiiig  entopticht,  m  der  graaen  Oberfliehe 
der  HBUUrageL  Allgemein  wird  der  Cberschuss  der  Winlsel  emes  Folygotw-voii 
n  Seiten,  wenn  diese  kürzeste  Linien  dnd.  Aber  Si»-<-4  Bachte,  der  gnnien 

Krftmtnung  des  Polygons  gleich  sein. 

Die  allgemeinen  in  der  Abhandlung  entwickelten  Untersuchungen  werden 
am  Schluss  derselben  noch  auf  die  Theorie  der  durch  kineite  Linien  gebildeten 
Dreiecke  angewandt,  worom  wir  hier  nur  eiq  paar  Hanpttheoveme  aafthren.  Sind 
»,b,€  die  Seiten  einee  lolidiea  Dreiedtt  (die  al»  GrOrteader  ersten  Ordnung  he> 
tradltet  Warden) ;  A,  B,  C  die  gegenflberstehcndon  Winkel;  a,  6,  y  die  Krflm- 
mungsmfiassr  in  den  Winkelpunkten;  o  der  Flfichcninhalt  des  Dreiecks,  so  ist. 
bis  auf  Grössen  der  vierten  Ordnung,  ^{a-\-^-\-^)o  der  Überschuss  der  Summe 
A-\-B-^C  über  zwei  Rechte.  Ferner  sind,  mit  derselben  Genauigkeit,  die 
m^nkal  «ine«  ebenen  geradlinigen  Drefabki,  deaien  Seiten  «,  h,  e  aind,  der  Ord- 
nung nadi 

Man  «ieht  sogleich,  dan  dai  ktite  Themem  eine  Qeneralinmqg  des  beicaiwlen 
Ton  LaoanwB  auarst  anf^esteiltan  ist,  nadi  welchem  main,  \äB  anf  GtQsaen  der 
vierten  Ordnimg.  die  Winkel  des  geradlinigen  Dreiecks  erhilt.  wenn  man  die 

Winkel  des  sphärischen  jeden  um  ilvn  dritten  Theil  des  sphBrischen  Excesses  ver- 
mindert. Auf  einer  nichtsphäriNcljen  l  'läche  muss  man  also  den  Winkeln  un- 
gleiche Reductionen  beifügen,  und  die  Ungleichheit  ist  allueinein  zu  reden  eine 
Grösse  der  dritten  Ordnung;  wenn  jedoch  die  ganze  Fläche  nur  wenig  von  der 
Kugelgestalt  abweidit,  «o  .inTolvirt  jene  nedt  ausserdem  einen  Factor  von  der 
Ordnung  der  Abwdöhnng  von  der  Kugdgestalt  Es  ist  unstreitig  fb  die  höhere 
Geodacsie  wichtig,  dass  man  im  Stande  ist,  die  Ung^ldlheiten  jener  Reductio- 
nen zu  berechnen,  und  dadurch  die  volle  Uebcr/eiipuncr  zu  erhalten,  da^s  sie  für 
uUe  mcssbareu  Dreiecke  auf  der  Oberflüche  der  Erde  als  ganz  unmerkiicli  zu  be- 
trachten sind.  So  finden  sich  z.  B.  in  dem  grössten  Dreiecke  der  von  dem  Verf. 
ansgeflUirten  TriangiiKmng,  dessen  grOsste  Seite  fint  1 5  geographische  Meilen 
lang  ist.  und  in  welchem  der  Uebefschnss  der  Sumuie  der  drei  Winkel  Aber  awei 
Bechte  fiMt  Ift  Seennden  betifgt.  die  drei  Bednctionen  der  Wmkel  auf  die  Win- 


Digitized  by  Google 


kel  eines  geradlinigen  Dreiecks  4"95113,  4"95104>  4"95131.  Übrigens  hat  der 
y«ct  ftuch  di«  in  diaii  obigen  AuBdrfloken  fehlendanGHieder  der  vurtni  Qr&nng 
entwklDeU,  die  ftr  die  KngeMfehe  eine  sehreinfiushe  Fcinn  wbalten;  bei  mese- 

barcn  Dreiecken  auf  der  Oberfläche  der  Erde  sind  sie  aber  gens  nwwnwArMiifc,  xaA 
in  dt  iii  luisjeführteii  Beispiel  würden  sie  die  erste  Redaction  nur  im  «Wei  Einhei- 
ten der  fünften  Decimale  veimindert  und  die  dritte  eben  «o  viel  ve^grOisert  haben. 


OOtHi^Mw  griahfto  AOMigM.  it4S  MofMaUr  «. 


Der  kuuiglioheii  Societät  ist  am  23.  October  Yon  dem  Hofrath.  Gadh  eine 
Vorlesung  übcneitht ,  mit  der  Überschrift:    "  .    .  • 

ütUmuehimgen  llber  G^ensUtnde  der  kBhere»  Oeodaene, 

vmt  welcher  bier  ein  knnev  Beridit  gegeben  iieiden  aoll. . 

Bei  dem  trigonomctrishen  Tbeile  der  von  dem  Verf.  in  den  Jahren  1821  — 
1827  au^^t^cfnhrtcn  Gradmossung,  und  bei  den  spätem  damit  zusammenhängen- 
den und  über  (ias  ganze  Königreich  Hannover  sich  erstreckenden  trigonometri- 
schen Vermessungen  sind,  sowohl  in  Beziehung  auf  die  Alt,  vne  die  Messungen 
■ngeateUt  worden,  ab  noeh  tnubt  in  Beiiehuug  auf  üm-nädUierige  mAthemoti- 
■ehe  Behandlnng  and  ihre  VerMtbettang  m  Besul taten,  Wege  eangeechlegen,  die 
ton  den  sonst  betretenen  abweichen.  Manches  von  diesen  dem  Ilofr.  Gacbb  ei> 
genthflmlichcu  Methoden  ist  zwar  bereits  zur  Öffentlichkeit  gebracht,  thcils  von 
ihm  selbst  in  verschiedeneu  vorlängst  erschienenen  Aufsfitzen,  theils  durch  an- 
dere, welche  nach  mündlichen  oder  brieliicheu  Mittheil  ungeu  bei  ihren  eigenen 
tsigonometriechen  Meewingen  Anwendungen  davon  gemadit  hatten.  Allein  der 
erheblichere  Thejl  jener  Methoden,  diejenigeik,  irddie  adi  am  meisten  von  den 
lonflt  gebrlucUidien  onteracheiden,  und  deren  VerstindniM  eine  tiefere  miathe- 
matische  Begrdndnng  erfordert,  ist  bisher  noch  nicht  daigcstellt.  Des  Verf.  frtt*' 
hern  Vorsatz,  nach  völliger  Beendigung  der  Messungen  diese  selbst  nebstallen 
von  ihm  augewandten  Verfahrungsarten  in  einem  besondern  Werke  darzulegen, 
haben  Umstände,  deren  AuMinandenetiang  nicht  hiehergehört,  zur  Zeit  noch 
proteaitinlrt,  und  er  hat  ideahalb  das  Aneknnftsmittel  getwBhlt,  das  im  theoretiT 
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idien  TheOe  ihm  eigenthflttiHohe  in  einer  BeibB  toh  wMoüam  AUiaiidlangea  be- 
kannt in  maebeQ.  Ei  tvird  dadnieh  noch  der  Yortiheil  gewonnen,  den  auf  diese 
Art  nunche  ein  «elbstit8ndige>  Intemie  darbietende  Untermcfaimgen.  wekfae 

mit  den  übrigen  in  enger  Verwandtschaft  stehen ,  sie  vorbereiten  und  in  ein  hel- 
leres Licht  sot/on,  ancli  wenn  von  denselben  bei  den  in  Rede  stellenden  Messun- 
gen selbst  keine  umnUtclbare  Anwendung  gemacht  ist,  doch  mit  grösserer  Aus- 
fahrlichkeit  entwickelt  werden  können,  als  bei  dem  frühem  Plane  mit  einer  gleich- 
mBraigen  Behandlung  der  Gegenstände  Tertclglich  sein  wflrde. 

In  die  Klasse  soleher  Untersnohnngen  gehört  namentlich  dkgenige,  weldie 
den  Gegenstand  der  vorliegenden  erstm  Abhandlung  ausmacht  Den  Hauptin- 
halt derselben  bildet  eine  Methode,  nach  welcher  ein  System  von  Drintcken  auf 
der  Oberfläche  eines  rmdrehungs-Elli])soids ,  ohne  etwas  von  der  Sch  irtV  aufzu- 
opfern, so  b«rechuet  werden  kann,  als  wenn  es  auf  einer  Kugelüüche  sich  be- 
finde. Diese  Methode  findet  ihre  Gztindhige  üa  der  Aniflsiuig  eines  vid  nmfts- 
sendem  Problems,  welche  der  Verf.  in  einer  ISSS  gesduiebmen  und  von  Henn 
Conferenzrath  ScmnucHia  im  dritten  Hieft  der  Astronondsdien  Ahhandlnngen'snm 
Druck  beförderten  Denkschrift  gegeben  hat,  unter  dem  Titel:  Allgemeine  Axtßä' 
sung  der  Anfi/abe,  die  Theile  eintr  (jegeheiien  F/ärfic  auf  fivor  anderen  gegebetien 
Fläche  so  ahzulnlde» .  dasa  die  Abbildung  dem  Abgebildeten  in  den  kleinsten  l^heilen 
ähnhck  wird.  Der  Verf.  hat  diejenigen  Darstellungen  einer  Flfiche  auf  einer  an- 
dern, welche  der  ang^ebenen  Bedingung  Genfl^  leisten,  rar  AUcOnung  des 
Vorbtagsund  weil  sie'tberhanfit  als  dne  sehr  reiche  HnifequeHe  fdr  die  Rech- 
nungen der  hohem  Oeodaesie  eine  besondere  Benennung  wohl  verdienen,  mit  dem 
Namen  ccnforine  Darstellungen  l>elt'<,'t,  welches  sonst  vage  Beiwort  also  hier  im- 
mer in  einer  präi  is  bestimmten  lif dentung  zu  verstehen  ist.  Mercators  und  die 
stereographische  Projcction  sind  bekannte  Beispiele  conformer  Darstellungen  der 
KugeUllche  auf  der  £bene. 

Es  ist  kaom  n9th%.  an  bemerken,  dass  die  AehnUehkeit  in  den  klcittsten 
(unendlich  kleinen)  Theilen  wohl  nntenohieden  werden  muss  von  der  Ähnlichkeit 
in  allen  endlichen  Theilen.  Die  letztere  ist  nur  in  speciellen  Fällen  zu  crreiclien 
möglich ,  wenn  nemlich  die  erste  Milche  entweder  auf  die  zweite  selbst  oder  auf 
eine  ihr  ähnliche  abgewickelt  werden  kann;  im  Allgemeinen  aber,  wo  die  ('on- 
forroitfit  nur  in  der  Ähnlichkeit  der  kleinsten  Theile  besteht,  ist  das  VergrSsse^ 
rrngntrhSUniti,  d.  i.  das  Verhiltniss,  in  wekbem  die  auf  beiden  Fliehen  einan- 


Digitized  by  Google 


dar  MttepgedieiBdan  UMiidUeh  Uaiiini  Liniaii  m  diindar  itehen,  eine  woh  Yier- 
«dnedenlMit  der  Stdlm  in  den  EUdien  Tminderliclie  ZeU.  In  MnottOM  Fn>- 
jeolion  s.  B.  irt  die  Ywgrtewfungwu'hl  derto  gtOuac,  j«  entfsarntw  tobi  Aqnatnr, 
in  der  stereographischen  Fhijeetiion,  je  entfernter  vom  Aqgentmnkte  die  hObni- 
fimden  Stellen  sind. 

Von  jeder  gegebenen  Flüche  sind  auf  einer  andern  gegebenen  tläche  unend~ 
lieh  riele  conforme  Darstellungen  mflgUch;  die  allgemeine  Auflösiuig  umfiiut  sie 
elnuntlicb.  indem  sio  eine  erliittSre  Fonotion  entUttt,  weldie  nach  Ge&llen  odei 
den  jedetmaligen  Zwecken  gemlae  bestimmt  werden  kenn.  Wenn  nur  ein  Theil 
der  einen  Fliehe  flbertrogen  werden  soll,  ist  es  in  der  Regel  am  vortheilhaftesten, 
eine  solche  conforme  Darstellung  zn  wäUeu,  bei  welcher  innerhalb  der  dnrzustel- 
lendcn  Fläche  die  Ungleichlieiten  des  VeigrOsserungtvwhfiltnime«  in  den  mägiich 
engsten  Grenzen  bleiben. 

-  Die  Aai%abe  der  eonfonnen  Obettragung  der  Ellipsoidflloibe  eof  die  Kogel- 
Üche  iet  in  der  angeAhrten  Schrift  unter  den  Beispielen  beeondeie  abgeiiaiKlelt 
und  der  allgemeinen  Auflösung  sind  nrei  «pecielle  beigefügt,  wovon  die  eine  vor- 
zugsweise für  die  Darstellung  der  ganzen  Ellipsoidfläche  geeignet,  die  andere  hin- 
gegen weit  zweckmässiger  ist,  wenn  (wie  es  immer  bei  bestimmten  Anwendun- 
gen auf  die  Geodaesie  der  Fall  ist)  nur  ein  massiger  Theil  der  als  eUipsoidisch  be- 
ttachteten Erdflächc  auf  eine  KugelflSche  oonfom  flbertragen  werden  soll.  In 
wie  hohem  Grade  diese  zweite  Darstellongsart  dar  oben  mugeeptoeheneli  Forde- 
rung genflgt,  irt  «u  einem  a.'  a.  O.  an%eatellten  BeLspide  abannehmen-,  wo  die 
Yerlnderlichkeit  dee  VergrOssemngSTerhältnisses  innerhalb  einer  Zone  von  fünf 
Breitengraden  nur  xTdVrtTr  beträgt.  E.s  sind  ferner  daselbst  die  Hauptziige  der 
Methode,  wie  überhaupt  eine  conforme  (  bertnigung  zur  Berechnung  eines  Drei- 
eckssystems benutzt  werden  kann,  im  Allgemeinen  angedeutet,  die  eigentliche 
Anefkdurong  aber,  und  die  Anwendxuig  auf  diese,  beatimmte  Übertragnngsark  einer 
späteren  Bearbeitung  vorbehalt&n. 

Die  gegenwärtige  Abhandlung  ist  nun  dazu  bestimmt,  dieee  Yerpflichtiing 
auszulösen,  obwohl  nicht  ganz  in  derselben  Art,  wie  sie  eingegangen  war:  eawild 
nemhch  darin  niclit  die  eben  erwähnte ,  sondern  eine  davon  verschiedene  dritte 
specieUe  Auflösung  der  Aufjgabe  zum  Grunde  gelegt,  durch  welche  der  beabsich- 
tigte Zweek  noeh  voUkamaMlper  enreidit  irird.  In  diesen  BUtCem  mOaeen  wir 
nne  damit  bepiflgen,  nur  im  Allgemeinen  ekien  Betriff  davon  an  geben. 
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Bin  Syitem  Ton  Dreiecken  anf  dem  Si^dboid,  deMen  Seiten  Mgenannto 
gBodaetnelie  Jinim  sind,  wiid  hei  einer  eonfermen  Übntngong  mv£  die  Kugel- 
fliehe  durch  ein  aimloges  Dreieckstysteni  dar^cstrllt.  worin  die  Winkel,  wie  schon 

aus  dem  Begriffe  der  ('«nformitiit  von  selbst  tblpt,  den  entsprechenden  Winkeln 
des  erstem  Systems  gmau  gleich  sind ,  während  die  Seilen  zwar  nicht  in  mathe- 
matischer iSchärfe  Bögen  von  grössteu  Kreisen  werden,  aber  4och  davon  nur  sclir 
wenig  abweichen.  Kmw  nfa  nwn  liewtrken;  dttt.  dieee  Abwrtchungeu  in  dem 
guuen  Umfinge  d!N  SpUaat  nach  Mamgabe  der  in  die  Bereohnnng  in  legenden 
Geniimgkiwt- wie  gans  Terichwindend  betiaehtet  werden  dflifen«  eo  ist  Idar,  dass 
nachdem  eine  Seite  des  tphlroidieohen  SystenM  tiuf  die  KugolflSche  abcrtra4z;en 
ist,  man  oliiic  weiteres  dSe  ganze  System  wie  eines  von  gewöhnlichen  siihürischcn 
Dreiecken  bcrechuen  darf,  und  nur  am  ijchluss  von  den  Lungen  und  Breiten  auf 
der  Kugelfliehe  auf  die  Längen  und  Breiten  auf  dem  Sphäroid  zurückzugehen 
htanefat.  inaolem  man  dib  Endreenltate  der  Meerang  in  dieser'  Form  värlaagt 
Dieeer  Obeigaog  wird  entwe«(er  vermittdst  dei:  Formeln,  welche  die  gewihlte 
Übertragnngsart  darbietet,  geschehen  kOnnen,  oder  vermittelst  einer  im  \'orau8 
berechneten  Hülfstafci.  In  den  l  üllen  hingegen,  wo  jene  Abweichung  merklich 
genug  wird,  um  eine  Berücksichtigung  zu  verdienen,  wird  jeder  aus  den  Messun- 
gen hervorgegangene  Winkel  vor  der  scharfen  Berechnung  auf  der  Kugel  erst  ei- 
ner kleinen  Bednction  bediifen,  opd  die  Arbeit  wird  daduroh  nnr  nnbedeotend 
'  veigrOeser^  werdm ,  jrenn  die  Zahlwerthe  der  BednotUmen  «ich.  mit  Leiohdgkeit 
berechnen  laMen. 

Die  in  der  vorliegenden  Abhandlung  entwickelte  Übertragnngsart  ist  so  be- 
scliaffen,  dass  die  Abweichung  derjenigen  Curve,  durch  welche  ein  geodiietischer 
Bogen  auf  der  Kugelttüche  dargestellt  wird,  von  Grössteukreisbugen  zwischen  den- 
»elben  Endpunkten,  immer  wie  ganz  verschwindend  zu  betrachten  ist  in  der  Nähe 
einee  bestimn)ten  FaraUelkreiees  (Noirmal-Ftoallelkreiies),  welchen  min  nadi  Ge- 
ftllen  wiblen  kann,  und,  wenn  man  die  ganie  Beehnungaanlege  von  vorne  her 
f&r  ein  bestimmtes  Dreieckssy^tcm  selbst  anefthrt,  am  schicklichsten  nngefiOir 
durch  die  Mitte  des  f^anzen  Systems  legen  niair  Je  weiter  man  sich  von  diesem 
Normal- ParallclkreiNe  nach  Norden  oder  >(lden  LiatLrnt.  desto  grösser  können 
jeue  Abweichuugea  werden,  die  übrigens  daneben  zugleich  von  der  Grösse  der 
Dieiecksseiten  und  vcm  ihrer  Lage  gegen  den  Iferidian  lAhängig  sind;  ininter 
aber  Ueibep  sie,  selbst  bd  sehr  betrlchtlicher  Ent&mnng  von  dem  Normal- IV 
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nlldkiaie.  nodi  «o  gmiigflie%,  dui  man  ihxe  BerfUsknehtigong  bei  den  wa/Of 
sten  Messungen  kaum  der  wenu  auch  leichten  MQhe  werth  halten  wird. 

In  der  Abhandlung  ist  die  Theorie  aller  dieser  und  anderer  damit  zusam- 
menhängenden Rechnungen  vollständig  entwickelt,  an  einer  durchgehenden  Mu- 
sterrechnung  erläutert,  und  mit  einer  Hülfstafel  begleitet,  die  allerdings  zunächst 
ftr  diejenige  Zone  bettimmt  ist,  in  welcher  de*  Hennoversche  Dreieckssystem 
liegt;  abor  ueh  ebne  weiteiee  flr  Messungen  benntst  weidmi  kann  ;  die  daape 
Zone  weit  flbenduretten:  sie  erstreekt  sich  nemlibh  .Vber  eine  Zone  von  zwölf 
Breitengraden,  in  deren  Mitte  der  gewählte  Normal- Parallelkreis  von  52" 40' 
Breite  liegt.  Diese  Tafel  ist  mit  einer  Schärfe  berechnet,  die  ausreicht  selbst 
wenn  ein  Drcieckssysteui  mit  zehnzifrigen  Logarithnum  berechnet  werden  soll, 
also  mit  eiuer  viel  grösseren  Schärfe,  als  man  in  den  meisten  Köllen  beibebalteD 
wild:  indessen  schien  die  kleine  Banmeispiniin,  die  dordi  Weglassimg  ytm.  ein 
paar  Decimalen  gewonnen  sein  wIrde,  m  nnerheUich,  um  beim  Abdradt  etwas 
davon  zu  unterdrücken. 

Merklich  und  unmerklich  sind  bei  Ileehnungsoperationen  relative  Begriffe, 
und  PS  ist  aKo  wohl  der  Mühe  werth  ,  sie  iiarh  ein  paar  aus  der  AbhuidIttJlg  eu^ 
lehnten  Beispielen  auf  ein  bestimmtes  Maass  zurückzufahren.. 

In  dem  Hannoveraolien  DraiedEssysteme  ist  das  grOaste  Dreieck,  weldies 
auch  sngleidi  am  weitesten  von  dem  Nonnal-FeraUdkreise  abliegt,  dasjenige, 
welches  zwischen  den  Punkten  Brocken,  Hohehagen,  Insetsbeig  gebildet  wird. 
In  diesem  kommen  daher  auch  die  grösstcn  Werthe  der  Richtungsreductionen 
vor.  und  zwar  bei  der  Seite  Hohehagen- Insclsborg,  wo  die  Keduction  des  Azi- 
muth.s  an  dem  erstem  Endpunkte  — 0"  00332,  am  andern  -|- 0*00428  beträgt. 
hl  dem  ganzen  Systeme  kommen  nur  noch  zwei  andere  Dreiecksseiten  vor,  wo  die 
Rednctionen  0^001  ftbersteigen,  bei  allen  ftbiigen  bleiben  sie  unter  dieser  GrOeve. 

Das  grtsste  Hauptdxeieck  der  trigonometiiBclien  Yermessnngen  der  Schwmi 
ist  das  zwischen  den  Punkten  Chasscral,  Suchet,  Berra  enthaltene;  es  berührt 
eben  die  südliche  Grenze,  bis  zu  welcher  die  Hülfstafel  sich  erstreckt,  so  dass 
die  Rirhtnngsreductionen  sich  noch  vermittelst  derselben  berechnen  lassen.  Die 
grösste  Keduction  ist  die,  welche  das  Azimuth  von  Cliasserai  in  Suchet  triÖt,  und 
beträgt  4-0*06391.  .  . 

'  Es  ist  hieiatts  ersiehlUeh,  dass  in.  der  ganten  Zone ,  weiin  das  Hannever- 
sche  Dreieekssystem  Usgt,  die  Bednction  gani  wegftUt,  wenn  die  Beehnimg  aaf 
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Handertthefle  dtt.Sacnnde  gefiüirt  wird,  und  dau  moai  ngar  in  der  gMiien  Zone 
von  zw5lf  GmdeA.  welche  die  Hfllfttefrl  umfasst,  die  Berflcksiditiguag  der  Se- 
ductioncn  unteikMeft  kann,  ivenn  man  in  der  Beclinang  iiuc  Zehntd  der  8e- 
cande  uotirt. 


Am  l"*"*  September  wurde  von  dem  geli.  Hofrath  (iaübs  der  Küniglichea 
Gesellschaft  der  Wissciuschaften  eine  Vorlosung  überreicht  mit  der  Cbt^rschrift:  . 

Unttrtuchungen  über  Gegenstände  der  höheru  Geodaesie,  zweite  Abkandlmg,  • 

aber  deren  Inhalt  und  Zonnunenliuig  mit  der  ersten  Abhandlwqp  ein  kvner  6e- 
ziclit  hier  zu  geben  ist. 

In  der  ersttMi  Abhandlung  war  eine  neue  Metliodr',  die  geodaetischen  Mes- 
sungen zu  behandeln,  vorgetragen,  deren  lluupU'igeuthUmlichkeit  darin  besteht, 
•dMi  die  müifyai  Bedmungen  ganz  oder  £ut  gam  eben  ao  geidurtwavden,  alp  be» 
ftnde  nch  daa  Dreieckaayatem  niehl  anf  einer  aphlroidiachen,  aondem  anf  einer 
KngeUKebe.  nnd  awar  ohne  allen  AWwwch  ftir  die  inaaerate  SdiMrfe  der.Beanltate. 
Eine  der  Haaptau^ben  im  Gebiete  der  geodaetischen  Rechnungen,  nemlich  aus 
der  Grösse  einer  als  gcodaetische  Linie  auftretenden  Dreic-ckssi  iti  .  (I<  v  Breite  des 
einen  Endpunktä,  und  dem  Azirauthc,  unter  welchem  daselbst  der  andere  End- 
punkt erscheint,  abzuleiten  die  Breite  dieaes  andern  Endpunkts,  das  dortige  Azi- 
nnHi  der  Dieieekaaeite.  nad  den  Llngenontecadiied  der  beiden  Funkte,  i^noirt 
aieh  bei  jener  Bdumdlnngaweiae  auf  die  bloaae' AoflOanng  einek  »phgriachen  Dvei- 
eoka.  Ein  Paar  Seiten  sind  gleichwohl  dieser  Aufgabe  in  der  er\\  filmten  Abhand- 
lung aus  dem  (jruudi-  gewidmet .  weil  die  gewöhnliclieti  Formeln  der  splüirischen 
Trigonometrie,  wenn  man  iiielit  zu  mehr/.ifrigeii  1 -oi^muhmeii  j^eilen  will,  nicht 
immer  ausreichen  wtirden.  den  Ke.sultaten  eine  ganz  genügende  Scluirfc  zu  g;ebeu, 
nnd  deahalb  gewiaae  Umformungen  jener  Fornidn  nothwendig  werden.  Anner»' 
dem  ab«  veiatattet  der.Umatandi  daaa  die  Seiten  aoleher  Dreiecke,  deren  Win- 
kel «irUidk  gemeiaen  worden,  immer  in  Vergleich  an  den  Oimenaumen  dei  gan- 
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aen  ErdkOrpen  nur  Iddne  OrOwen  «eiii  kAimen,  Mdclie  Umwandlnagen  der  For- 
meln.  wddw  die  GMcbmeidigkdt  imd  Beqaeniliohkeit  derselben  tdur  vetgiOaMm; 
ja,  wenn  gleich  diese  Umwandlungen  dgentlioli  nui  Nlhernngsfornieln  sind,  ao 

können  sie  doch  nicht  bloss  eben  so  prosKo,  sondern  >-elbst  fTrösscre  Schärfe  ge- 
währen ,  als  die  absolut  strengen  Foriiuin .  was  man  nicht  paradox  finden  wird, 
wenn  man  erwägt,  daw  die  leUtern  docii  immer  vermittelst  der  trigonometrischen 
Tkfeln  Eur  Aiuainaig  kommea  «its««a,  demi  Sebirfe  keine  absolute,  sondeiti 
durch  die  Ansah!  der  Dedmakifem  begrenaC  ist  Unter  den  verschiedeiien  in  der 
erstm  Abhandlinig  mitgetbcilten  für  den  angedeuteten  Zwedc  bestimmten  Formeln 
zeichnet  sich  nun  besonders  die  am  Schluas  derselben  aufgeführte  Combination 
dadurch  aus,  dnss  sie  den  Zusainiiienhang  jener  sechs  Quantitäten  in  der  zur 
Rechnung  möglich  bequemsten  Ge.stalt  autstellt,  und  eine  Schärfe  gewährt,  die 
auch  bei  den  grössten  wirklich  measbaren  Dreiecken  llberflflssig  ausreicht.  Es 
musste  dadurch  das  Verlangen  nach  dem  Bemts  andcger  unmittelbar  ftr  die  £!<- 
ttpeoidfliche  geltender  Formdn-erweda  weiden,  und  die  &ttwiddnng  dendbai 
bildet  den  Hauptinhalt  der  gegenwärtigen  zweiten  Abhandlung. 

\\'ährend  die  Auffiiuhnii;  der  erwnlinten  für  die  Knrrclflrielie  t^iiltigen  For- 
meln auf  i;un/  i'rincnturisthcn  Sülzen  beruhete,  erforikit  Liiigt  gen  die  Ermitt- 
lung ilirer  Cie^eusiiicivu  auf  der  HUipsoidiläche  eine  lieihe  ziemlich  verwickelter 
Operationen,  and  es  mnss  daher  ohne  Zweild  «agenehm'  sdn,  wenn  mdir  ds 
Ein  Weg  an  demsdb^i  Zide  su  gelangen  nadigewicBen  wird.  Der  Veif. ,  wd> 
eher  alle  diese  Untersuchungen  schon  vor  mehr  als  dreissig  Jahren  zu  seinem  Pri- 
vatgebrauch  durchgeführt,  und  nur  bisher  zur  Veröffentlichung  noch  keine  be- 
sondere Veranlassung  gefunden  hatte,  theilt  nun  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
zwei  unter  üch  durchaus  verschiedene,  aber  zuletzt  zu  ganz  gleichen  Besoltaten 
ilDhrende  Abidtungsarten  mit,  von  denen  taiüß  in  der  Thifbrie  der  emifohnen  Übev> 
tregui^  der  EUipsmdflldie  auf  die  Kugelfliche  wnrsdt.  Jn  dieser  Bsaiehung 
8(Aliesst  sich  die  iwdte  Abhandlung  auch  an  die  erste  an;  obwoU  Hbdgens  beide 
insofern  als  gänzlich  unabhängig  von  einander  zu  betrachten  sind,  als  man  fide 
Wahl  licliiilt  die  i^eodartischen  Rechnungen  entweder  bloss  nach  der  in  der  er- 
steu  Abhandlung ,  oder  bloss  nach  der  iu  der  zweiten  Abhandlung  gelehrten  Me- 
thode su  fittueh.  '  ' 

Die  An^be,  von  der  geogri^luschen  Lege  eine» Ettnkts  auf  der  j^ihlroi^* 
flidie  SU  der  eines  «ndem  Punktes  ahersugahen,  der  mit  jenem  durch  dne  gto^ 
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daetudw  Linie  wa  bekümier  GiOmb  IuomI  Bichtang  Terininden  iat,  iatMhim  aeit 
langnr  Zmt  yidiUtv  behandelt»  und  um  natw  Terwhtedepen  Methoden  in  ■eiiiem 

Gebrauch  pauend  zu  wählen,  muss  man  allerdings  mancherlei  ümatftode  bertck« 
sichtif^on.  Es  ist  z.  B.  erheblich  dabei,  ob  man  die  Aufgabe  nur  filr  Einen' oder 
t'iuigc  wenige  concrete  Fälle  aufzulösen  hat,  oder  für  sehr  «ele.  In  der  letztern 
Voraussetzung  wird  es  von  Wichtigkeit  sein,  dasa  die  Methode  jedesmal  die  mdg- 
.  lieh  giQvste  BeqvenlieUKeit  und  Obenidillioihkeit  der  Definitineclmung  gewihn, 
wenn  andi  die  Anwendbarikdt  der  lietbode  Tielleidit  eist  gewiite  allgemeine  Vcor» 
bereitungsarbciten  erfordern  sollte.  Eben  so  wichtig  iat  der  Umstand .  ob  man 
die  llesultate  einer  auscredi  hnten  trigonometrischen  Vermessung  alle  in  der  Form 
von  geographischer  Länij;«  und  Breite  und  zwar  .lussc  lili<'.ssli(  Ii  nur  in  dieser  Vorm 
verlange,  oder  ob  daneben  die  llesultate  für  die  Lage  sümmtiicher  Punkte  auch 
noch  in  einer  andeiii  Fonn,  i.  B.  der  der  raditwinkUgeu  Oooidinaten .  angestellt 
weiden;,  im  letsieni  Eall-wixd  es  weniger  nodnrendig  «ein,  die  geogmidiiMhie 
Lage  mit  der  aUerftoMenten-Sdiirie  aasagebm. 

Die  von  Ddsejocr,  T^endbe,  Delahbre  u.  A.  gegebenen  Formeln  berück- 
sichtigen nur  die  erste  Potenz  der  Abplattung,  was  allerdings  in  pracUscher  IDn- 
sicht  von  nicht  grosser  Erheblichkeit  sein  wird ,  da  einmal  die  Abplattung  des 
Erdspbiiioids  nur  ein  kl«ner  Bruch  ist  Es  ist  daher  audi  nicht  die  Meinung,  es 
•la  einen  in  pnctiaober  Besiehudg  wichtigen  Vomig  geltend  an  machea,  daai  die 
neue  MethodB  von  der  Kleinheit  der  Al^lattung  gans  nnabbSngig  iet.  Die  bee- 
sem  unter  jenen  Methoden  mOgen  alleidinge  eine  in  den  meisten  FäUeu  zurei- 
chende Schärfe  gewähren,  obwohl  man  einc'n  in  mathematischer  Beziehung  genü- 
genclin  Nachweis  dafür  vermisst.  Dagegen  darf  man  behaupten,  dass  die  neue 
Methode,  wenn  die  nöthigcn  Erfordernisse  bereit  sind,  eine  bequemere  und  nach 
üuem  weeeiitlich«!  Inhalt  in  dnem  bedeotend  Ideätem  Itanm  -sn  opnoentrinnde 
Beehnnng  eigibt  Bwau  im  Jafa»  1 815  gegeben^  AnllSming  tiSgt  dai  Oqnige  . 
einer  giomen  maihematisch(>n  Vollendung,  und  ist  auch  gar  nicht  abhängig  Von 
der  Voraussetzung,  dass  die  Entfernung  der  beiden  Punkte  von  einander  im  Ver- 
gleich zu  den  Dimensionen  des  ganzen  Erdsphäroids  klein  sei.  In  theoretischer 
Rücksicht  ist  dies  ohne  Zweifel  ein  Vorzug  dieser  Methode;. bei  Beurtheilung  des 
fttaAtiediBn  WerUies  hat  man  «her  folgende  Umstftnde-in  BHiacht  an  sieben.  Die 
Methode  madht  gar  keinen  üntenehied  awiedien  dem  YtSl  gfOMer  und  dem  Fall 
Ideineier  Entfemmgen,  eondem  erfiwdiert  flr  alle  FVUe  gleioih  lange  Redmnngen« 
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veniditet  «Im»  «nf  YmÜteSH»,  4le  nMa  in  dem  letiteni  in  der  Ansfibung  unr 
gleich  hUBger  vorkonunenden  VtäÜß  bei  dem  Gebrandi  anderer  Methoden  von 

diesem  Umstände  ziehen  kann.  Der  nflbdidie  Gebrauch  der  ^muclien  Methode 
wird  sich  also  auf  den  Fall  beschränken,  wo  die  beiden  Punkte  nicht  unmittel- 
bar dun.  Ii  die  .Seite  eines  wirklich  gemessenen  Dreiecks  zusammcnliätigen ,  son- 
dern wo  der  Zusammenhang  durch  eine  gr(")SKere  Itcihe  von  Dreiecken  vermittelt 
itt  ADeiik  dann  milM  um  tut  Beoht  fragen,  wie  denii  die  DMb  «n  der  Aq^^Bbe 
etlaag^  werden  «eUen,  aemlibh  die  wirUiclie  L|nge  der  die  beiden  PnnkteTeTl»n> 
denden  geodaetiiehen  laoie,  und  der  Winkel,  weldien  ne  m  dem  onea  ßidr 
punkte  mit  dem  Meridian  macht?  Diese  Bestimmung  durcli  «  ine  bloss  spiärifeke 
Berechnung  der  (Iberpangsdreiecke  zu  maclicn  (wie  Bessei>  bei  der  wenig  atug^ 
dehnten  preussischen  Gradmessung  getlian  hat),  würde  bei  einer  viel  grössem 
Entfernung  nicht  mehr  ndässig  bleiben :  soll  aber  dieser  Übeigang  sphäroidisch 
geradbnet  werdes,  aowiid  die»  ichonftorfidi  dkin  eben  «o^riel-Axl^terf^^ 
als  wenn  man  gleich  von  jedem  folgenden  Poidct  breite,  Liage  und  das  rOdcwIrt« 
geltende  Azimuth  bestinnnt.  Übrigens  gelten  diese  Bemerkungen  auch  von 
Ivoht's  Auflösunj^smcthode ,  die  mit  der  von  Eksski,  viele  AhnjyUÜlkeit  hat,  abeJC 
das  eigentliclie  jiractische  Bedflrfniss  wenie;  bi  r(k ksic  liti^t. 

Über  du;  iu  der  vorliegenden  Abhaudlung  gegt-bene  üethode  möge  hier 
Hoch  Folgende»  bemerkt  werden:. 

Die  Formeln  geben  nuuiittiilbwi'  die  Diferentem  iwiidien- den.  beiden  lei- 
ten tmd  den  beiden  Azimuthcn,  so  wie  den  Längenunterschied,  und  eben  hier- 
auf btTuht,  bei  der  Kleinheit  dieser  Differenzen  (insofern  rücksichtlich  der  Azi- 
muthe  das  eine  von  der  Südseite,  das  andere  \on  der  Nordseite  des  Meridians  ge- 
zählt wird)  die  .Schärfe  der  iiechnung,  ohne  mehratelligu  Logaritlunen  zu.  erfor- 
dern. Die  Symmetrie  und  länfiiidilMit  der.  Fotmetaa.  Ma^gfiiL  liarahet  daiant 
dsM  de  snnSchat  nicht  von  der  Breite  und  dem  Admnthe  an  dem  einen  End- 
punkte, «(mdem  von  dem  Mittel  der  beiden  Breiten  und  dem  Mitbd  der  beiden 
Anmntiie  abhSngen.  Es  folgt  daiaus,  dan  die  Formeln;  zur  AnflSsnng  der  Auf- 
gabe, wie  sie  oben  atisgesprochen  ist.  nur  vermöge  eines  indirecten  Verfahrens 
oder  einer  suecessiven  Annäherung  benutzt  werden  können,  (ieübte  und  mit  den 
H&lfen  des  kleinen  Mechanismus  derart^er  Operationen  vertraute  Rechner  wer- 
den in  cüeaem  Umetande  kaum  eine  Unbeqpienilichkeit  ^den,  ramal  da  man  an- 
nebmen  kann',  das»  &st  immer  in  der  Zeit,  wo  die  eoiiaile  Amfittovi^  der  Bedi- 

■        ■        M».'  ■  • 
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niing  Toigenominen  imden  soll,  «dir  genilierte  Werthe  der  an  beitiiDnendHi 
GiOcaen  ■ehon  Torliegen.   Grenaa  genomnMn  haben  fl1ii%Bii«  maA  aO»  andeni' 

AuflSsungsarten  des  Problems,  namentlich  auch  die  BsssKLScIie,  thoilweise  diesen 
Charakter  indirrcter  Operationen.  T)t>r  wesentlichste  Tlmstand  bleibt  aber  der. 
dass  von  den  wiederliolten  Annäherungen  nur  die  letzte .  die  den  ganzen  Kern 
der  Bechnung  vollständig  enthält,  aufbewahrt  zu  werden  braucht,  und  dass  diese 
ene  Kflne  imd  ÜbepfiichliKolikeit  hat,  wie  keine  andeie  Mietbpde. 

'  Die  Ftttndn  für  die  AullSaiuig  der  AaigAbe  anf  der  Spitlioidilidhe  nnter^ 
scheiden  sich  von  denen  flbr  dte  Kugelflfiche  lediglidl  dadarch,  dass  gewisse  Zwi- 
scheugrössen ,  die  bei  diesen  constant  sind,  bei  jenen  von  der  Breite  nbhrin£jip 
werden;  diese  lassen  sich  folglich  in  eine  Hülfstafel  brinj^eii.  deren  Ariruinrnt  die 
Breite  bildet.  Steht  eine  solche  Hülfstafel  zu  Gebote,  so  wird  in  jedem  cuncre- 
ten  Fblle  die  Hedinnng  auf  der  SpfaiioidflSdie  'g«iis  «ben  äo  leiolit.  wie  anf  der 
KngeUIche;  FBr  die  Zone'  Toii  Sl — 54  Gmd  Breite ,  welche-  flr  da«  Hanncnrep- 
sehte  Dreieckssystem  anneieht,  ist  eine  solche  Holfstafel  am  Schlusae  der  Abhand- 
lung beigefügt .  und  zwar  nach  demjenigen  "Wertlu!  der  Abplattung,  welchen 
Bessel  ans  allen  bisherigen  (jiradinessungen  abgeleitet  hat.  und  der  auch  schon 
in  der  ersten  Abhandlung  zum  Grunde  gelegt  war.  Wer  dieselbe  Methode  auf  ein 
auBserfaidb  dieMr  Zone  Uegendec  Dteiedueyitem  anwenden  wollte,  werde  damit 
«nÜBuigen  mlMen,  jene  Hfilfttafitl  filr  seinen-  JMetk  weiter  «nazodeluien  ,  oder, 
fdlv  er  eine.aodeie  Abplattiing  znm  Gmi^  legen  waUte.  mdi  erst  eine  neue 
Hülfstafel  zu  construiren.  Wo  es  die  Bearbeitung' eines  grossen  Dreieckssystems 
gilt,  kommt  eine  solctic  vorgängige  ITülfsarbeit  gar  nicht  in  Betracht,  und  die 
darauf  gewaiulu?  Mühe  wird  durch  die  BequeniHchkeit  der  Benutzung  reichlich 
ersetzt.  tOi  den  Fall  hingegen,  wo  man  nur  eine  oder  ein  paar  concrete  Autlö- 
snBgen  dei^  in  Bede  stdienden  Au%abe  sttdien  soll,  liat  die  Methode  nicht  Tor- 
n^sivrise  bestimmt  sen  adkn. 
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OattiagiMlw  galaluta  Aaseigeo.   IMI  Yiamr'fe; 

gtqpideto  bduumtüch  in  seuier  Sduift,  OirmH  dimm$i»,  «eine 
BectinuDitBg  der  Qreniea  ftr.  dein  Um&iig  des  KreiM«  dwanf ,  dam  «r  deiuelben 

swüchen  den  Umfang  eines  amgesehriebenen  und  eines  eingeschriebenen  96  Edn 
einsrhloss.  Di«'  Bererluiunj?  dieser  Zahlen,  oder  ^nelmehr  die  Bestimniunp  einer 
giösseru  Zalü,  als  jener,  und  einer  kleinem,  als  dieser,  verrichtet  er  durch  stu> 
fenweises  Fortschreiten  vom  Sechseck  zum  ZwöUeck,  von  diesem  zum  24  lixsk  u.s.  f. 
.  Fir  beide  9(lEcke  geht  er-daher,  nach  nj^kseier  Alt  in.  leden,  von  einem  genlp 
horten  Werthe  der  InationalgfOsae  V'  *vs*  innron  der  dne«  nenUeh  fH-,  Mr 
WM  SB  klein,  der  andere,  SV«'  *  twas  zu  gross  ist;  jener  wird  bei  dennnuchrie-i 
benen  ,  dieser  bei  den  eingcschrielxnicn  Viele(  ken  gebraucht.  Bbi  genauerer  An- 
siclit  hndet  man.  dass  diese  ireniiliertcn  Wertlie  in  der  Reihe  |,  },  j,  jf .  |^  u.s.f., 
deren  Glieder  abwechselnd  grüijüer  und  kleiner  sind  als  y'3,  und  jedes  weniger 
daran  venohieden,  als  irgend  ein  andrer  f  durdt  kleiiMie  Zahlen  amgedrlckter. 
Bradtr  —  nit  TO^komaen;  der  ftnuh  Hf neuUeh'dae  adite,  uid  y^.  da» 
eilfte  Glied  der  Reihe.-  -Es scheint  demnach,  da«s  ARcnniEodiese  genäherten  Wer- 
the  nicht  durch  Zufall,  sondern  nietliodisch  gefunden  habe;  da  er  selbst  sieh  aber 
über  die  Art,  wie  er  dazu  fiekonuuen  ist,  i^ar  nicht  erklfirt,  und  man  flbric^ens 
nicht  iindct.  das«  unsre  Metliudeu  deigleicheu  Auigabeu  aufzulösen,  4en  Alten  be- 
Iwmt  gm^mm  ^Sviren ,  so  bietet  neh  l)Sm.  G^gwufca^d  an  Oop^actwen .  dar. 
8r.  Pn^  HwuMpn»  in  Halte  hat  in  einer  klialifih  aa  iBaniP^ 
Coleapoindent'eg Ist,  ^eingesehidcten  Mwneft  at^Wian^lniigi  weiche  ■        '   .  n 

a  ni«^  ciratft'  dremmH^  • 


Aberschtiebeu  ist,  eine  Untersuchung  angestellt,  and  ein  Vei&hien  angegeben, 
das  dem  Zustande  der  AxÜhmetik  der  Alten  angaoteewin  ist,  und^aleo  vietlddit 
da»  von  AaqnipiD  gebranehte  selbet  sein  kflnnte.  fb.  M.  leitet  nemlieh.  indem 
er  die  Seite  dee  Dreiedu  dureh  ilC,  «ad  den  Hallftnoeeer  dea  «mschriebenen 
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Kniwsdaidi  AB,  ferner  «ine Linie  ^ÄC — AB  dnrdi  CF  beeeidinet,- dnidi 
ScUftne  in  der  Iwi  den  alten  Qeometem  flblichen.  Fom  folgende  FfeoiNtttioinen  ab : 

ACzAB^^iAB-^-iCFiZAB-^-CF—  i9AB+l  CFitlAB-\-4CF. 
=  TlAB-{-UCF:4tAB-^l&CF^      AB -^97 CF'.ibiAB-i^bBCF 
9B9  AB-f  S6S  CJ" :  57 1  AB-^-^W  CF 

Am  der  vorleteten  folgt  dann.leiflbt  ApiAB>'U6'ASZ,  wo  erie  enederlets- 
tm«  wenn m«B. eine Unie  BDs=iAB—AC^AB—CF  einfilhrt. 

ACiAB=  l35tilB— 36tBD:780ilB— >09BD<1351:780 

Dass  llr.  M-,  welcher  sich  mit  der  bei  den  alten  (iconutum  ühlicht'H  Kinklci- 
duiig  arithmetischer  SchltUse  sehr  vertraut  gemacht  Imt,  Abcuuisds  Ideeiigang 
wiiUieh  ecxedien  heben  kOnne,  woUen  vnt  gern  mtgeben;  enttehaden'  wird  ncji 
aber  bierlberthai  so  weniger  etwa»  bween,  da  dergleichen  Vntertndmngea  auf  aeiur 
mannigfiEdtige  Art  angegriifen  werden  können ,  nnd  überdies  auch  sonst  Spuren 
vorhanden  sind ,  dass  der  grosse  Grieclie  im  Besitz  mancher  niclits  weniger  als 
gemeiner  ^^';ihrheiten  ond  Kunstgrlife ,  selbst  aus  der  hohem  Arithmetik,  gewe- 
sen sein  muss.    '        .      ■  "  '  •  -    ' '-  ^ 

Eine  Frage  bWbt  tbrigen*  hter'noeh  tbrig.  wanun  naaffieh  Ambiibd,  wenn 
er  aone  geniherten  Werthe  melihodiacb  gefonden-hat  bei  den  grOeaem  bis  snm 
«ilften  GUede  gegangm  ist,- da  er  doch  bei  den  Ucinem  nur  bis  anmachten  ging; 
man  soUte  glauben ,  er  w€rd(i  bei  jenen  sich  mit  dem  neunten  Gliede  f  H  he- 
gnötrt  haben,  welches  immer  zur  Ausmittolutip  dir  untern  Grenze  3JV  hinrei- 
chend gewesen  wäre,  und  könnte  vielleicht  verleitet  werden,  hieraus  die  Folge 
2U  ziehen ,  dass  .Ibciuiod  doch  den  Bruch  y^g*  durch  eine  Art  von  glücklichem 
Zufall  gefunden  habe,  und  der  einftchege  fff  ihm  entgangen  sei.  ^.  H-g^ubt, 
AaoBKD  habe.jenen  Broch  dessw^;en  gewiblt,  weil  er  der  einfachste  von  denen 
sei.  deren  Zähler  zu  der  Ordnung  der  Tausender  gehören,  so  wie  er  den  Bruch 
f4f  als  den  einfachsten  aus  der  Ordnung  der  Hunderter  gewähU  liahc  tsllein  die- 
ser Grund  scheint  uns  nieht  befriedigend.  Wir  finden  es  vielmehr  wahrschein- 
licher, dass  er  den  Bruch  SV»*  desswegen  vorzog,  weil  er  fand,  dass  derselbe 
zufalliger  Wdse  beim  wfliterji  Fortgange  der  Bedmung  «ne  bequeme  Versinfo- 
diung  darbietet,  so  dass  sidi  beim  S4Edc  flir  daiijenige  Verlilltniss,  welches, 
nach  nnsiet  Art  sn  leden,  t  :ootang7*So'  ist,  eine  insserst  nahe  Orense  sehr 
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dn&ch  dnxoh  940:1898  wntdieB  Uam;  diem  YotOuSi  liltto  er  «ntbehrai 
mflMm,  wlm  er  ursprOnglich  von  dem  Bruche  |-S|  ausgegangen. 

Am  Schlüsse  der  Abhandlung  macht  Hr.  M.  noch  die  Bemerkung,  dass 
auch  CoLCMELLA  (Ic  re  rustica  V,  2  von  einem  der  geniihorten  AV'erthe  von  \J  3  (nem- 
Uch  von  14)  Gebrauch  gemacht  hat,  indem  er  fCir  den  Inhalt  des  gleichseitigen 
IMedt«  die  Sammm  dei  dritten  md  d^  idbbtn'Tbeili  dai  «irf -^aBbe^  Seite  Jbe- 
idiriebeiieii  Quadrats  annimmt 


■  QOttiaiiMto  gdihili  iiiMipn    itu  JiU  «i.  -    '  . 

ti«//e  iditUm.  Avec  un  suppUment  /ter  lf.  BUcbetti:,  instituteur  ä  Ticole  impMale 
polytechniqtte  «U.  Pens,  bei  i.  Kummum  dem  jflngem.  1 62  und  118  Seiten 
in  Quart 

'  Die  Gieometrie,  deren  Gegenstand  die  Raumverhältnisse  sind,  zerföllt  ia 
nvei  giioMe  Abthn^nngen,  je  nadidem  der  Bnnm  nur  nach  sWei  Dimeniiqniai 
beteadrtet  wird  (in  der  Ebw»),  eder  nach  aBendwi  Dimenafamen  «nglwch.  Man 

begreift  Idcht,  daaa  der  andere  Theil  seiner  Natur  nach  von  einem  viel  grOtaem 
Umfange  sein,  und  eine  viel  grössere  Mannigfaltigkeit  von  Fragen  und  TTntersu- 
chungen  darbieten  müsse,  als  der  erste  Wenn  daher  s(  lion  von  unserer  Elcnion- 
tar-Oeometrio  die  i:'lanimetric  einen  grOs«eru  i'heü  ausmacht,  als  die  Stereometrie, 
ao  r63irt  diea  ni»  daber ,  dam  letatora  veriiiltBimmiaaig  vid  wen%Br  enfewickdt 
'und  anagebtldet  iat  In  dn  thaX  Hat  man  .wt^aCgUeh  die'  tbiteianclinngen  der 
letztem  Art  in  neuem  Zeiten  lielier  mit  Hülfe  der  Analyse  behandelt,  und  sie  ao 
gleichsam  der  Geometrie  entaogen,  welche  sich  nur  der  unmittelbaren  Anschau- 
ung bedient.  Es  ist  auch  nicht  7ai  läugncn ,  dass  die  Vorzuge  der  analytischen 
Behandlung  vor  der  geometrischen .  ihre  Kürze,  Einfachheit,  ihr  gleichförmiger 
Gang,  und  beaionfters  ihre  Allgemeinheit»  sich  gewöhnlich  nm  ao  entichiedener 
ae^n,  je  sdiwieriger  tmd  verwidceiter  ditf  UntMcmiohnngan  auuU  Inawiachen  ist 
ea  doch  immer  von  hdier  .Wichtiglceit, .  daa»  «n^  dlft  geovaetriadie  Methode  &rfe- 
wBhxend  cuUrvirt  weide.  Ahgaadmi  dinnni,.dBaa  .aie  doch  in  manchen  einidnen 
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i^uien  .oimiittdbMrer  und  ktner  zum  Ziele  fahrt,  als  die  Analyse,  besonders  woia 

diese  nicht  mit  Gewandtheit  gehandhabt  wird,  dass  jene  dann  eine  ihr  eigen* 
thflmliche  £leganz  hat,  wird  sie  audi  besonders  in  formeller  Hiusicht  und  beim 
frühern  jugendlichen  Studium  unentbehrlich  bleiben,  um  Einseitigkeit  zu  verhü- 
ten, den  Sinn  fOr  Strenge  und  Klarheit  zu  acfaftrien,  und  den  Einsichten  eine 
Lebendigkeit  und  UnmittelbailKeit  zu  geben,  weldie.  doveh.  die  analytiiehen  Me>> 
dulden  weit  weniger  befitodert.  mitunter  ehe»  gefthidrt  werden^  Ans  diesen 
GiiHnden  sieht  man  mit  Veignflgen,  dass  einige  Französische  Ghran^eter  in  den 
letzten  Jahr/tlinton  angefangen  haben,  den  Theil  der  Geometrie,  welcher  sich 
mit  dcu  VcrhiiUuisscn  von  Punkten  und  Linien,  die  nicht  in  Einer  Klx'ne  liegen, 
von  vcrscliiedeneu  Ebenen  gegen  einander,  mit  Linien  von  doppelter  Ivrdmmung 
^uqd  mit  krammem  Fliehen  besehäftigt,  rnft  besöndennr  Sovgfidl,  und,  in  so  fem 
dabei  bkün  gemnetiische  MetliodeB  aagenrandt  werden,  als  eine  besondere  Oisci« 
plin  unter  dem  Namm.der  GiomitrU  ieteripHve  zu  cultiviren.  Dem  vorliegenden 
Werke  über  diese  Wissensc)iaft  müssen  wir  insbesondere  das  Lob  einer  grossen 
Klarheit  und  Coucision  im  Vortrage,  eines  wohlgeordneten  Oberganges  vom  Leich- 
tern zum  Schwerern.  und  der  lieichlialtigkeit  au  ucueu  An«>ichteu  und  gelunge- 
nen Ausführungen  beilegen,  und  dabe^  . das  . Stadium  desselben  als  eine  kxiBlUge 
Geistsenaluing  emplUilM),  'Wpdaxoh  unstreitig -snirBdebung.  Imd  ErhaltnUg  des 
eebten,  in  dear.lfatbematik  dpr.  Neuam'sonst'nianehnial  vöAmis^^  geometri- 
sehen  Geistes  Yiel  mit  beigetragen  werden  kann.  Ausser  dieser  rein  wissenschaft- 
lichen Seite  dieser  Untersuchungen  kommt  auch  noch  der  mannigfaltige  Nutzen 
iii  Betracht ,  welcheu  sie  in  den  Künsten  haben ,  die  sich  auf  liaumverhtiltnisse 
beziehen,  namentlich  in  der  Zeichenkunst,  der  Feldraesskunst,  der  Baukunst, 
der  Belestigungsknnst.  Auch  Jn  dieser  .  Hinsicht  hat  der  Verftsser  aone«  Schrift 
dfufdi  naaieheriei  Anwendungen  interefisanter  au  mächen  gewnsst,,  wenn  er  gleich 
taMffti»fM  nur  mdur  auf  sie  hingeti^eutet.  ali.sie  wirklich  aMigafUirt  hat. 
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Ofittin^ische  gelehrte  Anieigen.    tli«  Pebrukr  14. 


Philosophical  TransacHons  of  the  Royal  Society  of  London  for  ihe  Year  181S. 
IV  und  304  Seiten.    2  6  S.  Meteorological  Journal  und  8  S.  Index  in  Quart. 

Mathematische  und  atlnmomische  AbhtmiMimgen.  —  über  eine  merhpürd^ 
AmmmtduHg  «krComiMAiH  LOnabut,  «M  J.F.W.  Himiw  (Soiui  dM  AMmim- 
■wn).  Ei  Mi  «  dne  bdkibiiBe  guae  ZahK  nm  s  190^  nnd  K  ugend  em  Wup 
kd.   Unter  diMenVovMmetnuifengiU  der  CknaiMdie 

allen  Badüs  VectoribuB,  denen  in  einem  Kegelschnitt,  nach  a«tronomisq)iier  Art 

XU  reden,  die  wahren  Anomalien  N,  N-\-oi,  N-\-2io,  i\r-|-3ü>  iV+(n  —  1)«» 

entsprechen ,  durch  einen  einfachen  Ausdruck.  Wenn  gleich  diese  und  andere 
fthniiche  Entwickelungen ,  welche  den  G^enstand  des  Aufsatzes  ausmachen,  an 
ridi  keine  besondere  Schwierigkeiten  haben,  ao  liest  man  diesen  dock  mit  Yer- 
gBigeo  wegen  der  Art  der  Behandlang.  Was  der  Verf.  Aber  die  Beseioknang 
OM*'^  Mgt>  Eddies  einige  neuere  mathematische  Schriftsteller  fllr  das  Quadrat 
von  ro8/(,  ganz  gegen  alle  Analogie,  gebrauchen,  da  es  dieser  zufolge  den  Co- 
sinus eines  Bogens  =  cos^L  bedeuten  sollte,  hat  ganz  unsem  fiei&U. 


OSMiBiMs  ftlihfls  (iiiiil|in.  isi«  Msi  s. 


Commentationes  matkematico^hiloloificae  tree,  sistentes  explicationem  duorum 
hcormm  dij^Uum ,  alttiim  Tunitn.  ^atHrim  FlAToan,  itemfte  mcmmaHomm  Aw> 
mm  ■niiiiiiwo  jiiniii|iilifwii  Cowwud«.  Ail^taMtifitMfi9»9l,i*Qe,Baam^ 
tm  it  imtipli»  gtmuhkii  Emmboobi  «f- Vimmi  Bm  jcr^is  mt  awftr»  kanm 

eommmtationum  Cabolo  Brandano  Mollweq»,  aetron.  m  aead.  lAfnmmi jr^/fcMSW. 
Leipzig  1S13.     122  Seiten  in  Octav,  nebst  einer  Kupfertafel. 

[Die  An7.ei<^'e  der  ersten  Abhandlung  ist  in  dem  Bande  fftr  Astronomie  der 
Werke  von  Gauss  abgedruckt.] 

Die  iweite  Akhaadlimg,  aber  eine  dmiUa  Stdle  ia  Fuvo't  Menoo,  war 
.  nfhnn  iw  Tnhrn  IflOB  dar  hifirigriii  fTnnigl  flof  dnr  TTinnwhBftiiii  hendsuhtifli 
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Heb  voigefegt,  und  ein  knner  Annug  danuu  ichon  dunala  in  «naeni  BUttem 
mitgetheQt  (1805  8t  1>4).    "Sfix  benerken  «Im  bier  nur,  dus  die»  diejouge 

Stelle  ist,  wo  Socratos  durch  ein  Beispiel  aus  der  Geometrie  anschaulich  machen 
will ,  wie  man  sich  zur  Auflösung  einer  Anfs^ahe  vorher  dnrrh  Annahme  gewisser 
näherer  Bestimmungen  vorzubereiten  hat.  Die  geometrische  Aufgabe,  welche 
Socrates  hierzu  wählt,  ist  die  Frage  über  die  Mögliclilieit,  ein  g^ebenes  Dreieck 
in  «nen  gegebenen  •Knw  einsntngenv  •beat  die- Worte,  fnodudi  er  erst  gevrine 
Enuckzlnknngen  ttber  die  Art  des  DieieekB  festselMn  wiU.  haben  den  Analegem 
vial  n  ecbaffen  gemacht.  Herr  Mollweide  fahrt  mit  vielem  gelehrten  Scharfsinn 
hier  aus,  dass  die  dadurch  bezeichnete  Eigenschaft  keine  andere  ist,  als  die  Zer- 
legbarkeit des  Dreiecks  in  zwei  andere  dem  (ianzen  ähnliche,  welches  denn  frei- 
lich im  Grunde  nichts  anders  als  eine  pretiöse  Umschreibung  des  rechtwinkligen 
Dreiecki  i§t.  Die  Art  ifie  Hr.  M.  beneiit.  du«  jea»  Eigeniebaft  nnr  dem 
mdttimikligen  Dieieeke  snkamnien  kann,  iit  räl  kflnadidier  nnd  freidtnfigier 
als  bier  eben  «Btlng  geweaen  wSre,  da  dies  gleidi  nawittdber  ans  der  Gklöli- 
beit  der  drei  Winkel  ABC,  ABB,  BDC  folgt  (S.  46). 

Die  dritte  Abhandlung  war  gleichfalls  schnn  früher  unserer  Societät  hand- 
schriftlich voigelegt.  und  ein  Bericht  darüber  in  unsern  gel.  Anz.  (1807  St.  74) 
gegeben;  sie  erscheint  hier  mit  bedeutenden  Vermelurungen.  Es  werden  darin 
swei  Ton  Counaaju.  gelehrte  Ngherungspaethoden  erlftutert.  die  Fläche  de»  gleioli- 
seitigen  Dreieck  nnd  die  Fliohe  eines  Kreisaq^oits  ni  beieehnen.  Eine  kleine 
Übereilung  findet  sidl  S.  7 1 ,  wo  behauptet  wird ,  dass  kein  anderer  Bruch .  des- 
sen Zahler  und  Nenner  unter  lon  sei,  dem  wahren  Verhältnisse  des  gleichseiti- 
gen Dreiecks  zum  Quadrate  über  derselben  Seile  so  nahe  kommen  könne,. als  y^; 
in  der  That  üuid  die  beiden  Brüche  |-f  und  ^  genauer. 

Der  Bcief  an  den  verdienten  Fm£  floeewiMt  in  Biealan  «ntbidt  einige  Aih- 
psrimngen  an  den  vea  Kum  in  Bnoowa  ^fkltku  Pmiiimm  nutgethtilten  Stt- 
eken  von  den  firsilidi  a«br  anbedentanden  Bakhematisi^en  Sobiiftsn  des  ¥na»> 
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Lehrbuch  der  mathematischen  Geor/raphie  von  Feiedrich  Kri£S.  Professor  VOH 
Gymnasium  zu  Gutha.  Mit  sieben  Kupfertafeln.  236  Seiten  in  Octav.  X^eq^ 
zig,  bei  G.  J.  Göachbm.  -  • 

Der  Fkn  de«  YerfiMMn  bä  Abfimang  diaui  Ldnbndu  ftr  ein«  Waten 
Mdnft,  wüclie  für  jeden  Gebfldeten  ein  eo  vielfleiti^ec  Intereeee  het,  dahin, 
iwieolien  den  djliftigen  und  oberfläcliliehen  Abffieaen  dendben.  die  den.  LehrbA- 
chem  der  politischen  Erdbeschreibung  vorangeschickt  zu  werden  pfl^en,  und 
sich  nur  auf  die  Anfzälilung  von  Ilauptrcsultaten  beschränken,  ohne  sie  durch 
mathematische  Behandlung  zu  begründen  oder  zu  erläutern,  —  und  den  grÖBsem 
Werken,  welche  ftinere,  weniger  allgemein  veriireitete  KeiIntoiMe  dtt  hflkem 
Mathematik  voTanaeetien,  eine  achiddiehe  MittelitrsMe  an  treffen.  In  einem 
aolchen  Werke  erwartet  man  nicht  neue  Aufklärungen,  die  die  Wissenschaft  selfaet 
weiter  bringen  ,  sondern  nur,  dass  eine  zweckmässige  Auswahl  aus  dem  Bekann- 
ten mit  Ordnung.  Gründlichkeit  und  Klarheit  dargestellt  werde,  und  dieses  Ziel 
hat  der  Verf.  in  der  That  erreicht.  Er  handelt  in  zehn  Abschnitten  von  der  Cte- 
stalt  des  ErdkOrpers  im  Allgemeinen;  von  der  mathematischen  Eintheilung  der 
Erdkugel  und  ihrer  GiOsae ;  yon  der  Umdrehung  dereelben  um  ihn  Am  und  den 
damit  BUBammenhingenden  Ertehetnungen;  von  den  Mitteln,  die  geogiaphiache 
Breite  eines  Orts  zu  bestimmen,  und  eine  Mittagslinie  zu  ziehen;  von  der  Bewe- 
gung der  Erde  um  die  Sonne;  Ton  der  Eintheilung  der  Himmels-  und  der  Erd- 
kugel in  Beziehung  auf  die  Bewegung  der  Erde  um  die  Sonne,  und  den  Erschei- 
nungen ,  die  auf  der  Erde  aus  dieser  Bewegung  entstehen ;  von  der  Zeitbestim- 
arang  und  den  Mitteln  sfa  Bestimmung  der  geographisohen  Llnge;  ^wn  dar  iphlt- 
nidiachen  Gestalt  der  Erde;  von  der  VerfiurtignngkfbAtliehe^ 
Landkarten ;  vom  Gebrauch  der  künstlichen  Erdkugel  zur  Auflösung  natheua- 
tisch  geographischer  Aufgaben.  Wir  können  nicht  anders,  als  dieRer  Anordnung 
und  Auswahl  im  Allgemeinen  unsern  Beifall  geben,  wenn  gleich  un.srer  Ansicht 
nach  hie  und  da  noch  einige  Gegenstände,  die  nicht  berührt  sind ,  hätten  aufge- 
nomcMn,  und  dagegen  andere  a.  B.  dip  wachaedenen  Brqjectiiwiaaiten  derSar- 
ten  allon&Ua  etwat  kOiaor  hitten  ubgafaandelt  wenlen  hflnnen.  So  kitten  wir 
unter  andern  «nige  Anleitui^  gewflnaeht.  die  Obexildhe  enuMner  Linder,  wann 


« 


■ 

anch  iror  M  der  Knfdgeitalt'der  Er4«i  und  den  Ajbttand  dnidnar  Funkte  auf 
der  Erdfliofae  von  einander  m  -bereohnen,  wo  wie  ttberlwiipt,  dait  der  Ghbraadi 

der  sphärischen  Trigonometrie  nicht  so  g&nz  auageschlossen  wSre.  Auch  hei  der 
Sphäroidischen  Gestalt  der  Erde  hatte  wolil  bestimmter  Ii  erausgehoben  werden  kön- 
nen, wie  der  Begriff  der  geographischen  Breite  anders  modificirt  werden  müsse 
ab  auf  der  Kugel ,  und  wie  von  dieser  Breite  die  relative  Lage  gegen  den  Erd- 
iqoatoc.  die  Bidaze.nnd  den  Eidiiuttdpnnki  aKhlngt  Dooh  dia«  iiad.Kldni^ 
keiten,  die  dem  aUgemeinen  W^rtlift  dei  Bndia  koncn  Abbmdi  thnn,  und  änf 
die  der  Ver&sser,  wenn  vielleicht  eine  neue  Auflage  erforderlich  sein  sollte,  an 
welcher  ein  fQr  den  Unterricht  sehr  empfehlenawertbea  Buch  wohl  gelangen  kann, 
leidtt  wird  BAckaicht  nehmen  können. 


Göttiogiidi«  gelehrt«  Anseigen.    181t  April  ». 

CmmmtaUo  •»  jii'Maaai  dtmmttmm  Eacunm  fiftnaa,  ftio  veriiaim  gtamttriat 
prÜH^püs  OHtakgieis  nM  mrimUmr,  mmuque  propotiHanet,  amomtwn  <feomgtric0- 

tlH»  bteo  habitae,  demonstrantur.  Auetore  J.  C.  Schwab,  Regt  Württembergiae  a 
contilüa  aulicis  secretioribus ,  academiae  scientiarum  Petropolitanae,  BeroUnetisis  et 
Harlemauis  Sodali.  (65  >Scitcn  in  Octav.)    Stuttgart  1814.  Typis  J. F. Steinkopp. 

Vollständige  Theorie  der  Parallel- Linien.  Nebst  einem  Anhange,  in  tcelchem 
der  erste  Grundsatz  zur  Technik  der  geraden  Linie  emgegeben  wird.  Herausgege- 
ben von  BlATTHua  MEiminaH,  Ihettr  der  PkileeepMe,  Bn/eesor  der  Mathematik, 
MS^Hai  iir  fOtkrtn  Gmlbek^  Mtftfe*«-  Wümuektfflm  tu  JBr/nrt.  44  Seiten 
in  OelaT.  Ifaina  16l(.  Anf  Koaten  dea  Verhaaet»  in  Gomniiaaion  bei  Futmua 
KnmaBKBo. 

Es  wird  wenige  Gegenstände  im  (iebiete  der  Mathematik  geben.  Aber  welche 
so  viel  geschrieben  wäre,  wie  über  die  Ijücke  im  Anfange  der  (Jecmetrie  bei  IJe- 
gründung  der  Theorie  der  ParaUel-ljaien.  iSelten  vergeht  ein  Jahr,  wo  nicht 
irgend  «n  neuer  Veiauidi  anm  Vonchein  klaae«  dieae  Ltdee  anaanfUhn,  ohne 
daaa  wir  dooh,  wenn  wir  ahiMdi  und  ein  zedan  woUea.  aegan  kflnatan,  daaa 
wir  im  Weaentliehen  iigand  weü«  getramman  ariran,  ab  Eokuimi  vnr  SMO  Jah- 
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na  war.  Bin  Mlcbes  uifiricfat%e«  nad  oBumwoDdene«  GerttodniM  aoheint  luu 
der  Wild»  dar  WinaMdwft  •ogMOMMo«,  ab  du  eitele  Bemtihni.  dia  lAdBO, 
die  man  nidit  anifiUkn  kann,  durch  ein  unhaltbares  Gewehe  von  Scheinbewei- 
•en  m  verbergen. 

Der  Verfasser  der  erstem  (Schrift  hatte  bereits  vor  15  Jahren  in  einer  klei- 
nen Abhandlung:  Tentamun  novae partMelunm  theoriae  notwne  situ*  fvatdaUu  ei- 
nen MutMiAi»  Yertaeh  genaoht,  indem  er  Allee  auf  den  Begriff  von  Identitit  der 
Lege  an  etAtaen  anditB.  Er  definirt  Paiallel-Iinien  da  loildie  gerade  Linien,  die 
eineriM  Lage  haben,  und  schlie  st  daraus,  dass  solche  Linien  von  jeder  dritten 
geraden  Linie  notliwendig  unter  gleichen  "Winkeln  geschnitten  werden  mflsten, 
weil  diese  Winkel  nichts  anders  seien ,  als  d<as  Maass  der  Verschiedenheit  der 
Lage  dieser  dritten  Linie  von  den  Lagen  der  beiden  Parallel -Linien.  Diese  Be- 
wdaart  iat  in  der  vorliegenden  nmwn  Sehzift  wiederhoitt,  oüuw  daee  wir  sagen 
könnten,  daee  de  durch  die  eingewebten  philoeophiaohen  Betxaohtnngen  an  Stirke 
gewonnen  bitte.  -  Der  Behauptung  S.  24 :  Notionem  aitoe  e  gaooMliia  adeo  non 
exolndi  porae,  ut  potius  notionibus  eius  fundamentalibus  annumeranda  sit,  dif- 
iwm  omnes  agnovere geometrae  muss  in  dem  Sinne,  in  welchem  der  \*erf  den  Be- 
griff Lage  io  seinem  Beweise  gebraucht,  jeder  Geometer  widersprechen.  Wenn 
wir  Ton  dee  Vexfassen  Definition:  Situs  est  modus,  quo  pluxa  co€xistnnt  vel  iuxta 
•e  eadatnnft  in  apatio  an^^dieni  ao  iat  Lege  ein  btoseer  Verhlltniaa«B<griff .  und 
man  kann  wohl  aagen.  daaa  awei  gnade  Linien  A,  B  eine  gewiaae  Lage  gigen 
einander  haben,  die  mit  der  gqa;enseitigen  Lage  zweier  andern  C,  1)  einerlei  iat. 
Aber  der  Verf  f?ebraucht  das  Wort  Lage  in  seinem  Beweise  als  absoluten  Begriff, 
indem  er  von  Identität  der  Lage  zweier  nicht  coincidirenden  geraden  Linien 
spricht.  Diese  Bedeutung  ist  offenbar  so  lauge  leer  und  ohne  Haltung,  bis  wir 
wissen,  was  wir  uns  bei  einer  addwn  Identitit  denken  und  woran  wir  dieeelbe  er- 
kennen sollen.  Sott  sie  an  der  Qleidiheit  der  Winkel  nit  «MUT  dritten  garadan 
Linie  erkannt  werden ,  so  wissen  wir  ohne  vorangegangenen  Beweis  noch  nicht, 
ob  eben  dieselbe  Gleichheit  auch  bei  den  Winkeln  mit  einer  vierten  geraden  Li- 
nie Statt  haben  werde:  soll  die  Gleichheit  der  Winkel  mit  Jeder  andern  geraden 
Linie  das  Criterium  sein,  so  wissen  wir  wiederum  nicht,  ob  gleiche  Lage  ohne 
Coiacidena  möglich  ist  Wir  atdien  midiin  mmA  daa  Ver£  Bewciaa  noch  gerade 
anf  demietben  Punkte,  wo  wir  aar  denaclben  atanden. 

Ein  grosaer  Ihdl  der  Sohrift  dreht  aidi  am  die  Bahaaptang  gagan  Kmv, 
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dan  diB  GtowiMhnt  dar  Geometrie  mxh  nidit  auf  AiMolMxraag,  «Mideni  «uf  D»- 

fimtionen  und  auf  das  Principium  idciititatis  und  das  Prindpium  contradictionis 
grfinde.  üass  von  diesen  logischen  Ilülfsmitteln  zur  Einkleidung  und  Verltet- 
tunp  der  AVahrheiten  m  der  (ieometric  fort  und  fort  Gebrauch  gemacht  werde, 
bat  wohi  Kamt  nicht  läuguen  wollen :  aber  dass  dieselben  für  sich  uichts  zu  iei- 
•leB  Tennögcn,  und  nni  taube  BlfitliBii  tieilieii,  wenn  nicht  die  befimehtende  le- 
bendige Aneehanmig  dee  Gegenstände«  ftberall  weitet,  kann  woU  niemand  ler- 

.  kennen,  der  mit  dem  Weeen  der  Geometrie  vertiant  ist.  Hm.  9caanaf»  Wider- 
aproch  scheint  fibrigens  zum  Theil  nur  auf  Missventindniss  zu  beruhen :  wenig- 
stens scheint  uns,  nach  dem  t6.  Paragraph  seiner  Schrift,  welcher  von  Anfang 
bis  zu  Ende  gerade  das  Anschauungäverinögen  in  Ansprucli  nimmt,  und  am  Ende 
beweisen  soll,  postulata  Eocunis  in  generalior»  resolvi  posse,  non  sensu  et  m- 
Anlisnc  aed  vUdktsh^  Aindata,  dass  Hr.  Sonwi»  aidi  bei  diesen  Benennungen  ▼er> 
acjuedeneg  Zweige  daaEritenntniaayffnri^enaetwaa  anderes  gedadithal^ 
ab  der  Köuigsberger  Philosoph. 

Obgleich  der  Verfasser  der  zweiten  Schrift  seineu  Gegenstand  auf  eine  iranz 
andere  und  wirklich  mathematische  Art  behandelt  hat,  so  können  wii-  doch  über 
das  Resultat  derselben  nicht  günstiger  uriheilen.  Wir  haben  nicht  die  Absicht, 
hier  den  ganzen  Gan^  srinea  verraditen  Beweises  darzulegen,  sondern  begnügen 
uns,  dasjenige  hier  hecanaanheben,  worauf  im  Grunde  alles  ankommt  Man 
denke  sich  zwei  im  Punkte  N  unt^  rechten  Winkdn  einander  sebneidende  ge- 
rade Linien,  und  fälle  von  einem  Punkte  S,  der  atisserlialb  dieser  geraden  Li- 
nien aber  in  derselben  Ebne  liegt,  senkrechte  auf  dieselben  iST  und  SA[.  Es 
kommt  uuu  darauf  au  zu  beweisen,  dass  JUS  T  ein  rechter  Winkel  wird.  Der 
yeirf.  aadit  dies  apagogisob  an  beweisen;  auTgtderat  nimmt  er  an,  MST  wA 
sptta,  ftllt  von  T  wsdMB  das  f«arpendikd  Tp,  und  beweist,  dasa  p  iwisdMn 
8  vnd  M  fidlen  asnsa.  Hierauf  i&lU  er  wieder  aus  p  auf  NT  das  Faipendi» 
)Le\  pq,  wo  q  zwischen  T  und  N  fallen  wird.  Dann  fUllt  er  abermals  aus  f 
auf  MS  das  Verp«mdikel  tjp,  wo  ;/  zwischen  p  und  M  liegen  wird.  Sodann 

.  abermals  aus  p  auf  N  T  das  Perpendikel  pq  u.  s.  w.  Diese  Operationen  lassen 
•ich  ohue  Aufhören  fortsetsen,  und  so  Wflfden  von  der  Idnie  M8  nach  und  nach 
die  Stieke  8p,  pp'  tt.8.  w.  abgeschnitten,  die  jedaa  eine  angeUicba  Gfttase  haben, 
und  deiren  Zahl  unbegrenat  ist.  Der  Veafiiyer meint  nun.  dam  dies  wideiBpi«> 
oband  Bfli,  weil  anf  dieae  Weise  nothwmidig  U8  antetatetadiSpft  werden  müiale. 
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Et  ixt  kaum  begreiüich.  iri»  «rriek  auf  «im  udelie  Weise  seibat  tiaacban  konnte« 
Er  macht  aid»  aogat  adbat  den  Einwiut  daM  die  Snmme  der  Stocke  8p,  pp'u.M.  w., 
wann  die  Stfldte  immair  kleiner  und  kksaer  werden,  doch,  nnseaohtet  ihre  An- 
zahl ohne  Autliören  zunehme,  nicht  über  eine  gewisse  Grenze  hinauswadiaen 

k()iinte.  und  meint  dicsrn  Einwurf  dnmit  zu  heben,  dass  jene  Stücke,  auch  wenn 
sie  immer  kleiner  und  kleiner  werden,  doch  immer  grösser  bleiben,  als  eine  an- 
gebliche GrSste;  nemlich  jene  Stücke  sind  Katheten  von  rechtwinkligen  Drei- 
ecken, und  ftlg^ich  immer  grOaser  als  der  UnteneUed  swiaehen  Hypotennae  «nd 
der  andern  Kathete.  Fast  acheint  ee,  daaa  eine  giamnuitiiche  Zweidentiglmt 
den  Verf.  irre  geleitet  hat,  nemlich  der  swiefa^W  6inn  des  Artikels  eine  angeb- 
liche Grösse.  Der  Schluss  des  \'erf.  würde  nur  dann  richtig  sein,  wenn  sich  zei- 
gen lies.se,  dass  die  Stücke  Sp,  pi>  u.s.w  immer  {grösser  bleiben,  als  eine  he- 
stmmte  angebliche  Grösse,  z.B.  als  der  Unter.schied  zwischen  der  Hypotenuse 
jiT  vikd  der  Kathete  ST.  Aber  daaltaataich  nicht bewaiaen,  aoMtenav.deee 
jedea  dtlek  imqfter  grtaser  bleiht,  ala  eine  .angebliehe  GxQaae,  die  aber  aelliat  ftr 
jedes  Stflck  eine  andere  iat,  nemlich  8p  grosser  ah  der  Unterschied  awlaeiieiB 
pT  und  8T,  femer  pp  grösser  als  der  Unterschied  »wischen  und- f  }».n.  a. W. 
Uiemit  verschwindet  nun  aber  dir-  canz.e  Kmft  des  Beweises. 

Auf  dieselbe  Art,  wie  er  seinen  Beweis  führen  zu  können  geglaubt  hat. 
könnte  er  auch  beweisen,  daas  in  einem  ebnen  Dreiecke  ABC,  worin  B  ein 
reehtarWinkdiat,  C  niditaipitiaeinhBnneiifrbiMiiditoniirana  B  eiaParpen- 
dikel  BD  anf  die  Hypotenuae  ÄC  an  ftllen,  dann  wieder  du  Farpandikd  1>M 
auf  AB  nnd  so  ohne  Aufhören  die  Perpendikel  EF,  FG,  OMvu*.w.  wecll- 
sdsweise  auf  AC  und  AB.  Die  Stücke  CD.  DF,  FH  u.e.w.  sind  immer 
grösser  als  der  angebliclie  Unterschied  zwischenHypotenuse  und  einer  Kathete 
desjenigen  rechtwinkligen  Dreiecks ,  worin  jede  der  Reihe  nach  die  andere  Ka- 
dieto  iat.  demungoachtet  .eracbttpft  ihre  Snnune  eAmbar  die  Hypoteniiae  AC 
nie,  so  groaa  anch  ilfre  Anmdil  genommen  wird. 

"Wir  mtaateir&Bt  bedauern,  bei  so  bekannten  und  leichten  Dingen  so  lange 
venveilt  zu  haben,  wenn  nirht  diese  .Srlirift,  deren  Verf.  es  übrigens  wirklich  um 
Wahrheit  zu  thun  zu  sein  .sein  int,  duicli  die  Art  wie  sie  schon  vor  ihrer  Erschei- 
nung in  ötfentlicheu  Blättern  angcküadiigt  wurde,  eine  mehr  als  gewöhnliche  AuP* 
iBatkaanaheil  anf  aich  gezogen  bitte,  fhs  bemeiken  daher  hier  mar  noch,  ila» 
der  Vei£  nachher  anf  eine  gaas  thnliehe,  nnd  daher  ebweD  nichtige  Art  bewaa>* 
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len  will*  diM  der  WIiiImI  M81C  ucht  ttumpf  aein  kann:  aUeiii  hierbei  irt  doch 
ein  weientlidier  üntendded,  in  dte  Tlisk  die  UnmOgliehkeit  diem  lUki 
in  aller  Strenge  bewiesen  wevden  kenn,  weldiet  weiter  «imiflüuen  aber  hi« 
nicht  der  Ort  iat. 


Oattfanilwhi  pMutB  AaM%n.  isn  Ootakar  M. 


Theorie  der  Parailelen,  von  Cabl  Kkuthabd  MOua,  Doctor  der  PhilotOjfiiM, 
muurordaUUekmProfmvir  Ar  JUaMmoltt  «.«.w.   40  S.  in  4.   Marborg  i  811. 

Ree.  bat  bereits  vor  eeohs  Jahren  in  diesen  Blfitlem  seine  Übeisengnag 
anageeprodien.  daw  alle  Meheiigait  Vemmhei,  die  Theene  der  Feralldlinianelreng 

SU  beweisen ,  oder  die  Lücke  in  der  EtrsUDischen  Geometrie  auszufQlIen ,  ans 
diesem  Ziele  nicht  nälior  gebracht  haben,  und  kann  nicht  anders,  als  dies  Ur- 
theil  auch  auf  alle  späteren  ihm  bekannt  gewordenen  Versuche  ausdehnen.  In- 
zwischen bleiben  doch  manche  solche  Versuche ,  obgleich  der  eigentliche  Haapt- 
awedc  Ter&hlk  iit.  wigen  des  darin  bewiesenen  Schar&inns  den  F^eonden  der 
Oeonetiie  lesenswerth,  «nd.  Bee.  glaabt  in  dieser  BAdcsidit  die  vorliegende  bei 
Gelagenheil  eineir  Sohnlprifiuig  gekannt  gemachte  kleine  Sclirift  besondere 
ausieichnen  zu  müssen.  Den  ganzen  sinnreichen  Idecni^'ang  des  Verf.  hier  aus- 
führlich darzulegen,  wfire  fftr  unsere  Blätter  zu  weitläuftip  und  auch  ÜbeHlüssig, 
da  die  Schrift  selbst  gelesen  zu  werden  verdient :  aber  sie  hat  ihre  schwache  Stelle, 
wie  eile  übrigen  Vecsnche,  nnd  dieea  heBansaolieben.  ist  der  Zweck  dieser  An^ 
Mige.  Wir  linden  diese  schwache  Steile  8.15  in  dem  Beweise  des  Ldnmtee» 
dse  Ii.  Artikels.  Dieser  Ldusata  ist  der  widire  Nerv  der  ganzen  Theorie,  weloha 
ffiUt ,  sobald  jener  nicht  streng  bewiesen  werden  kann.  Wir  fihren  daher  zuvSr- 
derst  diesen  I^hraats  Eier  auf;  die  dasu  gehörige  Figur  wird  jeder  leicht  selbst 
z^chnen  können. 

Wenn  jeder  Winkel  an  der  Gmndliaie  ON  eines  gleichsdienkligen  Drei- 
ecks grosser  ist,  aledar  Winkel  an  der  Spitae  A,  nnd  nan  setrt  in  O  an  die 
Seite  OA  «mm  WuitA  von  der  Grosse  des  Winkels  A,  dessen  endersr  Sehe», 
kel  0£  die  AN  in  den  Pnakfce  L  swisdwn  AvaAN  tritt,  sofaneidet  aladaan 
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▼on  ein  Stack  OM  =  NL  ab  und  zieht  ML;  weua  man  ferner  in  Jf  an 
MA  «bermal*  «iaen  Wiftkd  Ton  der  CMaw  des  Winkelt  A  «etot.  denen  nad»* 
ler  Sdienkd  MC  die  AN  in  dem  Punkte  C  swiwlien  A  und  L  trifik,  hieieiif 

▼on  AM  ein  Stflck  MB  =  LC  abiclmmdet  ond  BC  ziehet,  und  sodann  die«« 
Constructioii  auf  ähnliche  Art  fortsetzt ,  so  dass  auf  der  Linie  OA  dieJ*unkte 
O.  3/.  Ji,  E.  G,  Kn.  s.  w..  auf  firr  I  iin.  ]\  A  hingegen  die  Punkte  N,  L,  C,  D.F,  H 
U.8.W.  liegen,  so  wird  behauptet,  dass  die  Stücke  OM,  MB,  BE,  EQ,  GK\i.8.-w. 
oder  die  ihnen  resp.  gleidien  NL,  LC,  CD,  VF.  FHika^w,  eine  abweichende 
Progietnon  Mldep» 

Den  Bewei«  dieses  I^hrsaties  nteht  der  Veil  ap^ogiach  ao  m  fUhnn,  daaa 
er  die  flbrigen  möglichen  Ffille .  wenn  der  Lehrsatz  nicht  wahr  wäre .  aufzählt» 
und  die  Uiistatthaftigkeit  eines  jeden  zu  erweisen  versucht.  Der  Verf  behaup- 
tet nemlich.  dass  unter  jener  Voraussetzung  einer  von  folgenden  fünf  Fällen  Statt 
finden  mflsste.  Die  auf  einander  folgenden  Stücke,  tod  OM  an  gerechnet,  wSren 

1)  alle  einander  i^eidi,  oder 

S)  jede«  nablilblgffndagrBner  ab  daä  vorlMigdMnde,  oder 

8)  einige  einander  gleich  und  das  darauf  folgende  grosser  oder  kleiner,  oder 
4)  einige  auf  einander  folgende  nlhmen  forUdueitend  ab,  und  die  daxaof 
fblgendcn  fortschreitend  zu  oder  ' 

b)  sie  würden  abwechselnd  grösser  und  kleiner. 
In  dieeor  AnfiriiUung  iit  der  mOgiidie  Fall  llbeig«ng«i,  daa«  die  StAd»  anfrage 
fint4fi|M}tend  an  nnd  dann  fiirtaehreitend  abnihmen,  und  nach  Ree.  eigener  Über- 
lengung  (deren  tiefer  liegende  Grdndc  hier  aber  nicht  angefahrt  werden  kOnnen) 
wtre  dessen  Erledigung  gerade  die  Hauptsache  und  die  cif^cntliche  Auflösung  des 
Gordischen  Knotens.  Inzwischen  kann  man  zugi^ben,  dass  diese  Au-slassung  hier 
in  so  fern  wenig  auf  sich  hat,  als  die  Beweisaxt  des  Verf.  fär  die  Unstatthaftig- 
teik  det-dritten  Feitet»  wenn  ne  ralitng.wli«.  «uch  auf  dietaa  Fall  von  talbtfc 
OMtie^t  werdm  konnte.  Allein  eben  dieaem  angeblidMn  Btweite  dir  ünatatt> 
hiftigkeit  dea  dritten  Fall«  können  wir  keine  Gültigkeit  zugeitehen.  Der  Verf. 
stellt  die  Sache  so  vor.  Wenn  z.  B.  in  dem  dritten  Falle  angenommen  wird,  die 
beiden  ersten  Stücke  seien  gleich ,  das  dritte  aber  grösser ,  so  wäre  D  C  also 
grosser  als  CL.  Da  nun  aber  AML  gleichfalls  ein  gleichsehe uküges  Dreiec^ 
ist.  dem  dieaeLbe  Grundbedingung  lukMnm^.  wie  iem  uisprflnglidiin  DMjeok 
AON^  äoin«itte,  ««m  jener  dritte  Fdl  mit tefnerai^anomMenünten^ 
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luBg  der  gftltige  w&re,  DC=  CL  sein,  in  Widenpmch  mit  den  Vodier'gefiin- 
denen.  '  Wir  hütea,  wie  wir  gUnben.  bei  diesem  Moment  dei  BeweUes.  das  wor- 
uf  et  ttakomut,  acidi  etwa«  klarer  und  bestimmter  nach  der  Ansicht  des  Verf. 
angedeutet,  als  er  es  selbst  gethan  hat.  wodurch  dann  aber  aiich  die  Schwäche 
desselben,  wie  uns  scheint,  leichter  erkannt  wird.  Denn  offenbar  ist  hier  ganz 
willkürlich  angenommeu ,  dass  bei  allen  gleichschenkligen  Dreiecken  mit  dem 
Winkel  an  der  Spitze  nnd  grSssem  Winkel  an  der  fiasis.  wenn  mit  ihnen  die 
imLdirtetiRageM%teCk>nstractionToigenommen  Wird,  die  Folge  der  «bgesdimt- 
tenen  Stücke  in  Bflckaidit  ma£  ihr  GlriehUeiben,  GrOner  oder  Kleinerwerden, 
allemal,  unabhSngip  von  der  Grösse  der  Seiten,  nothwcndig  dieselbe  sein  müsse, 
eine  Annahme,  dlv  doch  uniinit^üch  als  von  selbst  evident  betrachti-t  wcrdt-n  darf. 
Da  sich  nun  aber  hierauf  allein  der  vtjrsuchte  Beweis  der  UnStatthaftigkeit  des 
dritten  (wie  auch  vierten  und  fünften)  Falls  stützt,  und  der  ganze  Artikel  auch 
keine  andere  Beesouieen  com  Beweiae  der  Unstatdmftig^teU  des  fbeigangenen 
Edls  darbietet,  so  ^anben  wir  hierdurch  das  oben  ansgespsoohene  Urtfaeü  hin- 
länglich gerechtfertigt  zu  liaben ,  wobei  wir  aber  gern  der  ganzen  übrigen  sinn- 
reichen DurohfUimng  in  den  foJgendm  Artikeln  voUe  Gerechtigkeit  widerfah- 
ren lauen. 

>  '•         "  ' 

O0«lii«liali»  idslnto  Ammign.  tut  Fabnw  st.  •    .  "*  . 


Operations  giod^siques  et  aatratiomupies  pour  la  mesurf  ilun  arc  du  paralli'lf 
mojfen,  ex^cut^es  en  Piimont  et  en  tyavute  par  vne  commission  composie  dojjiders  de 
tim  major  gittinU  et  diulrmamu  PUamimt  *t  ÄKiriehieiu  e»  1821.  ISia,  IBIS. 
MUm,  4e  Umprimeri*  imfMaile  et  rKgwfe:  übwe  ftmier  18S5.  398  S.  2biH 
second  1827:  41S  8.  in  4.  Neibst  einem  Heft  mit  Figuren;  Kuten  und  sechs 
Bandsichten. 

Die  Idee  der  grossen  Längengradmessung,  von  welcher  die  im  vorliegenden 
Werke  bekannt  gemachten  Operationen  einen  Uauptbestandtheil  ausmachen,  ist 
lursprttnglich  von  Lapi^cb  ausgegangen.  Seit  dem  Jahre  1802  waren  in  Oberita- 
liea  aiugedduite  Dieiecksmessangen,  sunidut  für  topographisch^militiriache 
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Zwecke,  dnrdi  ftuxteiaclie  Ingenieun  auqiefllirt.  Um  dai  Jalur  1811  war  «n 
BriaedtMMli  tob  Fiane  Ina  Turin  Tollendet,  wdMhm  mitliin  Sn  der  Bichtiiiig  tir 

nes  Parallelkreist's  des  -]5sten  Breitengrade*  sieh  über  sieben  Längengrade  er- 
streckte. Tim  (]it's(>  Arbeiten  audi  in  höherer  wissenschaftliclicr  Rcziehiini;  für  • 
die  Keuntniss  der  Ucstalt  der  Erde  nützlich  zu  machen,  beschloss  das  damalige 
firaniBnsche  GkiuTernement,  auf  Laflaob's  Antrag,  dieses  Dreiecksnetz  im  We- 
tten 1)u  lum  atlantisolien  Meece  erwatem  and  die  in  einer  LBngengradineMnng 
erforderlichen  Operati<men  damit  TeitnndiKtt  tu  laaaen.  Die  sofort  mit  Eifor  an- 
gefangene, nachher  durch  die  Zeitereignisse  eine  Zeitlsog  unterbrochene,  bald 
aber  wieder  mit  fileioher  Thfitiirkcit  fortgesetzte  Arbeit  war  im  J.  IS  18  so  weit 
gedielien ,  duss  das  Drfieck.siit'tz  über  das  fnin/üsisuhe  (ii'bit't  \am  atlantischen 
Meere  bei  Bordeaux  hin  au  die  Grenze  vou  Savoyeu  geme^isen  war.  hu  lelüte  also, 
nur  Ydlendong  des  geodaetisdien  Theils,  nur  nooh.das  in  den  Staaten  des  Kft- 
nigs  Ton  Sardinien  li«gende  Stttek.  Das  dortige  nnd  das  Oesteireiohische  Oobp 
lememeut,  beide  die  wissenschaftliche  Wichtigkeit  dieser  grosaaxti^en  Unterneh- 
mung lebhaft  anerkennend ,  beschlossen,  durdi  eine  aus  Astronomen  und  Offi- 
cieren  beider  Staaten  zusammengesetzte  C  omniission  sowohl  die  nocli  fehlenden 
geodaetischen,  als  die  in  Italien  erforderlichen  astronomischen  Operationen  aus- 
flloen  an  lassen.  Diese  Arbeiten  madien  dmi  bihalt  des  ?orliegenden .  me 
es  s^lieint  ton  den  Astronomen  Ciiun  und  PIluu  gemoinschafttleh  nd%trteitt 
Werks  ans. 

Der  erste  Theil  ist  aTUsschliesslicb  den  geodaetischen  Operationen  gewidmet. 
Die  beiden  östlichen  Endpunkte  des  Dreiecksnetzes  in  Frankreich,  der  Mont  Co- 
.lombier  und  der  Mont  Granicr  ;uuwcit  Chambery)  bilden  die  Seite,  von  welcher 
die  neue  Messung  ausgehen  und  bis  zur  westlichsten  Sfite  des  Netzes  in  der  Lom- 
baidai,  Miasa^ — Superga  (bei  Turin}  fortgefOhrt  werden  mnsste.  ICsa  ^tts  erwar- 
ten sollen,  daas  in  diesem  Terrain,  wasich  die  hfiohsten  Gebirge  von  Bnropa  be» 
finden,  die  Bildung  grossartiger  Dreiecke  Idclit.  und  eine  sehr  kleine  Auzahl 
von  Zwischenpunkten  —  die  FntferntiMt^  di  s  Mont  (irnnier  von  Snperpa  hrirägt 
nur  I  50000  Meter  — •  zur  \ Crbinduug  hiiirejcluMid  iieweseu  würc.  Allem  i,'t  rade 
umgekehrt  hatte  man  auf  dieser  massigen  Strecke  mit  deu  grössten  Schwierigkei- 
ten m  kftmpfen ,  insofom  die  Spitien  der  hOberen  Be^ge  gar  nidit  oder  -sdhiMr 
sqglagUoh  sind,  die  'Banmatnialien  Ar  die.  Senate  nur  mit  grOsster  Anstrenr- 
güig  fainaa%esehafit  werden  kAnnen.  und  die  heAigsn  Stflrme  sowohl  diese  Sig^ 
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aale  bedndieii,  die  Baobaditiiiigen  «ellMt  ia  hohem  Gxade  enehiraien.  Mea 
fimd  lieh  durch  diese  Umstände  bewogen ,  eine  Tediiltaissm&ssig  grosse  Anzahl 
nemlich  kleiner  Dreiecke  zu  bilden :  es  sind  sechszehn,  und  die  kleinste  Verbin- 
dungsseite ist  nur  1867  1  Meter  lang.  Wir  dürfen  jedoch  nicht  unbemerkt  las- 
sen, dass  die  Heliotrope ,  welche  alle  Signale  ganz  entbehrlich ,  und  die  Messung 
dar  Winkel  in  den  allergrössten  Dreiecken  eben  so  leicht  und  scharf,  wie  bei  den 
Usiatten,  machen,  damala  in  Italien  noch  nicht  bdom  -  - 

Zur  Memng  dw  Winkel  dienten  echtfeollige  TheodoUthien  von  BauHnaftOB. 
Die  Fiemonteueehm  nnd  Oesterreichischen  Officiere  theilteu  sich  nicht  in  die  Ar- 
beit, sondern  jene  und  diese  bestimmten  sammtliche  Winkt-l  des  Systems  unab- 
hängig für  sich.  Man  erhielt  also  von  jedem  einzelnen  Winiiel  zwei  Bestimmun- 
gen, aus  denen  nach  Massgabe  der  Anzahl  der  Serien,  die  dazu  concurrirt  hat- 
ten, dee  Mittd  als  OefinitiTwerlli  angenoouien  wnide.  Heiitene  henilien  die 
Beeoltate  der  PieaioateeiidMm  Offidbie  aitf  aed»  Sexien.  jede  m  to  Bepetitionen; 
die  der  Oesterreichischen  grösstentheils  auf  zwei,  einige  auf  drei  oder  vier  Serien. 
Alle  Messungen  sind  im  grössten  Detail  abgedruckt,  doch  ohne  Nennung  der  Be- 
obachter ,  von  denen  jede  einzeln  herrührt. 

Bei  einer  so  ausgedehnten  Operation  hat  die  Kenutniss  der  bei  den  Winkel- 
twwtimmnnfffn  «nidiieB  Oenauigkeit  ein  grosaea  Intereaae.  Die  Winkdaniaman 
i»  den  einaelneB  Dniedrai  bieten  ein  Mi|td,dasa  dar,  wddiea  fieOioh  nach  üm- 
atiaden  etwas  trli^ich  sein  kann.  Darf  mim  die  vorhanden  danach  beorthe^ 
len,  so  haben  sie  allerdings  eine  bewundernngswfirdige  Genauigkeit.  Der  grOsste 
Fehler  der  Winkelsummc  bei  den  16  Dreiecken  ist  nur  l"l6;  der  mittlere  Feh- 
ler üudet  sich  o"7  0.  und  der  mittlere  Fehler  einzelner  Winkel  würde  folglich, 
nur  0''40  sein.  PrSfungsmittel  durch  Diagpnahnchtungen  oder  Polygonbildun- 
gan  sind  gu  niöht  Torhanden.  Allein  die  .Yeigleichnng  der  doppellen  Beetim- 
mnagan  der  48  ll^id^  unter  aidi.dentet  gana  eataddeden  4«f  eine  bei  wekem 
gvBosprc  Ungenauigkeit  der  Resultate  hin;  wir  finden  hier  13  wo  der  Unterschied 
fiber  3",  und  darunter  5  wo  er  über  5"  steigt,  ja  bei  einer,  glcieli  in  dem  ersten 
Dreiecke,  weicht  die  auf  hO  Repetitionen  gegründete  Bebtimmunj,'  der  Piemonte- 
sischen  Oäiciere  von  der  auf  4  b  Kepetitionen  beruhenden  der  Oesterreichischen  um 
ab..  Bei  ao  groaeen  Diffnenaen  kann  man  ddi  der  Veimuthnng  nidit  erweh-' 
no,  daaa  dia  zii^tige  WflidiguagdereigentlidienGeiiaiiii^eitder  Ueaiungennöflii 
TOB  Nebenumatlnden  abUb^.      «al(Aen  daa  Werk  una  keine  Kenntaiaa  gilrt. 
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Noch  du  paar  Bemerkungen  glauben  wir  beiUBgen  za  mtBwn.  Wir  finden 
liei  «Knuntlichen  Menangen,  da«  man  beim  AnüiiBce  jeder  Serie  immer  den  In- 
dex auf  0  «oilekbraehte,  etn  Verfthren.  wdohes  wir  nidit  Ulligen  kftnneB.*tvefl 

dadurch,  wie  sehr  man  auch  die  Amahl  der  Serien  vervielföltigt,  immer  derselbe^' 
vom  Theilungsfchlcr  abhängige  constante  Fehler  im  Resultate  zurückbleiben 
muss.  —  Bei  den  Messungen  der  Piemoutesischen  Officiere  ist  jedesmal  der  Zu- 
stand der  Luft  angezeigt.  Unter  414  Messungareihen  zählen  wir  320,  wo  Wind- 
stille, und  04,  wo  Wind  angelegt  iit:  eis  ao  gftnstiges  YnlilltDiM  Uttte  man.  an 
ao  hochliegenden  Standpunkten  (die  Höhe  dea  höchsten  Aber  der  Meeraaflieliebfr^ 
tligt  3534  Meter)  kaum  erwartet. 

Der  zweite  Band  cnthfilt  in  /clin  Abschnitten  die  Arbeiten  der  Astronomen. 
In  den  beiden  ersten  Abschnitten  hiideii  wir  die  auf  die  Längengradmessun^  f^e- 
ziehuug  habenden  Beslimmungen  von  Längeuuuterschiedeu  durch  Fuiversignaie. 
Die  eisten  Veisache  dieser  Art  worden  im  September  1831  gemaoht;  die  Pnlver- 
signale  wurden  auf  der  Boc*  Melone  gegeben,  und  anf  der  170,000  Ifeler  ent- 
fernten Sternwarte  von  Mailand  und  auf  dem  nahen  Mont  Genis  beobachtet.  FOr 
die  Zeitbestimmung  an  letzterm  Platze  war  in  dem  Garten  des  Hospizes  eine 
kleine  Sternwarte  errichtet  und  ein  Mittagsfernrohr  von  F'ortin  darin  aufgestellt, 
welches  jedoch  nicht  von  ausgezeichneter  Gtlte  gewesen  zu  sein  scheint,  wie  in 
Bandiung-Huf  die  Zapfen,  einen  wesentUdten  Thdl.  aasdrflddieh  benmht  wird. 
Die  Boom  MeUme  war  hier  nidit  sichtbar;  man  musste  sich,  um  die  Signak  an 
sdien,  an  eme  etwas  entfernte  Stdle  begeben,  wehin  man  die  Zeit  mit  einem 
Ghroaometer  von  Eabhsbaw  ttbertrug.  Auch  die  Beobachtungen  am  Mittagsfem- 
nhre  wurden  meistens  an  diesem  Chronometer  notirt,  aber  nicht  vom  Beobach- 
ter selbst,  sondern  nach  einem  von  diesem  gegebenen  Zeichen,  durch  einen  Ge- 
holfen. Alle  diese  Umstfinde  vereinigen  sich  ireilich,  das  Zutrauen  zu  der  Ge- 
nauigkeit des  Endresultats  au  veiRingem.  wenn  gleich  die  drei  partiellen  Besul^ 
täte  von  den  drei  Beobaditangsbpgeo  sehr  gut  ttbevsinstunmen. .  Es  kommt  dam. 
dass  man  hier  die  Zeitbestimmung  ans  Sternen,  in  Mailand  aus  SonnendurchgSn- 
gm  erhielt,  und  endlich,  dass,  wie  es  scheint,  die  Rechtwinkligkeit  der  opti- 
schen Axe  di  'S  b  OBTiNschen  Mittagsfernrohrs  zu  (Ionm  n  Drehungsaxe  gar  nicht  be- 
richtigt wurde,  wenigstens  wird  dieses  wichtigen  L  ui Standes  bei  diesen  Beobach- 
tungen gar  nicht  erwihnt 

Bei  den  Opekmtifmen  Ahnlidter  Art  im  Jahr  1831  ging  man  in  jeder  Besie- 


hmig  mit  mehr  Vozdcht  sn  Werk«.  Sie  dienten»  durch  Fnlversignele  «uf  dem 
Mont  Tabor  den  Mont  Cenia  mit  dem  Mimit  Colomhier.  und  dorch  Polverngnale 

«if  dem  Berge  Pierre  anr  aotre  den  Mont  C'olombicr  mit  dem  französisclien  Drei- 
^ckspunkte  Pny  d'T'sson  zu  verbinden;  zugleich  wurden  noch  auf  dem  Mont  Co- 
lombior  üflbst  Sif^nak'  gegeben,  die  zur  V  urknüplung  dieses  l'latzes  mit  der  Stern- 
warte von  Genf  dieuteu.  Die  Zeitbestimmung  auf  dem  Mout  Ceuiä  und  dem  Mont- 
Colombier  war  auf  fieobachtangen  an  MittagifenirOhren  vnn  Lbnub*)  ubd  Gbdf- 
tm»,  die  filr  den  firanaOnadien  Standpunkt  taf  abeointe  mit  einem  Bepetitioaa- 
kreiM  gemeaaene  StemhOhen  gegrfindet  (vg}.  Qnm.  des  fem  l  S29  und  unsere  Ans. 
18SS  Jan.  10).  Auf  dem  Mont  Cenis  war  man  gcnOthigt,  sich  drei  Stunden  Wegas 
von  dem  Hospiz  jedesmal  zu  enlfernen,  um  tlie  Signale  sehen  zu  können.  End- 
lich finden  wir  hier  noch  die  ßestiuimung  des  Längeuuntersctiiedes  zwischen  den 
Sternwarten  von  Turin  und  Mailand  durch  Pulversignale  auf  dem  S.  Bernardo  di 
Fenera  su  drei  versdhiedenen  Zeiten  18SS...  1824.  wobei  alle  Unutlnde  ao  gin» 
stig  waieUi  wie  sie  nur  bei  Operatioinen  dieser  Art  ktin  kfinnen. 

Der  dritte  Abschnitt  enthält  die  Breitenbe-stimmungen  der  Sternwarten  auf 
dem  Mont  Cenis,  dem  Mont  Coloinbier  und  in  Turin,  die  beiden  ersteron  mit 
IBtepelitionskreisen  von  TROroirroN  und  REicHKNDAcn.  die  letzte  mit  dem  JtricnEy- 
BACBScheu  Meridiankreise.  Die  leuteru  Beobachluugeu  zeigen  nicht  ganz  den 
Qrad  von  Uebneinstimmung^,  an  wdchen  man  sonst  bei  dieaen  Instramenteia  ge- 
wohnt ist.  Die  Ynf.  haben  dies  selbst  bemarUich  gemacht,  und  laasen  ea  anf 
aiek  beruhen ,  ob  solche  Anomalien  Bealitilt  haben .  oder  von  irgend  einem  Fril- 
ler in  der  Behandlung  des  Instruments  abhängen,  der  sich  in  Zukunft  aufklären 
lassen  werde,  lief,  bescheidet  sich,  dass  bei  der  Mannigfaltigkeit  der  Aufnierk- 
Munkeilcn,  welche  dieses  Instrument  erfordert,  niemand,  ohne  an  Ort  und  i>telle 
XU  seih,  auch  4inr  «ine  piknuiible  Termn&nng  darlber  au&trilsn  kSnne,  findet 
aber  in  der  Art,  wie  die  Verf.  sich  Uber  jene  Anomalien  geiussert  hahtm,  eine 
Anfiatderm^,  aus  seiner  eigenen  Särfidurung  ein  Bei^id  «nanfUttcn,  wie  gering- 
fdgige  Umstände  zuweilen  den  Beobachtun^'i  v,  nachtheOig  werden  kdnnen.  WMl^ 
rend  einer  Keihe  von  .Jahren  war  die  schöne  llurmonie  in  den  Beobachtungen  au 
einem  dem  Turiucr  gauz  gleichen  Meridiankreise  nur  eia  einzige«mal  eiue  Zeit- 


*)  Nach  «iaigv-n  LoitUUiden  zu  schlieui'n,  wheiat  KU  und  ItlJ  dawelbe  Mittagifernrobr  auf  dem 

MoM  Canis  gabmeht  i«  Min,  obfltUi  tun  «in  andwcr  Vtiftttigw  ffMMWM  ist.. 
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lang  gestürt,  und  eine  vorher  nie  vorgekomnene  bedeutende  Wandelbarkeit  des 
CdllimMiotttfeblen  bemerklidi.  Die  Quells  davon  fimd  rieh,  nachdem  ri6  Türher 
Teigeblich  in  mandierlBi  andern  ümsfSnden  geiudift  war.  in  einemEnlttehen  des 

Ikdeni,  welcher  um  die  den  Verschluss  der  Libelle  sichernde  Blusenhaut  gebVB- 
den  war,  und,  ein  klein  wenifj  zu  dirk,  die  innere  Fläche  der  Hülse  bf'rflhrter 
nachdem  dieses  Ivnötchcn  weggeschnitten  war,  so  dass  die  Glasröhre  bloss  die 
nur  wenig  vortretenden  Schraubeuspitzen  berührte,  war  die  Beständigkeit  des 
CoUimationifehl««,  and  diefrlhere  «ohS&e  fiarmonie  aller- Beobaehtungen  »o- 
gleieh  wieder  heigeetellt  Auch  bei  den  in  f^age  «tehenden  Turiner  BeobaditnnA 
gen  bemerken  wir  bedeutende  WandelbadGeit  in  dem  CoUimatiönsfehler,  wir  met-, 
nen  nicht  die  grosseren  Verftnderungen  von  mehreren  Minuten ,  die  ohne  Zweifel 
ihren  pnten  dem  Astronomen  bekannten,  obwohl  bei  den  Beobachtnnaen  nicht 
angeführten  Grund  gehabt  haben,  sondern  die  kleinem,  welche  zufallig  schei- 
nen. Gegenwärtig,  wo  man  ein  so  vortrefflichea  Mittel  hat,  den  CoUimatiöns- 
fehler jeden  AngenUick  ohne  Umlagen  an  beitimnäen,  wird  die  Anffindong  der 
ütMohe  rou  ihnüchen  Anomalien  nm  m  mehr  eileiditert  - 

Im  vierten  Abschnitt  wird  der  Anschluss  des  Mont  Cenis  an  das  Dreiecks- 
system vermittelst  einer  bcsondern  Trianqulirung  und  einer  kleinen  auf  dem  Pla- 
teau des  Berges  gemessenen  (irundlinic.  wie  auch  die  astronomische  IJostimmnng 
des  Azimuths  der  V'erbinduugsliuie  Mont  C'enis  —  Bellecombe  mitgetheüt.  Letz- 
tere ist  sweimal  gemäeht;  die  Beaultate  der  Jahre  18S1.  183S,  mit  Bepetitiona- 
kreiMm  von  TnonoBmui  andBooHBiBAOH;  weidien  S"8  von  einander  ab.  und  man 
nahm,  obgleich  die  spfttere  Bettimmnng  bei  weitem  »nverllwiger •  mheint,  iMM 
beiden  das  Mittel. 

Eben  so  enthalten  die  beiden  folgenden  Abschnitte  die  astrohomischcn  Be- 
■ÜmmuDgen  der  Azimuthe  der  KichtungsUnien  Mont  Coiotubier  —  MontGranier 
und  Taäa  neue  Steinwarte  —  Superga.  In  allen  drei  FUlan  dimten  die  Meci» 
diangeichen  der  leip.  MittegifemrOhre  aar  Grandlage  dieser  Bestimmni^en.  Endf 
liidi  finden  rieh  noch  im  sechsten  Abschnitt  die  Operationen,  durch  welche  eide 
früher  von  Osum  auf  der  Mailänder  Sternwarte  gemachte  astronomische  Arimn- 
thalbestimmung  auf  die  Orientirunu  der  Seite  in  dem  franxOsischen  Drdeckssjr- 
stem  Mailand  Donithurm  —  Busto  übertragen  wurde. 

Im  siebenten  Abschnitte  werden  nun  aus  diesen  ausgedehntni  Operationen 
die  Besultate  fibr  die  LSngengradmessung  abgeleitet.  Itan  beiog  die  Meinmgdtt 


auf  den  FndMknia.  in  weldwm  der  KiftmmungibelbmesMr  det  ICeiidiuu  dem 
HallwMaaer  «inei  KnisM  fßdcb.  iit,  denen  ünfimg  dem  gemenelliptMdien 

ridian  gleich  wird:  die  Breite  dieses  Parallelkreises  findet  sich,  fOr  die 
Grunde  f,'plpy:tt!  Abplattung  0,00324.  45'':V'29"'2.  Die  geodaotischcn  Messungen 
enj;ebcn  den  ganzen  Bogen  dieses  Parallelkreises  zwischen  den  Meridianen  von 
ArLulaud  (Sternwarte)  und  von  Usson  zu  475121,06  Meter,  während  die  Beobach- 
tangen  der£nlwnignele  ftr  den  UiigBnnnteneliied  ••*l'4r7  gegeben  haben; 
Man  kann  diese  Zableo  ele  das  HMtptreniltat  der  BüetMingMk  betnditan.  Die 
Teigbifibung  eineB  solchen  Längeogndbogens  mit  dem  Besultat  einer  Breiteop 
gradmessung  kann ,  theoretisch  genommen,  die  Bestimmung  der  Erdabplattung 
geben:  die  Verf.  finden  aus  einer  solchen  Verglcichung  ihres  Resultats  mit  dem 
Bogen  von  Greenwich  bis  Formeutera  die  Abplattung  i^t-  Wie  wenig  Zuvei^ 
Ussigkeit  aber  anf  ifieee  Weise  enrnc^  irerden  kann ,  zeigt  sieb  am  aoffidlend- 
slea,  wenn  man  anstatt  des  ganaen  Bogens  die  einselnen  Stocke  anf  Shnlicbe  Axt 
behanddt  Bef.  findet  so  ans  der  Vengleidmng  dess^ben  Meridianbogens  mit  dem 
Sti€k  d'üsson  —  Colombier  die  Abplattung  -rVr  •  i^it  dem  zweiten  Stflck  Colom- 
bier  —  Mont  Ccnis  mit  dem  vierten  Turin  —  Mailand  -rf^-  mit  dem  drit- 

ten Stflck  Mont  Cenis  —  Turin  hingegen  eine  AUongation  1"  dieser  Bezie- 

bnng  ist  also  hiervon  fär  die  schärfere  Bestimmung  der  Erddimensionen  wenig 
ta  erwarten;  allein  desto  wichtiger  sind  die  BesnUate,  üidMn  sie  eine  neue  Be- 
sHtigong  der  UnmgelmlssigkmI-der  Eidiigvr  lieftm,  die  sidi  gerade  in  Oberiter'' 
lien  im  grOssten  Msswtshe  leigt.  -  Am  deutUcbsten  treten  diese  Unregelmässig- 
keiten hervor,  wenn  man  die  astronomisch  bestimmten  Läntren unterschiede  mit 
den  aus  den  groclai'tisrhen  Messungen,  nach  einer  plausibeln  Hypothese  Ober  die 
Erdtigur  im  ürossen ,  berechneten  vergleicht.  Die  Verf.  haben  diese  fiechnung 
mit  dar  Ahphttnng  0.4^03S4  imd  dem  Aequatorsbalbmesaer  Meter  ge- 

tthrt:  auf  diese  Weise  ergeben  sich  die  westUchen  Ltngenwitersehiede  mit 
hmdinZeit 


Turin 

Mont  Cenis 

Colombier 

D'Usson 


astronomiscb 
5'  58' 8S 
•     0.  SO 

13  44,23 
24      6.  78 


geodaetisch 
0'  <r  93 
8    59,  49 

13  43.84 
24      S,  02 


Unterschied 

—  «•08 
4-0.71 
+  0,  39 

—  1.24 
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■  Je  tnmiger  ddi  hier  dir  anonaliidie  Gang  varkanneii  IfMt,  dMio  iafmMm- 
Mater  tiixd  dis  Fnge.  ob  dis  wtioiionuMli  bettimmten  Aainnüie  dar  IMMk»-' 
Mitoll  Anomalien  zeigen.    In  der  That  steht,  nach  &Mm  von  Laplaov 

zwar  unter  speciellen  Beschrünkungrn  aufgestellten,  aber  einer  grossen  (ienera- 
lisirinig  fiihigcn  'l'licort'm ,  die  C'onvcrgenz  der  Meridiane  in  einem  nothwendigen 
und  vüu  dtix  üeütait  der  iiirde  unabbimgigen  Zui>amiiieuliuuge  mit  dem  Läogen- 
wtocMbiMto,  M  da»  die  1Tii^0iebf5niu^Beite&  d«r  dnea  lidi  nii  dnm  der  Mt- 
dem.  beim  Eöftadueiten  in  «aer  Kette  ven  geodeetiachen  liaiea.  m  pHori  be- 
ffftinun  lawiTii  Da,  wie  wir  berichtet  haben,  die  astronomischen  Azimathalbe- 
atimmungen  an  den  vier  Hauptplätzen,  Mailand.  Turin,  Mont  Cenis  und  Colom- 
hier  mit  vieler  Sorgfalt  gemacht  waren,  so  haben  die  Verf.  mit  diesen  Orientirun-. 
gen  an  den  drei  letzten  Plätzen  diejenigen  veiglichea,  welche  die  Übertragung 
der  Orientirung  in  MaflePid  .vermittelt  der/gw>daeti«diea  MeanuDgea  eigibt.  nad 
dabei  dietalben  «daa  eageieigtea  IMmeanoaea  dei  Brdq»hii«id>  a^  Qnmde. 
gdogt  Die  IMfioeaaea  aiad 

fBrTatia  —  6*  6 

MontCeni»  -^'61,1 
.Colombiev     — S5, 1 

4julk-hiar  edbeaataina  alte  vngeaiaa  gra  AUeia  mna  maa  aaiä 

diB.enplliatea  Xheoiim  daiHia  die  Anomaliea  dtf  Ltogenuntemdiiede  berad^ 

net  (was  durch  Division  mit  dem  funfzehnfachen  Sinus  der  Breite  tob  Ifailaad 
und  Veränderung  des  Zeichens  geschieht),  .so  ergeben  sich  Warthe >  die  TOB  dap 
anmitt**^^***'  gefundenen  ganz  verschieden  sind ,  nemiich 

'  '  ,  hrrcclinctc  '  Unterschied  von  der  '     -  ' 

Anomalie  |  beobacht.  Anomalie 

Turin  H-O'öl  i    +2"  60    '  . 

.MimtCbnii      4-4.81  |  4-4.11 

Gelombier        +S.  S4  '   4-1,05  . 

Die  Verf.  bemerken  über  diese  Unterschiede  bloss,  dass  sie  zu  gross  aaea,  am 
der  Anblafinig  der  EeUer  bei  den  IVinkelniewaB^  .anp  Lnt  gelegt  iverdea  aa 
kiBnaen,  «ad  lawea  nae  abo  in|,.DnakeiB  .ducfiber,  '«ras«  wir  voa  ibaea  dupkm 
auUeau   lüdi^taueM  AamM  tind 

5« 


HlßBÜtt  ab  li»  uns  «iaen  aidit.  BorOelcweUbanii  MaaBittab  ftr  die  GwiwigkeU 
der  Opewtknieii  wäbA  gtben.  d»  lie  (BeebmuigsfeUer  bei  Seite  geeetit)  bis  «nf 

unmerkliche  Kleinigkeiten  nichts  anderes  sein  kOnnen,  als  die  Aggregate  der 
Fehler,  die  bei  den  astronomischen  Längenbestimmungen,  den  Azimnthalbestim- 
mungen ,  und  den  Messungen  der  Winkel  im  Dreiecksnetze  begangen  sind.  Man 
kann  freilich  diese  Einflüsse  nicht  trennen .  allein  das  Duein  des  Oesammtfeh- 
ten,  «Hibbangig  von  den  brifiilantitett  der  Erdfigor.  ist  doe  unlengbere  Ihafe- 
ledie,  wenn  «adi  die  Meinuig,  die  mea  «mst  woU  yon  der  «tMArtm.  bei  allen 
drei  G^cbiften  erreichten  Genauigkeit  gehabt  hat.  merklich  herabgestimnit  wer- 
den mu88.  VLimuthlich  hat  jedes  seinen  Anthcil  beigetragen,  obwohl  wir  ge- 
neigt sind,  die  grössere  Hälfte  den  fijemessenen  üreieckswinkeln  zuzuschreiben. 
Die  meisteu  Operationen ,  welche  Bcstaudtheüe  dieser  Vergleichungen  sind,  fin- 
den wir  swar  in  dieeeni  Wake,  aiber  die  Y^vll^ämemoeem  awiedien  MmImmI 
und  Snpeign,  die  in  firObem  Jabren  von  finnzfleiadien  Ligenieura  aaigeAUirt 
ren,  nnr  in  abgekürzter  Form,  und  schon  ausgeglichen ,  so  dass  man  Aber  den 
Grad  ihrer  (Jenauigkeit  gar  nicht  urtheilen  kann:  inzwischen  finden  wir  in  der 
Connaissance  des  tems  1  S29  S.  2SS,  dass  Fehler  in  den  Winkclsumnien  bis  zu  6"8 
dabei  vorkommen.  Auch  das  bei  Verbindung  der  i)tcrnwartcn  von  Mailand  nach 
Tonn,  in  Beiiebang  anf  die  Übertragung  der  Orientirung  a^  wesentliche  Drei- 
.eek,  Sopeiga.  alte  nnd  neue  Sternwarte  tou  Taiin  (S.'>M)  aehemt  nk^t  ganz 
mit  der  erfiaderlichen  Genanigkeit  geniataen  in  adn.  .  Eswfiresebrniwflnaoben. 
dass  zur  Aufkl&mng  dieses  so  wichtigen  G^^nstandes ,  wenigstens  so  weit  von 
den  beiden  Sternwarten  die  Rede  ist,  eine  neue  geodaetische  Verbindung  dersel- 
ben von  den  dortigen  Astronomen  ausgeführt  werden  möchte,  was  unter  Anwen- 
dung von  zwei  Heliotropen  und  Benutzung  des  von  beiden  Sternwarten  sichtba- 
ren Flataes  8.  Bemardo  di  Feneiu  Insfeift  ^cht  w&n  würde;  inso^nn  dort,  wi« 
wciU  Jiidiit  sn.swdfd,n  ist,  andi  nur  dner  der  Öb'rigen  frflbem  Zwiadiöipunkte 
diditbar  ist,  wflrde  die  ganie  Arbeit  Uoss  die  Messung  ^  vi«  Winkeln  nMtig 
machen. 

Eine  sehr  interessante  und  verdionstli<  In'  Ai  lir-it  erhalten  wir  ini  achten  Ab- 
schnitt, eine  vollständige  Wiederholung  der  von  Bkocabia  I7U2...17  64  ausge- 
lUirten  Breitengradmemong.  Bekanndieh  lieas  sidi  daa  Resultat  dieser  Messung 
mit  den  in  andern  Llpdeni  gemessenen  Graden  gar  nidit  in  ÜbeKcinstivmwig 
bringen;  die XrflmmungdMBagems  «wischen den  EnjdpottktenMtm^^ 
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dnta  mr  viel  geringer,  ab  ob  bei  wgdmlwjg  TOrmgewtotar  Erdfigur  adn  Milte. 
Die  neoe  Mearang  hat  geieigt.  du»  Bwimii*  bei  der  MtwmomMchen  BeitiBiiniiig 

•  dieser  KrümmuDg  allerdings  «111611  FeblAT  von  1 3"  4 1  begangen  hat  (der  bei  der- 
UnvoUkommenhcit  seiner  Instrumente  sehr  verzeihlich  ist) ;  allein  das  Zeichen  die- 
ses Fehlers  ist  das  etitgegengcsctztc  von  dem  vermutheten .  und  du;  Aiiümalie 
wird  altK)  noch  um  so  viel  vergrOssert.  Die  nach  obigen  Elementen  aus  den  geo- 
dMi!iMdMikHewaBge&  beredmet»  Amplitudo  iafe  nemllcii  (auf  Bmoui  SiM^Niiikte: 
redncirt)  1*  8'  IS'»! ;  die  au«  Bhooam*»  Mtrenomischen  Beobachtungen  sich. etr 
gabende  1*7'44"80.  und  die  neue  Bestupmnng  l^VZl'n.  Die  neue  Meesung 
iat  mit'  so  guten  HOlfsmitteln  und  mit  so  ausgezeichneter  Sorgfalt  ausgefOhrt,  daea 
man  gezwungen  ist,  diesen  grossen  I'iitfrschied  von  47"S4  fast  ganz  als  eine  Un- 
regelmässigkeit der  Kidfigur  zu  belrachien,  die  merkwürdigste  Thatsache  dieser 
Art,  die  bisher  in  den  Annalcn  der  höhern  Geodaesie  vorgekommen  ist.  Höchst 
trahianheinlich  ist  die  Attiaction  der  dieae  Ifeiamig  in  Nordeo.  ond  SOdui  be- 
grenaenden  Alpenketten  eine  Haaptonaehe  dietea  Phtnoinena..  allein  eben  ao 
wahncfaeinlich  hat  die  ungleiche  Dichtigkeit  der  untern  Erdschichten,  vielleicht 
bis  zu  f^sser  Tiefe  hinab,  nicht  minder  Antheil  daran.  Wenigstens  lassen  sich 
ähnliche  bei  ganz  in  der  Ebene  Heftenden  Punkten  vorgikommeue  Unterschiede 
Ton  sehr  bedeutender  ürübse  (z.B.  eine  Anomalie  vou  2l"9  zwischen  Mailand 
und  Fknna)  nieht  woU  andeif  erUiien.  "Wir  aetmi  binsu,  data  je  maiir  die 
magßläg  «ug^tthrten  Gradmewrangen  vörvielfiatqBt  ireiden,  desto  watBu  di« 
XTebenengiingFlata  gewinnt,  dass  solche  Abiteicbungen  nur  in  Bflcksicht  auf 
ihre  Grösse,  aber  nicht  an  sich  als  Ausnahmen  betrachtet  werden  dürfen,  und 
dass  sich  solche  nach  grösserm  oder  klcinerm  Massstabe  überall  zeigen.  Die  V'erf 
haben  eine  interessante  veigleicbeude  Übersicht  der  durch  a^itronomische  Beul>- 
achtungen  bestimmtaii  und  der  dtueb  geodaetisebe  Messungen  beiMbiialMi 
hohen  Tot  34  aber  halb  Eanpa  centraneten  und  durch  Dniedbe  nntar  sich  ver^ 
bundann  Pnihlen  gegeben.  Freilich  hat  man  dieselbe  nur  wie  einen  unvoU* 
bnnmenen  Versuch  zu  betraehten ,  da  sie  grossentheils  nur  auf  unbeglaubigten 
fragmentarischen  Notizen  von  den  Resultaten  der  geodaetische  Messungen  beruht: 
denn  leider  sind  die  meisten  dieser  Messungen  in  Frankreich,  Italien,  Oester- 
reich und  Baiern  noch  immer  nicht  bekannt  gemadit. 

.  Dendbe  Abaefanitt  anthllt  ansserdett  noch  die  nem.lfeasang  ainat  Usjp 
naii  Grandlitti*  bei  Turin,  wodordi  einiga.Unistliida,  weldw  die  von  Bn,  wi 
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Zäm  im  JtSm  iSOft  dort  anagefkUnrle  TUai^alirung  betiefin.  neeh  nalir  >nu 

Im  folgenden  Abschnitt  findet  man  venchiedene  mit  dem  Zustande  der 
Atmosphäre  im  Zusammenhange  stehende  interessante  Beobachtungen  und  Un- 
tersuchungen ,  nemlich  L'leichzeitige  meteorologische  Beobachtungen  im  Hospiz 
des  Mont  Cenis  und  in  Mailand;  barometrische  liöhenbestimmung  des  ersteren 
PonktM  vad  dM  Mbnt  Coloihfaier ;  trigonometriMiiB  WmAM^aainag  de«  Mon^ 
bkn«  (4801.7  Keter)  nnd  des  Monte  Rom  (49  tM  Metel);  endlidi  UntenradMUK 
gen  Uber  die  terrestrisclie  Befiftction.  Leistete  wkd  iuu  den  an  drei  Punkten 
(Bfailand,  Turin,  Mondovi)  beobachteten  Elevationen  dreier  Berge  Rocca  Melone. 
Monte  Viso  und  Monte  Rosa  bestimmt,  wobei  die  absoluten  Höhen  der  drei  Stand- 
punkte vorau^esetzt,  und  die  Höhen  der  beobachteten  Punkte  eliminirt  werden, 
ein  Ver&hten.  welches  wenig  Sicherheit  geben  kann,  und  wie  eine  genauere 
ArOfkag  wigt,  Mull  wenig  Überaimi^^  Wir  mOohCen  «lao 

Muf  dM  Em&endtet  filr  das  Verhiltniae  der  jBrdkrtmmvng  rar  ^aasM  Befitaelion 
(5,28  zu  1)  wenig  Gewicht  legen:  die  Bereolnmng  von  sechs  Paaren  reciproker 
Zeuithdistanzen  zwischen  Hauptdreieckspunkten  gibt  uns  dicises  Verhältniss  im 
Mittel  weit  kleiner ,  nemlich  I  zu  0,1  235,  sehr  nahe  übereinstimmend  mit  den 
bei  der  Uannoveracheu  und  LieÜändiächcu  üradmessung  gefundenen  Resultaten. 

Der  lebnte  Abeehnitt  beeohlftigt  «Ich  mit  der  Tielbeihaiiddteil  Angabe,  aiu 
der  Breite  eiaee  Endpunktes  einer  gegebenen  Dreiedueeite  und.  deren  Aamvlli 
in  jenem  Endpunkte,  dieselben  Dii^  für  den  andern  Endpunkt,  und  den  Lll^ 
genunterschied  auf  dem  elliptischen  Sphäroid  zu  finden.  Die  Entwickeliin<7  ent- 
hält nur  eine  Umformung  der  LEaEKOUEschen  Formeln,  um  anstatt  der  60p;ciiaim- 
ten  reducirten  Breite  die  wahre  einzuführen.  Die  Formeln  sind  bis  zu  den  Grössen 
der  diütmi  Ordnung  genav,  iniefent  man  dte  Abplittaiig  mi  die  DreiedMsaae 
(den  Eidndiin  ab  länheit  aiagenomiben)  wie  QrOssen  der  ersten  Ordnung'  b^ 
tnehtst.  Bei  der  Anwrodung  «nf  die  gegenwfrt^en  Messnngei^  bat  man  die 
GrBssen  der  dritten  Ordnung  weggelassen,  weil  diess  filr  die  Ausübung  genau 
genug  sei.  Diess  ist  jedorli  ntir  insofern  zuzugeben  ,  als  man  die  Resultate  blosS 
zur  Vergleichung  mit  den  astonomischcn  Bestimmungen  gebrauchen  will,  wo  es 
allerdings  undöthig  ist ,  in  die  Berechnung  von  jenen  einf  viel  grossere  Schärfe 
SU  legen,  ^.diese  ralasseni  Geht  man  aber  von  einem  taideni  Gesidhtspankte 
am,  nemlich.  die  geedaetiseben-BeenUaSe  so  genmim  bereefanen,  wie  ee  die  Mee- 
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.gagaii  jMibsfc  twwhittwi,  lo  diM  man  lOekwIrt«  «lu  jenen  (den  geodaetuohüMi 
Liagen  und  Bieten)  die  Winfcrimmnwgm  iviedmr  iranigitaiu  dendbenG«- 
nmuglmt  «oll  berechnen  können,  mit  der  «ie  angwtdlt  aind,  so «ind  j«M  abgP- 

kürzten  Formeln  bei  weitem  nicht  zareichend,  und  bei  sehr  grossen  Dreiecken 
muss  mau  dann  so^t  wünschen,  auch  noch  die  Glieder  der  vierten  Ordnung  be- 
rücksichliy:en  zu  können.  Bei  einer  andern  Form  der  Kcchuung  lässt  sich  dies« 
durch  sehr  geschmeidige  Methodra  eneiclieii:  es  kann  hier  aber  nicht  der  Ort 
■ein,'  diMB  weiter  wa  entwicAedn,  ohd  wir  bcgnOgim  nna,  dicM  Badtifiiiaa  dv 
höheren  Geodaeaie  hier  aagedentet  m  haben.  .  Da»  Werk  adbait  bietet  veradbi»- 
dene  Fdle  dar,  wo  die  grossen  Vortheile  einer  solchen  Behandlungsweise  fOhlbar 
werden:  so  sind  z.  R  die  auf"  der  Turiner  Sternwarte  bei  Gelegenheit  der  Azirau- 
thalhcstinniiuiigcn  gemachten  Einschncidunpcn  der  Ureieckspunkte  Masse,  Monte 
bogUü  uud  Hocca  Melone  gar  nicht  benutzt ,  die  unter  jeuer  Voraussetzung  eine 
■alur  «oUttilMie  CbnboUe  und  Vd^rOeianing  der  Gannaigkait  mit  Leishti^beit 
gegeben  haben  wixden. 


Mhtorud  4»  d^t  giiUral  de  la  guerrt,  impfimipar  «rin  du  ministrt.  X.  I, 
1829  (far  1802  —  1803).  696  S.  T.  III.  1826  (fÖr  1825).  466  S.  T.  IV,  1828 
(far  1826).  494  S.  T.  V,  1829  (flr  1827  —  1828),  490  S.  i«  4..  Mebat  vklcn 
Karten  und  Planen.    Taris  bei  Tioquet.         :  • 

Die  miUtlriiisfae  ZaitNinift-iDiter  pb^em  Titel  nahin  im  Jahie  1802,  a«f 
Vennlasning  des  Genend«  An«BOinr,  d*inaUge&  .Dizeo(bn  des  Beppt,  ihxen:Aii> 
-  ftng.  Mni  miUte  moh  nnd  nadr  eiqen  Theil  der  Schltie  dietea  .gKNnertigen, 
iHttnend  der  Revolutionskriege  ins  onermessliche  bereicherten  Inatituts ,  fttr  die 
Kli^wisscn Schaft  und  die  Hülfskenntnisse ,  Geschichte,  Topographie,  Geodae- 
sie,  Statistik  u.  s.  w.  gemeinnützig  machen,  und  dazu  die  Müsse  des  damals  ein- 
getretenen Friedens  benutzen.  So  erschienen  nach  nach  einander  die  ersten 
Nunmem  dieaer  ZeitaeluäEt;  ala  jedocb  der  l^iieg  faeld  wieder  anabowb.  geiietii 
der  FoMgaag  denelhan  aBmihliei|  wieder  ii»a  Stocken,  und  ndt  der  aiabcBtea 


Mamittflr  (1810)  horte  de  gmis  auf.  -Von  dam'  Ganml  Gauamrar,'  wtäeber  im 
18SS  die  Dinctum  dei  Depot  flbenialimt  wnzde  saant  die  Idee  einer  ieg«l> 

missigen  Fortsetzung  der  Zeitiehlift  geflutt,  Und  Ton  dessen  interimistischem  Stell- 
vertreter, dem  General  DeLACHiissB  de  Veshwt  zur  Reife  gebracht.  Xan  beschloss 
zugleich  einige  Abänderung  in  der  Form  eintreten,  und  in  dem  für  die  Fortsetzung 
gewählten  Quartformat  auch  die  sieben  altern  Stücke,  wovon  die  Exemplare  vej- 
gdSem  maea.  von  n^oem  abdmdran  an  lassen.  Zu  dics6m  neuen  Abdrudc  der 
frflheian  Sticke  sind  die  beiden  ersten  Blnde-der  neuen  Awgabe  bestimmt,  wo- 
TOD  der  erste  nebst  drei  Bänden  der  Fwtsetmng  vor  uns  Ucgt;  dnr  f weite -mll 
nichstens  nachgeliefert  werden. 

Das  Dipöt  de  la  guerre  wurde  zuerst  16S8  unter  J.udwigXIN'.  Regierung 
durch  den  Minister  Louvois  gestiftet:  es  war  jedoch  Anfangs  nur  ein  Archiv,  in 
welehem  die  gesammte  offioidkAnneiB^lloiriespondens.hinteriegt  wurde.  Zu  seh- 
nar  gegenwirtigen  Ein^chtung  ist  e»  erst  naeh  und  nach  durch  Erweiterung  sei- 
nes Umftng»  und  Oonsoüdimng  seinte  Qiganisation  gdangt,  und  seinen  eigen-p 
tbftmlich  grossartigen  Character  hat  es  erst  erhalten,  seitdem  es  der  Mittelpunkt 
geworden  ist,  wo  sich  alle  Früchte  der  Arbeiten  eines  selbstständigen  Corps,  der 
Ingeuieurs-ücogiaphcn .  vereinigen.  Einen  Begriff  von  dem  Umfange  der  Thi- 
tigkeit  des  Instituts  gibt  der. Umstand,  dass  die  jährlichen  Kosten  im  Jahr  1801 
%nf  II 0000  Fhmken  angeschlagen  wuiden',  wofin  .die  Gehalto  des  Personals 
nicht  mit  b«grifiA  wann;  letstere  betragen  1798  diA  Summe  von  881 100  Franken. 

An  eine  Zeitschrift,  wdche  aus  einer  so  flberschwenglich  reichen  Qudlle 
schöpfen  kann ,  darf  man  grosse  Anspröchc  machen,  iiiul  dieso  werden  um  so 
vollkommner  befriedigt  werden  ,  je  melir  die  Herausgeber  ihr  Hauptaugenmerk 
auf  die  Bekanntmachung  wichtiger ,  dem  i'ublicum  bisher  versclilosseuer  Mate- 
liatien  riditen.  und  dasjenige,  wodurch  die  Wimensohaft  nicht  weiter  gebraehft 
wird,  awiwflhliisssen  wMden* 

•  .  Von  diesem  Ideal  finden  wir  die  ältem  Artikel  viel  weiter  entfernt,  .als  die 
neuere  Fortsetzung.  .  In  der  That  sind  die  Artikel  des  ersten  Bandes,  wenn  wir 
einen  Aufsatz  ühex  die  Hydrographie  eines  Theils  von  Frankreich  uud  eine  Notiz 
Uber  die  Geschichte  des  Dipöt  de  la  guerre  ausuehmeu,  von  der  Art,  dass  sie  eben 
SO  gut  hllien  geschrieben  werden  httnnen,  wenn  anoh  das  Dipdt  gar  nicht-  vor- 
handen  gewesen  wlie,  und  ebne  das  Interesi«  an  lengnen,  wetdies  mehrere- Aii£> 
silie  vor  di^ssig  Jahven  haben  k|»nten  «nd  anm  Thnl  nodi  jetet  haben ,  kaan 
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man  doch  einen  grossen  Theil  des  Inhalts  nur  für  Dissertationen  erkennen,  m  de- 
nn domentviielie  Gegenatlnde  mit  mehr  Brrite  ti»  Hefe  »tgehmdelt  mnt^an. 
Es  «Oids  jedoch  onpaaMod-  aei»,  dieee  Arbeiteii.  die  einer  Uqgit  wrgugenen 

Zeit  angehören,  jetzt  noch  einer  speciellen  Kritik  zn  UBtarmtfen. 

Weit  <:rli!ilt voller  erscheint  dagegen  die  neue  FortsotzniiE?,  worin  der  Mili- 
tär, der  Geschichtsforscher,  der  Geograph  reichen  Stoff  zur  Heiehrung  antreffen. 
Wir  nennen  hier  nur  die  Darstellung  der  Schlacht  bei  Marengo ,  die  Geschichte 
4ei  Fddsugs  in  Dentschtand  im  lehre  1800  (welche  heinehe  den  ganzen  filnftmi 
Bend  enaftllQ.  die  müitirisehe  Betduöbnng  des  nassgsbiets  der  Denen .  altes 
durch  eine  grosse  Menge  von  Karlen  und  Planen  erläutert:  die  Verhandlnngen 
einer  besonders  dazu  niedeigesetzten  Commiasion  Aber  die  ■wedEmtssigste  Art  der 
Terraindarstellung,  worin  dieser  Gegenstand  vielseitig  erwogen  und  dwch  eine 
beträchtliche  Anzahl  von  Probezeichnungen  nach  verschiedenen  Methoden  ver- 
sinnlicht  wird.  Nicht  ohne  Interresse  wird  man  in  derCorrespondenz  des  Grafen 
M  GaoM  mit  seinem  Vater  dem  Henog  m  Bdu-Iub  die  Untenteduagen  lesen, 
wddie  crsterer  mitFamnoH  dem  Zweiten  ein  lihhr  vor  dem  Ansbrodhe  dee  sie- 
benjährigen Krieges  über  militSrische  Gegenstände  hatte;  imgleichen  eine  Beihe 
von  bisher  ungedrucktcn  zun^  Theil  eigenhändigen,  auch  mit  einem  Facsimile  be- 
gleiteten Briefen  LrnwK?  XIV, .  wenn  gleich  nicht  alle  Leser  sie  von  dem  Stand- 
punkt betrachten  küuneu ,  auf  welchen  die  Herausgeber  die  französischen  Leser 
stellen  wollen,  indem  sie  in  der  Bdldtaag  dasn  bemaken:  MoamumiD  r^ordb 
esMM  h  dntir  ie  <M(  ^erfadh  Aesisw  dt  Um  ie  MnAitesr,  amümt  qfdü  etlmlm, 
ä  dmmer  ä  sei  emeHü^ens  des  raisons  detinm  emui  ä  qui  ils  doivent  oMir.  Bim 
n'entre  mieux  dans  eette  noble  pensfe  MoNTf^yriKir,  fjue  In  publication  de  ces-  lettres 
et  de  Celles  qui  pourront  les  suivre,  et  tout  le  monde  recormoitra  dans  les  successeurs 
du  gramd  rot  tout  ce  que  son  coeur  avait  de  patemel  et  sm  äme  d'heroJque.  LudUch 
dOrfsn  wir  nidit  mit  StiUsehweigen  dbeigehen  dieNachrichten,  wdbhe  im  8.  nnd 
4.  Bande  tber  die  neue  grosse  Karte  von  Fimlaeicli  gegeben  wMden 
filhrang^dnroh  eine  kAni|^che  Ordonnanz  vom  6.  Angost  1817  befohlen  wurde. ' 

wollte  Anfangs  die  Aufnahme  in  dem  Maassstabe  von  1  zn  10000  und  den 
Stich  in  dein  Maassstabe  von  1  zu  fjOOOO  ausführen,  wobei  die  Anzahl  aller  Blät- 
ter auf  Oll ,  jedes  800  Millimeter  breit  und  500  Millimeter  hoch,  angeschlagen 
wurde ,  und  glaubte  die  ganze  Arbeit  in  20  Jahren  vollenden  zu  können.  Man 
Hess  jedoeh  diesen  Plan  bald  fehren,  nnd  besehflnkte  den  ICaaesstab  ftrdie  Auf- 
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mhnie  Mif  du  VcddÜtiiiM  1  n  40000,  «ad  flr  den  Stach  auf  du  Vorfailtiiin  1 
au  80000.  wo— <A  die  Anuhl  der  BIKttar(v<m  dttnidbeiiGiaMe  ivie  oben)  «n£  208, 

die  erforderliche  Zeit  auf  15  Jahr,  die  Kosten  für  die  Aihoit,  den  Stich  und  den 
Abdruck  von  3000  Exemplaren  auf  4  232000  Franken,  endlich  der  Verkaufspreis 
jedes  Blattes  auf  7  Franken  50  Centimen,  oder  der  ganzen  Karte  auf  1560  Fran- 
ken veranschlagt  werden.  Die  ganze  Arbeit  gehört  zum  Bessort  des  Depot,  aliein 
at  nt  dibfli  uai  die  Mitwiiiantg  dn  Ketute»  gandiiiel,  lAnnAi  ans  dem  Bericht 
■ieht  recht  Uar  ist,  in  «eichmn  Maaue:  irie  u  «cbeiiit  wixd>(m  dkier  {wa  ei- 
nan  andern  Miniiterimn  abhing^en)  Behörde  du  gaaie  Detail  eniartet.  ao  da« 
4ea  Ingenieurs-Geograpben  bei  der  Aufnahme  nur  die  trigonometrischen  Arbei- 
ten und  die  Höhcnbestimmunfjpn  anheim  fallen.  Diese  Abhäugickeit  von  einer 
andern  Behörde,  mit  welcher  kein  rccht  harmonisches  Zusammenwirken  Statt  zu 
finden  scheint .  (der  nicht  hinlänglichen  Unterstützung  too  Seiten  des  Katasters 
wird  du  Fehluhligen  dm  enten  flau  bdgenenen) ,  kftuite  vieOeidit  dem 
hoften  rauhen  Fertganga  diuar  giOMUtigeiB  Hatemahnniiig  eahr  nachtheilig  wwy 
dME.  '  Nach  Vollendung  der  Arbeit  soll  noch  ein  grosses  Repertorium  geliefert 
werden,  woriTi  nicht  bloss  die  numerischen  Resultate  für  die  T-af^c  und  Höhe  der 
trigonometrischen  Punkte,  sondern  auch  alle  Messungen  auf  wclclicn  jene  beru- 
hen, bekannt  gemacht  werden  sollen.  Dadurch  werden  dann  freiüch  alle  Wünsche 
«lAOt werden.  Allein  m  wie  theili  in  buo^gen  iak,  dan  dieur  Zeitpunkt  nodh 
«dur  weh  entfernt  uin  nfidite.  theOe  auch  in  hshem  wiiaentdiaftlicfadn  Bene- 
Irangen  lianiitiiGblich  nur  die  Dreiecke  und  Dreieckspunkte  enter  Ordnung  du 
grOsste  Inteieeie  darbieten ,  so  können  wir  den  lebhaften  Wunsch  nicht  unter- 
drücken ,  dass  man  mit  der  vollständigen  Bekanntmachung  der  Dreiecke  erster 
Ordnung  (welche  bereits  jetzt  alle  gemessen  sind)  nicht  so  lange  zögern,  sondern 
diese  nun  Beeten  derlVinenachefl  m^eioh  liefern  möchte.  Die  IVeande  lietiii^ 
hern  Geodauie  wflidmi  et  nm  eö  daiüdbara-ednnnen,  wenn  dbU^^ 
deeMemonaldjeuWttneCheerftaien.  ale  eie,  bei  den  bbher  eruhienenen  Bfa- 
dra.  die  in  anderer  Beziehung  so  gehaltreich  sind,  am  wenigsten  berücksichtigt 
worden  sind,  und  in  den  wenigen  theoretischen  Dissertationen  und  IlülfstabcUen 
keine  Entschädigung  für  den  Mangel  an  Thalsachm  finden,  welche  doch  das  De- 
pot in  so  reichem  Maasse  zu  geben  uu  Stande  wfire. 
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VERSCHIEDENE  AüESÄT^K 


tit« 


ftESTIMMFNG  DER  GROSSTEN  ELLIPSE 
WEJLCUE  DIE  Si^  iiElTEN  £U(£S  0£G£B£X£N  VI£K£CKti  liEJItÜUAT. 


*Die  I-age  aller  P#riktc  in  der  Kbuo,  in  welcher  das  V  iereck  liegt,  bestimme 
ich  durch  Absdssen  und  Ordiuatcn  ,  indem  ich  vorerst 'die  Abscisscn- Linie  und 
deu  Aufangspuakt  der  Abscijjseu  gauz  nach  Willkür  auuehme.  Das  Viereck  be- 
«tuioie  ish  nicht  dmcli  die  Winkelpunkte,  «ondjä»  dudi  die  Funkte ,  wo  jenes 
Sqten  imn  den  nna  dem  Anfimgaponkte  der  Abscinen  maimfe  geftUften  Feipen^ 
dikda*geMihnitlen  weiden.  Diese  Perpendikel  seien  d,  a,  tT,  cT,  und  ihre  Nm> 
gangen  gegen  die  AbscissenALinie  A,  Ä,  JT,  Ä",  Älglich  die  Coocdineten  der 
enrihnten  vier  Dorchedmittspunkte 

a  cosA,     ä  nnÄ_ 

a  cos  Ä,     a  sin^' 

W  Ml'  >t       •  Alf 

a  cos  A  .    a  smA 
a'cmA"',  o"sin^'*' 
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Et  tei  funm*  t  der  Abttafd  de«  IGtlctlpaiiktB  der  geMbhten  ^Vf^m  von 
dem  An&agii^akte  der  AbeeiieflB.  vad  9  die  Neigiutg  der  jnm  letstena  ni 


Stenn  gezogenen  geraden  Linie  gegen  die  Abscissen- Linie,  oder  rcQscp,  rsin^ 
die  Coordiiiaten  des  Mittelpunkts  der  Ellipse.  Man  findet  hieraus  leicht,  datt 
d&s  Perpendikel  von  diesem  Mittelpunkte  auf  die  erste  Seite  des  Vierecks 

sdn  mkde;  anf  fimlidie  Axt  verden  die  Perpendikel  auf  die  drei  epdani  Seiten 
au^gedrackt. 

Bezeichnet  man  die  halbe  grosse  Axe  der  ^lUipse  mit  a,  die  halbe  kleine 
Axe  mit  ö ,  die  Neigung  der  letztem  gegen  die  Abscissen- Linie  mit  ']/ ,  so  ist 
offenbar  A  —  '|  die  Neigung  des  Perpendikels  aua  dem  Mitlelpuukte  auf  die  erste 
Seite  dee  Yieteokt  gegen  die  Ueine  Aa»,  «dehee,  mim  jene  die  EUipse  berlhr 
les  a^,  qafih  bekennten  Oiflnden  doxdi. 

attsgedrflckt  wird.    Man  hat  also  die  Gleichung 

a^reot(A--7) »  4)}'+$$doa(^—40'] 

und  eben  to  cbei  andere  gans  tiinlielie,  wenn  men  etatt  a  nnd  A  die  aieh  aof  die 
endem  Seiten  bendienden  Zeichen  substituirt  Seikafft  man  also  die  Izmlionali- 
tttt  weg.  nnd  tatet  Kflnebalber         '  ^- •  ^  ' 

eo  dnd  onaere  vier  JäQefelmngen  jt* 

L  *««        — 4arco8(il — f) -<)-rr cos 2 — y)< — «cosSfA — j=  0 

IL  laTa'         .4i^roos(il'  —<p)+rr 00s 2(^1'  —^)'-t-%om%[Ä  —  ^)  =  0  , 

m.  SeToT  H-'--4erreoe(jr— 9}+rrc<»S(A*'-9)— «coeS(ir— ^)  s=r  0 

IV.  l«r«r-)-     4«'Veoe(iC'— f)+rrcoe  3  {A"^  9} — «ooe  S  {A"—  %  b  0 

Mnltiplieirt  man  die  erete  Oleidinng  mit  ainS  (äT— wl').  die  sweite  mit 
ainS(il— ^'),  die  dritte  mit  einS(ii'— il),  i|nd  addiit  die  Ftadacte.  eo  wild 
(m.  B.  Art.  78  meiner  2%Mrie  aiefH»  ceiporaM  ceetpeliMa)     '  ' 
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T/         2aa8iu^,(/i"— /t')H-2a'a'Rin'if^  — X")+2aVsin2(^i: — ^ 
•    '   ,     4-<[8itf«(-4'  — .4')-4-sin^fA— 4''J+8in2(A'— 4)j  • 
'^4ar'eo8{Ä—'i]snt2{Ä'—Ä') 

■     •^<9oM(jr-.^)nn9{i'-lj.)'s  0 

*  Sitf ^^Lfpiqgi^'  wonn  luer  i  midtiplkiit  ^cheiiit ,  kian  andt  dnidi 
%     '    •  •  • 

A»in{Ä'—Ä)ün{Ä'—A)iim[Ä—Ä) 


Irilckt  werden. 

Behandelt  luau  auf  Qineühnlichc  Art  die  Gleichungen  I,  II,  IV,  so  bekommt 
man  eine  fibolicbe  Gleichung  VI,  die  sich  von  V  nttr  durch  die  Vertauachong  der 
BiidMiaben  «T..^'  g^gen  «Tt.Ä"  imtenohddet.  Eüiubirt  man.  «u  den  beiden 
Okidrangen  T  und  VI  die  GidMe  <,  eo  neht  nian  leidit,  dnw  daMus  eine 
Gleidiinig  Ton*der  Fonn 

hervorgebe u  wird,  wo  B,  C,  D  bekannte  ürüsäeu  bedeuten.  Man  kann  ihre 
Werthe  leidkt  dantellen,  yüt  weiden  indem  bald  leigen,  wie  man  diceer  Ebfr- 
wiekdang  tberboben  aän  kann.  Ave  der  Oleföhung  VII  i«t  klar,  daaa  der  llit- 

tdpnnkt  jeder  die  vier  Seiten  unsers  Vierecks  berührenden  Ellipse  in  einer  getan 
den  Linie  liegt,  welche  gegen  die  Abscisscn -Linie  unter  einem  Winkel,  dessen 
Tangente  =: — ^,  geneigt  ist,  und  dass  der  Durchsclmitts- Punkt  die  Abstisse 
—  ^  hat.  Die  Lage  dieser  geraden  Linie  kann  man  aber  viel  leichter  durch  fol- 
gende Betiachtuiigen  bestjimnMn.  Eine  Diagonale  de»  Ü^leredu  kann  ah  eine  ver- 
adiwindend«,  die.  Seiten  de«  Vierecks  berlihrende  EUipwketraehtet  werden,  de- 
nn Mittd|Ninkt  dann  ofbnbar  in  der  Mitte  der  Diagonale  liegt.  Hieraus  folgt 
leicht,  dass  die  obige  gerade  Linie,  welche  der  geometnsche  Ort  der  Mittelpunkte 
aller  die  vier  Seiten  des  Vierecks  berülirenden  Ellipsen  ist,  keine  andere  sein 
könne,  als  die,  welche  die  Ilalbiruugspunkte  der  beiden  Diagonalen  verbindet, 
und  welche  deo^nach  leicht  gefunden  werden  kann.  ffierOber  füge  ich  noch  awei 
Bemerkungen  hinan : 

1)  Fielen  bekle  Halbirungt-Ponkte  in  Ei|Mn.«niainMn  ^  weidien  Falle 
das  Viepredt  «in  Ftaattelogramin  «ein  wiid),  «o  flOlt  freilich  diese  Bestimmung  der 
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geraden  Lüde  weg^^iiileui  in  di&Mgl^  BliJ|  kt  leieht  in  zdgm ,  4**«  ifqfilkwendig 
dieser  getnoinsc  haftficbe  HalbuultoiiNuüU  zugleich  der  IGtMponkt  der  ^Hfpee 
selbst  sein  wird. 

2)  Vorlnnt^crt  man  zwei  einander  gegfnühcr  lirgondc  Seiten  ^es  Vierecks 
bis  zu  ihrem  Durchschnitt  und  eben  ao  die  beiden  andern,  so  darf  mau  auch  i^e 
Ewisdien  diesen  beiden  Dnichsdinitts-Fnnkten  entbaltene  gende  Linie,  eb  dne 
Tersdiwindende  die  Tier  Seiten  deeVieDedks  berflbtende  EUipee  enMAten.'  Der 
Halbirai^spaiikt  derselben  muss  also  in  eben  der  geraden  Linie  liegen,  welche 
die  Halbirungspunkte  der  beiden  Diagonalen  verbindet.  Diese  allgemeine  Eigen*-  « 
Schaft  eines  jeden  Vierecks  ist  meines  Wissens  bisher  noeli  nicht  bemerkt;  iäl 
werde  davon  unten  einen  einfachen  directen  Beweis  geben. 

Um  die  Rechnungen  noch  mehr  absnkflraen,  will  ich  jetzt  annehmen,  dess 
mu  diese  gemdb  Linie  edbet  «ur  ilbsöimen-LiBjs  gewUiIt  hnbe,  und  Iblg^li 
f  a  0  sei. .  Der  An&ngtpmikt  der-  Abseissen  Ueibt  wie  vorher  willklrHch. 
Eben  diese  Bestimmung  (f  =  0  macht  nun  eine  der^vier  Fnndamental-CHeiehnn- 
gen  entbehrlich,  und  wir  haben  also  zur  Bestimmtu^  der  vier  unbekannten 
Grossen  (,  h.  r,  ^  theils  die  drei  Gleichungen 

2aa  -\-t  —  \ar  cos  A  -\-  rr cos 2A  —  m cos  2  —  0 
'la  d  -\-t  —  Ad  r  cos  ^1'  -j-  r  r  cos  2  Ä  —  u  cos  2  1/1'  —  —  0 
'laa-\-t — 4  a"  r  cos  ^4' -)- r )- cos  2 /i" — ucos2(.^'' — i^)  —  0 

theih  die  Bedinj^ng.  dass  der  Inhalt  der  Ellipse,  welchem  offenbar  dos  Product 
a6  proportional  ist,  und  folglich  auch  4aa66  oder  (rr — tf — nh  ein  Maxir 
mun^  sein  soll. 

Setii  ma^  Kirse  halber  rr—  r  s  O'  und 

'    *  s=  2(a  — rcosA)*  ' 

*'  a  *(«*— rcos4')» 
•  r=.i(a--riosA*)» 

so  werden  obige  (ileichungen 

(1  +  MC0S2  {/i'- =  6' 
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muanr  m^jjmmtaui  sm»  ob-esBi-xfit  vnMCM  MirCuirr.  889' 
ijlpimQB  nach  deii^iidiOrigen'.Bntwidcelimgeii  laicht  fblgt 

=  bmk^A'''A')-\-b'nn2{A—Ä")+b''iänH,Ä—A) 
iwmüiA'-AymLiA-Äy^^A'—Ä^ 
*      —    »*  «»(iT— il')* 

-\-Vh'An{A     Ay  -        ■  * 

-\-2b'b''oos{A''—A')8in{A  —  A']9m{A'—A) 
-|.  2  6  6"  sin  U"— 4')  CM  (-4 —A")  «in  (^'— -4) 
~{-m'nn{jr*-'A')^{A^A')cM{A^A) 

und  hieraus 

4i!ii-uus{n'A'—Ay8m{A—Aym{4—A)* 

=      bbsin{A-—A']*    '  ■  '        '  ■"  *  ^■ 

—b'bnu{A  —  Ay  ' 

-\-ibVdn{A-^jrftim{£'-Äf 

+  2bb''6m{A'—AysirxiÄ—Ay 

lOHiilliJItWÜHin  FofüMin  IMw-giaMM,  iraQ  ai«  aiitth  in  avAM  lUln 

iqreilen  mit  Nutzeu  zu  gehrauchen  sind.    Man  sieht  leidit,  din  d^^*^^ 
Seite  eleht.  4m  FiodactAiie.dea  Tie»  J\M49feii<af^^ 

-•. VJ Hrvrv  ^  _i_ y^y. ain (4-^1-)  +  v' «° (^'-^)  \ ' '  ' " 

—\/b.ün{A'—A')-\-\Jb:sin{A  —  A')-j-\Jb''.sm{A'-A)  ^ 
'  H-v'6.8in(.-r— .1')  — v'i'.sin(^— A")H-V6".sin(A'— il>  ^ 


i^i/v»^  >«iMitdirt  imui  hier  iltr  fr,    fr"  ihxe  Werthe  nnd  wtat^ILineLluahar . 

«un(J'— il')+a'aiii(A--^)+«raiii(AW)  » ir    #  . 

80  wird 

{H^-uu)ma{A"'^A)*üniA—Ayun{A'-A)* 
gleidi  dem  ihwdiiole  am  den  vier  Factorta  ' 


S90  MMUM^wraB^taBfennidLip«« 

* 

M — Z{a  —  rco8^)8in(^" — A) 
'  M'-2{a'-rwBA')üu[Ä-'A'') . 
M—%{«/'—ron'A')nn{A—Ä)' 

Man  bat  also  offenbar  eine  Gleichung  von  der  Form 

7, 0,  f,-  C  gngebai«  GiOMea  riod,  «ad  itam  niid  ckirdi  die  BediDganld- 
dfaiMKiimmm  offenbar  aas  ftlgettder  qoadratiacbeii  Glelclnuig  in  bestmimen  aein 

Noch  leicliter -findet  man  die  Cofiffidenten  dieser  Gleichung  durch  folgende 
^«tnwlltang.  Da  dM  iteftehe  Fkodnot  «ni  den  QaadFaten  der  halbeu  gHWieii 
vaSi  der  helbea  kldaen  -  Axe  euer  jeden  EUqfMe,  welche  die  vier  Seilen  des  Vier» 
eda  beHUni  imd  deren  Mittelpunkt  snr  Abeeiaae  r  het,  eOgeniein 

»  Y+Är-f-errH-C*" 

wird,  so  muss  dieser  Ausdruck  nothwendig  =  0  werden,  wenn  man  fOr  r  einen 
Werth  inbetiiaizt,  wdeher  einer  dtfr  drei  oben  betnchteten  vencbwindendenBr 
lipeen  entapcidit  Diese  drei  Wertiiennd  die  Abrtlade  der  beiden  ^»lUnlnge- 

pnnkte  der  Diagonalen  des  Vierecks  und  des  TIalbirungspunktes  der  geraden  Li- 
nie, welche  die  Durchschnitte  der  beiden  Seiten -Paare  des  Virrecks  verbinden, 
von  dem  Anfangspunkte  der  Abscissen.  Ich  bezeichne  diese  drei  Punkte  durch 
C,  D,  E,  und  ihre  Abscisseu  durch  c,  d,  e,  so  muss  offenbar 

mit  dem  Producte  (r->c)  (r—ij  (r— «)  identiicih- eein;  fid^h  iit  die  ob%eq«»- 
dratisohe  Oldehnng  ' 

deren  Wurzeln 
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und         .  *•«<■:  .  . 

•Äid**,  .  * 

Dje  Wurzelgiü^se  ^(ce+4<(<-t-««-)-ccI«i-c«+(f0)  läsut  sich  auch  in  die 
Fonn  ^tsei) 

"ne  iit  folglich  die  dritte  Seite  cinM  Dniedu,  in  welchen^  zwei  Seiten  d  —  c  und 
e  —  d  sind,  und  der  eingeschlossene  *^Y^»kel  =  120°.  Beschreibt  man  also  über 
CD  ein  gleichseitiges  Dreieck ,  dessen  Spitze  F,  so  ist  EF  jener  Wurzelgrösse 
gleich,  wonach  sich  also  die  beiden  Werthe  von  r  leicht  construiren  lassen.  Man 
kum  kidit  njgn,  datt  dqr  «ine  dievr  Watdie  «wiielMai  c  und  «f,  der  «ndete 
nriMdm  ^  md  «  ftllm  and  dMi  iwr  «n^ern  dar  Ifitte^nalct  dar 
giteten  Wirldich  eptapiidit^  ftr  den  andern  «iid  neulich 

Y+ar+err+C«* 

nicht  ein  gröBstes,  sondern  ein  kleinstes  werden,  oder  vielmehr  den  grössteu  ne» 
gtlHftm  Waith  erhalten,  dem.  also  nnr  ein  iiii^InlNr  Woth  Ton  atf  entqwedien 
Innn.  Man  cMit  leidit«  daia  dieaer  aich  nt  dne  Hyperbel  heiiehen  mue. 

Sobald  tbrigens  der  Mittelpunkt  der  verlangten  Ellipse  gefunden  itt,  hat 
die  Bestimmpng  der  fibrigen  unbekanhten  Gh'Ossen  keine  Schwierigkeit  Aus  0 
und  r  findet  man  t,  aus  t  nnd  u  dann  femer  o  und  6,  und  dann  aus  einer 
oder  einigen  dar  obigen  Gleichungen  ^.  Dadurch  sind  also  sowohl  die  Dimen- 
sionen dei^  Ellipse,  als  ihre  Lage  ToUkommen  bestimmt 

Ich  nraas  tluigena  noch  bemeikeqL  deas  daa  hier  a«%dBate  FrpUieni  mit 
dem  neolich  in  der  MoHaÜ.  Cormp.  anfgegebeuen  nidit  gaui  einerlü  lat.  Ea 
gibt  nemlich  FBlIe,  wo  die  grOsste  ämerhalh  eines  Vierecks  zu  beschreibende  El- 
lipse eine  der  vier  Seiten  des  Vierecks  nicht  berührt.  Die  nfihere  Betrachtung 
dieser  Fälle  gehört  aber  hier  nicht  zu  meiner  Absiebt 


Ba  «eiea  A^B^CD  die  vier  Winkdunnkte  des  Vloeek*:  B  der  Onreli- 
iMhnittvein  AB  und  BC\  F  der DnzdlKhnitt von  SC  nnd  AD;  G.Bvodl 


■KU 


3tS  0kmia^i 

in  der  Mitte  voft  AC,  BD  und  SP.  Die  (^wUnalMi  dieeerneiui  Punri«,  Ab* 

wissen  -  Linie  und  Aafuig^niiikt  ganz  willkurli^  ^ewälilt.  bezeichne  ■  ich  mifr 
a,  a  b,  b'  c,  i  d,  d'  u.  s.  w.    Da  nun  die  drei  Punkte   A,  Ii.  E  m.  eiber  gei^ 
den  Linie  liegen,  so  findet  zwischen  ihren  CoosÜBaten  ÜQjlgende  Brjjingnqjimlri  ' 
chuQgat^tt:  • 

und  eben  fo  hat  man,  da  ÄDF,  BCF,  DCE  gerade  Li^ei»  ni^ 


Addift'iaatt  diese  vier  CHeiehuagen  lutamtaen,  so  erbUt  man 

(o4-e)(/+/-6'-d')+{6+rf)(«'+cW-/)  +  {«-t-/)(6'H-rf'-aij-e')  «  0 

.oder  da  offenbar 

i(a+c)  =y.   i{b-\-d)=h,  =i  . 

iat, 

^(,'_A')+A(i?'-0  +  .-(Ä'-i,')  =  0 
welches  die  Bedtii£^ai|gs«Qleicbnng  ist,  dMs  G,  Htl  in  Biner  gjBiaden  linie 
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ZUSÄTZE. 

■IIB  <WmUTOUl  dbR  STBLLÜIfO  VON  CUDIof 


OnwrrsT  vom  schumachkb.  isio. 


1. 

[Folgende  analytische  Behandlung  der  merkwürdigen  Punkte  eillM.DreiBck* 
Terdanke  ich  der  (Jüte  des  Herrn  Professor  Gaubs.  Schumacher.! 

£«  aeien  A,  A,  Ä"  die  drei  Winkelpunkte  eines  Dreiecks  und  deren  Coor- 

'  sT 

Die  Coocdiaaten  der  Funkte  B,  B',  B\  welche  die  Seitm  AAT,  Ä  A.  AÄ 

Man  nehme  auf  den  Linien  AB^  AB',  AB"  (vorwärts  oder  rückw8it>  vof^ 
Ubigert,  wenn  es  nfithig  ist) ,  von  A^A.A"  ab  gezählt,  Stücke,  welche  jenen 
reepective  pfopottional  and,  und  neh  dun  irie  «:  1  Terfadten.  IUI*  man  die 
Stfldie  rOdcwtita  nitnmt,  hnt  man  «  als  megrtit'enpuehen. .  Dieieir  Staeke  End- 
punkte  heiMen  C*.  C,  C,  lo  sind  ihre  CSooidinaton, 

•.  »8 


setzt 


AM 

-'^+»*(*  +^  -  a«").  H-y  -  2/) 

1  —  n  =  a 

«»  +  6(x'H-*''),  ajr+6Cy'+/) 
a«^+«(^+4i),  ayH-«(jr"4-jf) 
«jr+«(*H-ii^),  a/H-«(jf+y) 

Von  dm  Fankten  C,  C,  C  weidm  Perpendikel  suf  iffiT,  JtA,  AÄ^ 
gdUlt.  »an  «iMiht  die  Lege  der  drei  DnrdiadiaitteiMuikte  dieeer  FerpendikeL 
Bseeien-dieGoonUneliui  dei  Dnrchielaiittspaaktet  der  beideik  leisten  Perpendikel 

welche  man  mit  Hfll£e  de«  ÜDlgenden  Lehrsatses  bestimmen  wird. 


die  Coordinaten  von  vier  Punkten  sind,  und  die  graden  Linien  durch  den  ersten 
nnd  sweitm  Pankt  enf  der  Linie  durch  den  dritten  nnd  vierten  eenkieoht  eind, 
eo  hat  man 

a  taag.  der  Neignng  der  ersten  Linie  g^gen  die  AhMieiealinie 

^nE^  ~  tBog.  der  Nei|g^ting  der  «weiten  Linie  gegen  die  AbeeiiMtiUnie 

und  folglich,  da  die  eine  2seigung  um  90**  grOeeer  ist  als  die  andere,  das  Product 
der heiden TiMigenten         i,  also 

In  nnaenn  FUle  hat  man  aleo 
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HIrwu  fblgt  Meht  dnidi  Hinmiatum 


(y-y')(y'-y")(y''-y)(«-«) 


y  (*"-*' )  +  y'         +  y"  (*'-  •») 

j,(x"-x')  +  y(ir-x-)  +  y"lx'-x) 
Ig   y  (x"j:"— x'x' )  ■■  y'  («x  —  »"j" )  4-  y  "(«V—  x«) 


Der  Werth  von  i]  folgt  aus  dem  Werthe  von  ifrenn  man  in  diesem  alle 
X,  X,  x"  mit  dei)  entsprechenden  jf^jftjf  iFertMUchi,  wie  man  Mich  %  piieii 
leicht  voraus  sehen  kann. 

Die  Coordinaten  des  DurcLschiiitts  des  ersten  und  letzten  Perpendikels  fol- 
gen, wie  man  leiät  rieht,  wo»  %  und  i],  ireim  man  m  mit  und  y  mit  y  ver- 
taneolit,  da  aber  daduidi  6  und  i|  ihie  Werthe  nidit  Indem,  indem'  in  betden 
offenbar  die  Coordinaten  der  Funkte  A,  Ä,  auf  j^eiehe.  Axt  eatriran,  ao  iat 
klar,  dass  dieser  zweite  Durchschnittspunkt  mit  dem  ersten  zusammenfällt,  und 
eben  deshalb  Mit  der  dritte  Doxchachnittq^ttnkt  mit  den  beiden  ersten  von  aelbet 
gleichfalls  zusammen. 

Ffir  den  Sdiwetpunkt  ist  Obrigena  offenbar 


and 


Vir  den  Mitteliwinkt  dee  nmachxiebenen  Kniies 


ist 


abo 


SM  nmlntf 

oder  ■  * 

Dar  Nenner  in  dem  Wertihe  Ton  i  i|  ut  der  doppelte  Inhalt  des  Dreiecke. 

n. 

Dms  die  Peipendikel  in  einen  Dieiedce.  au«  den  Spitien  auf  die  g^enfiber» 
stdwnden  Seiten  sich  in  einem  Punkte  schneiden,  kann  man  sehr  einfach  so  zeigen. 
Das  gegebene  Dieieok  aei   BDF,    und  die  erwihnten  Perpendikel 

BI.DG.FH. 

Man  siehe  durch  jeden  Scheitelpunkt  de*  Dreiecks  Parallelen  mit  der  g^en- 
Übewtehenden.  Seite,  dte      in  den  Punkten  schneiden,  ee  alelik  tcä^ 

FS  nndi  auf  ÄS,  ^vaf  ßS,  SItxd  JÜ  eenknoht,  und  awar  iet 

AB  ='SC 
•  ÄF^FB 

Beedueibt  nuiii  nia  mn  da»  Dreieck  ACE  einen  Kreil,  aa,  VugL  «ein  IfUtal- 
pnnkt  aowoU  Jn  ST,  in  ab  in  .FST» . dieee  drei  Linien  mteen  rieh 
aly  in  einem  Pnnkte  ■dmaiden. 

Pcibsaht  gibt  in  seinem  Recueil  des  propositions  de  Geometrie  einen  aier- 
lichen  analytischen  Beweis,  und  fUgt  einen  geometrischßu  bei,  der  nicht  daeselbe' 
Verdienst  hat. 

r 

[Er$U  ha*d*ehr\fliu:hf  Brmtrktmg.'] 

Sind  a,  6,  y  die  comj)lexen  Zahlen,  die  sich  in  natürlicher  Ordnung  auf  die 
drei  Winkelpunkte  eines  Dreiecks  beziehen;  .4,  B,  C  die  drei  Winkel,  «  die 
complexe  Zahl  für  den  Mittelpunkt  des  [umschriebeneuj  K  reises ,  so  hat  man 

a«  Ä  a-J-ö-J-(6  — a)cotgC.»  ==  a(l — «cotgC)  +  6(i-{-i  cotgC, 

=  6(1— icotg-4)H-y(l4-icotg.(4) 
'  «  7(1— icotg.B)  +  a(l+iootg5) 
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bt  f  die  mplm  Z«U  ito  den  Sehwefpinlrtf  cb     S«  s  aH-^ 
tt—iu  »  a4-(6— Y)cotgyl.» 

»Y+(ei— «)  ortig  C.< 

IKei  tt—iu  iit  di«  complne  ZaU  flbr  den  Punkt,  wo  die  diei  Fntpendi- 
kel  «u  den  Winkelpunkten  auf  die  gegenüber  Uegenden  Seiten  einander  eehneiden. 
Dwani  alio  durch  Sabtnctkm 

« 

0  =  tf^7H-i^«>tgCH-700tg£— fit(eotgB-i-cotBC)).t 
0  s  y-~a+ j7ootgilH-acotgC:->0(cotgCH-cotgil)|  .1 


f^Zttntt  kandtehrifl lieht  Btnwrkuny.'] 

Sind  d,  b,  c,  d  vier  Punkte  im  Umfange  eines  Kreises  vom  Halbmesser  1, 
und  zugleich  die  complcxen  Zahlen ,  die  diesen  Punkten  entsprechen  i  wobei  die 
dem  Mittelpunkte  eutsprechende  complexe  Zahl  gleich  0  aogenommen  wird], 
f,q,r  dttDttrdiMdintttqputtktedffirGhliM^  ii'U^ii'  «ndBeli  >*  die  lütte 
der  KroMehne,  an  deren  Endpunkten  Tangenten  sidi  in  p  «dmeiden,  vnd  ebenso 
f*.  t^,  wo  hat  man,  indem  acoentoirte  Bndutaben  lieh  immer  auf  die  leep.  Ad- 
jnncten  beliehen  i  . 


ab  —  eä 

  u  

ab  —  crt 

abe  4-  acd-— abd  —  bed 

=■  a- — 

e  (a  —  b){a  — 

«e —  bd 

ae—id 

mc4  +  »id—  aie  —  iad 

««-*)(•-•) 

-      -  .  ^aid  +  aed—abe  —  bed  ta—d){b—M(t4—h»)r 

.  _    {a-d){b-e)[ad-be)  _    .  (fl-rf)jft-e) (a <J  - 6 <•)  _    -  f—f 

"       *  +  *  — e— J)  — P  •   {itk—ed)[ae  —  bd)         P'  r 

=       eben*»  ^'(p+r— ^    j»r,  uid  f^(p+^— r)  =jif 
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r-j_          {a  —  h){(i-c)  (ab-eiiy 

P*-«  —  [a  —  ä}{b  —  e){aä-bey  PP 


sind  reelle  Zahlen 


oder  j»*.  q,  r  Ikgen  in  eianr  ganden  linie  umbwI  gegen  Op'p 


V. 

I  In  einem  g^ebenen  Kreise  ein  Vieleck  zu  beschreiben,  dessen  beiten  durch 
eben  eo  yUi  gegeliene  Fonkte  geben.  Sohohmbb.) 

Ee  eei  der  HalbinBinr  dato  Kreiwe,  r,  die  Ooordinaten  der 'VHakäpiinkte 
des  Polygons 

rcoef ,  rooifi',  rooeff  etc. 
reinf .     reinfV    rnny*  etc. 

eadlidk  die  Goordinaleii  der  gegebnen  Fonkte,  dimii  ifeldie  die  verlBngerten 
Seiten  dee  lüoljfgone  gdm,  (weldie  leepeetm  dem  enleii  und  nraitqn  Winkel- 
piuüU,  den  nraitn  mid  dntten  Q.e.w.  verbinden) 

'  •       '  » 

•ooeji«    «Tooeif.    WeoüT  ele.  ' 
«einif,    «fmaAt    d'mnjr  ele. 


Denn  iet  nndi  däm  CbnindMtie,  dass,  wenn  drei  Fnnkle,  denn  Cooxdinar 
ten  #,jr;  ^.y.*  i^.y  eind,  in  einer  geraden  Linie  Uegeb,  dk  Bedingung*- 
g^eiohong 

Statt  hat. 


oder 
oder 


rrcoscp  ain rfi'-\-ra cos tf'  sin^-l-arcosAsintp 
— rrooBtp'siu^ — nr  cotil  sin  f'—ra  oos^sin^ 


rna^' — 9)— «ein(y^— ^+««in(f — s  0 
rooei(5p'~f)  =  ««oe*(f'-hy  —  a-<l) 
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&itwidult  Dum  di«M  bddMi  Goditiit,  dMdiit  daan  mit  oMf^f  co«f  7', 
und  bwwiohart  tmg-l-f  adk  i,  tuigi^  mit  f. 


Gans  aof  Ähnliche  Art  wird,  wenn  mu 

IL  Ä  y_^|»  n.  a.  w. 

Hau  sieht  hieraas ,  dass  man  so  viele  Gleichungen  erhält ,  als  das  Polygon 
Stttanbat,  onddaaamaadiiidiyarlundviigdendlMnaiiktstanfaimf^^ 
•ehe  Glfllduu^  fbr  t  kommt 


▼I. 

AimoB.  B»  aind  drei  Kraiae  der  Lage  und  Ortwe  nach  gegeben ,  man 
•oU  einen  vierten  besdneilica*  der  m  alk  bertUi^ 

AM^U^m^.  Man  lege  dvrch  den  Bfittelpunkt  des  einen  Kiaiaea  die  aenk- 
nditen  Axen,  und  nenne  die  Abatinde  von  dieaen  Linien 

dea  IfitCdpnnkta  dea  sweiten  Kieiaea  h 

des  dritten  Kreises  d.  U 

deageanchten  jr 

Die  Aitftimnng  dea  Mittdpunkta  dea  entenKmaea.  vom  Uittelpiuikte  dea' 
geraehten  liesme  aoiat 

e  die  EntfiBmung  dea  MittelpunktB  dea  aweiten  vonl  ICittelpnnkta 

des  gesuchten, 

a—c   die  Entfernung  dea  Mittelpnnkti  dea  dritten  vom.Mittelpunkte  des 

gesuchten; 


400 

wo  c  den  Untendiied  der  HiilhimMwr  dM  ersten  and  swciten,  und  4  den  ün- 
tenohied  der  Hallnncawr  des  ersten  und  dritten  Kreise«  bedeutet. 
Wir  haben  folgende  Qkiichnngwi ; 

=(,_C)» 


so  erhält  man  aas  den  vorigen  Gleichungen 

aa-^hh  —  cc  =  2arcos9  + 26rsm<p — 2cz 
a'a'4-  6'6'  —  c'c  =  2  a '«  cos  «p  +  ^    sin  9  —  2  c '« 

Dividirt  man  die  erste  Gleichung  mit  a cos -f- 6 sin tp  —  c,  die  zweite  mit 
a  cosf      ''üi? — zieht  sie  dann  von  einander  ab,  so  erhftlt  man 

a'g'+W—   ao  +  it  — cc  ^ 

s'aasft-auof-^     «OMf-l-triBt-t  ^  * 

odn  wwia  wir  ImsmoIumii 


^'a  —  >4o  =  jR  CO«  M. 
^'6— il6'=  JZsinJdT 

so  verwandelt  sich  unsere  (ileicliung  in 

Wioriii  auiier  f  alles  f«gdMm  isL  •  Man  erhilt  darana  iwei  Warthe  filr  f ,  unter 
den«!  man  nach  der  Art.  wie  der  gerachte  Kreit  berOhien  toll,  au  wiUei^^lMt 
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vn. 


Sind  a.b.c  die  Sdten:  A^B,  C  gogenAbenteheiidaii  Winkel  eines 
sphSmohen  Dreiecke,  lo  iit 

eos«  SS  owi.oosc-t-aini.ainc.eM.^ 

wie  LMBuran  tOt  dm  Fall,  daM  aowolil  I  ala  e  kleiner  wie  00*,  elegant  bewie- 
sen hat  Indessen  lltst  «ich  der  Beweil  Indit  anfalle  andere  fUkaiiMldmen. 
Es  kAnnen  Iblpnde  Fdle  eintreten: 

L  *<90*  c<90* 

Hier  gilt  der  Beweis  anmittdbar. 

IL    .     .     .     .     .     .     *>«0»  c>90* 

Mail  verlängere  die  Seiten  b  und  c  über  die  Punkte  B  nnd  C  lunans 
bis  zum  Durchschnitte  Ä\  und  bestinune  den  Werth  'ran  a  aas  der  Betraehtong 
des  Dreiecks  AB  C. 

IIL  *>90*  c<90' 

Man  verlängere  die  Seiten  b  und  a  über  die  Punkte  A  und  B  hinaus  bis 
zum  Durchschnitte  C,  in  dem  Dreieck  CAB  ist  sodann  aus  Fall  I 

co8(lt»0''  — a)  =  0080.008(180"  — sine. 8in(180' — i).GOs(l80*' — A) 

welches  mit  der  Grundformel  identisch  ist. 

Mit  diesem  Falle  ist  i^OO"  und  c^OO'  wesentlich  einerlei 

IV  *=s90*  il«00* 

liier  ist  C  der  Pol  von  AB,  also  nothwendig  auch  a  —  90".  Folglidi 
ist  die  Formel 

.  Cosa  =  Go«6.cosc-f-ain6. sine.  oo«./l 

von  selbst  evident   Mit  diesem  Falle  ist  c  b  90*,  A  a  90*  wesenUidi  et 

»9 
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tüBiTIB 


V.  b  =  90°,     A  ^  90» 

\)  c  =  90°.  Dum  wild  A  der  Fol  von  e,  «Iw  *  s  90*.  und  «  s  ^ 

Die  Gleichung 

oota  s  cos 6. cos c 4- ün 6. sine. cos  >1 
iil  iwi  MÜMt  ondeDt. 

i)  «<90*.  Ker  wild  e  ttber  2^  hinnu  "bn  nur  LiQgo  tob  90*  Ibrtge- 
wtBt.  Am  dear  Betnditaiig  das  Draedci  fiolgt  dum 

ooea  SS  oo»(90*— c).oo«ilH-sin(90*— e).Mnil4Boe90* 

od« 

coeas^e.ooaA 


daher  die  Fonnel  euch  in  diesem  Falle  liditig  iit 

3)  e^90^  Hier  wird  von  c  der  Bogen  90*  in  demPonkte  B  ebgeadlllit- 
ten,  dann  Iblgt  an«  Betcachtung  de«  Dreiecks  JBJBC 

«oaasooa(«->90^.ooBA4>siii(e — 90^.aiiiA.oae90* 

oder 

OOS«  =  sin  C.OOS  . 

wie  im  vorigen  FIsU. 

Die  Fälle,  wo  6<90*  oder  fr>90*,  und  nigleieh  e»90*,  sind  mit  den 
beiden  vorigen  wesentlich  einerlei. 

Zählt  man  also  alle  möglichen  Fälle  auf,  üo  folgt  der  Beweis ,  wenn 

Beide  Seiten  kleiner  als  90"  aus  I 

Beide  Seiten  grösser  als  'jo"  aus  II 

Eine  grösser,  die  andere  kleiner  als  90°  aus  111 

Beide  »90*  ans  IVimdV.l. 

Eine   »  90^  die  andere  kleiner  aus  IV  und  ¥.9. 

Eine    s  90*,  die  andere  grOaser  ans  IV  und  V.  S. 

Wir  kennen  also  allgemein  annehmen: 

(A)  Cosa  —  coä6.co8c-f-sin6. sine.  oosA 

und  ebenso 
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(2)  C086  =  Cosa. cosc  +  sina. sine. cos^ 

dividirt  man  (A)  mit  töne,  and  niild]iiliidrt  (2)  mit  ootge,  und  addirt,  «o  «i^ 
halt  man 

fi«  =  H-Mni.co«.<l+8ina.co«c.oo8fi 

■Im 

(3)  .    .  cota.üne  =  wib.oo8Ä-\-üna.co9e.coaB 


(4)    .    .    .     co*e.sina  =  sini.coflC+dne.^soBa.cMJ? 

Multiplicirt  tnäQ  (4^  mit  cosß,  und  addirt  (3) 

(!>)    .  .  cMa.une.ainf» öni.ooi^+unfr.ootJB.oosC 

ebeoso 

(e)    .  .  mma.rinb.nnC  =  sine.coBÄ-^sinc.cosB.coBC 


Multiplicirt  man  (s)  mit        and  zieht,  davon  (6)  mit  multiplicirt 

ab,  so  erhalten  wir 

(7)  «in«'.ttni>*— «in^.unC*  =  0 

oder 

(B)  nne.sfaiB  =s  nnft.iinC 

und  wenn  man  (A,S)  mit  sin  6  dividirt,  und  davon  (B)  mit  moltipli-' 

cirt  abzieht 

(C)  ....  cos^  =  — coBiB.cMCH-ainB.ainC.GOfla 

endlich  wenn  man  (A,4)  mit  line  dividirt,  und  (B)  mit  multiplicirt 
davon  abmeht 

(D)  .  .  colgc.tina— ootgO.iinJB  s  oMA.coiB 

Aus  diesen  vier  Grondfoimeln  folgen  die  aogenamiten  Namschen  Analo- 
gien, und  die  AUdbxnngen,  welche  dwch  die  Bedingnag,  daw  die  epHdtaieclie 

Dreieck  rechtwinklig  sein  soll,  angeLraclit  werden  können,  VCD  selbst. 

|Man  vemlfichr  mit  dieser  Knt Wickelung  die  von  L*wuiw  im  eecheten  Heft 
des  Journal  de  t'JEcole  Po^t€cAni^ue.\ 

59* 
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anSiam 


[HandadmiUidie  Bemerkmig  Aber  die  ZwOckfidiniDg  der  Belatümen  nrir 
sehen  den  Elementen  eines  sphärischall  Dreieckes  auf  die  Belationen  mischen 
den  Elementen  ebener  Dreiecke  :J 


Winkel 

Seiten 

• 

A 

a 

B 

b 

C 

« 

Ebene  Dreiecke 

A 

sinj-a 

sin  f6  cos^^c 

90»— f^— i^+l-C 

sin  j^ccos-^i 

180"— 4 

cos  1  a 

sin  ^6  sin  ^  c 

B 

90*— fA— il>H-iC 

sinfeoosi-« 

9o•+^^il— ^B—^c 

8ini«ce«|-e 

160*— £ 

sinl-asin-l-c 

eos4-aeo«f  e 

c 

sin^c 

90"—  i^A-\-^B  —  \  C 

sin^-i  ootl-« 

90'+iA^^B—i  C 

liniacos-l^i 

ISO*—  C 

cosf  c 

i  A-\-  ]  ß  +  l  C-  -  90" 

sin  |a  sin  {  6 

^O^—iA  —  iB-j-^C 

co8^aco8i6 
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Mut  kann  dieae»  «neh  dnnh  fidgende  Mchs  Gletehungen  anadrleken : 

lin^         nnB         »inC         _    co»i{A  ^  B+C) 

•in«        rini        »jnc  liiD|a.aiii|^(.({n|e 

oder  durch  fidgende 

UDilnninnc  —      ij  sin a  sine  =  sin  C  sin a  sin 6 

s  — 4oo8^(+^4-£-|-C).co8^a.cos^6.co8^c 

ssr  4cos4-(+4  — 2?-|-C).sin  j  (i.cosf6.iill4e 
:=     4omi(H-^+£— C7).iinia.ami-».CM4-e 

Diese  GtOsm  bedeutet  den  Kchs&chen  Inhalt  der  Pyianude,  deren  Ecken  die  drei 

Winkclpunktc  dos  sphSrucben  Dreiecks  und  der  lüttelponkt  der  Kugel  Ulden. 
Halbmesaer  der  Kugel  s  i  geMtat.   Ferner  iet  diese  OrBeM 

s  4i»luigr.nii4-a.dn^6.ain^e 

wo  r  den  sphSrischen  Halbmeuer  dee  um  das  Dreieck  beschriebenen  Kreises  be- 
deutet.  Auch  ist  dieselbe 

=s  4coer.sinit.sinf  ft.ain4-c 

wo  [2a,  26,  2y  die  Winkel  bedeuten,  welche  zwischen  je  zwei  d*  r  niich  den 
Eckpunkten  A.  B,  C  gezogeneu  sphärischen  Halbmesser  und  gegenüber  deu 
Seiten  «.  b,  e  liegen,  oder]  a.  ,  7  die  Winkel  des  ebenen  Dreieoks  ABC 
sind,  wdl  Ssinfa,  Snnffr,  Ssinfe  dessen  Seiten,  mithin  4sinflt.sint(.tin4-e 

dessen  doppelter  Inhalt;  während  dasselbe  ztlg^iödl  eis  Grundfläclie  obiger  Pyra- 
mide mit  Höhe  cosr  betrachtet  werden  kann,  woraus  die  Richtigkeit  von  selbst 
erhellt.  [Aus  der  obigen  scchstachen  (ileichnng  leitet  (iADBS  an  einer  andern 
bteUe  die  von  ihm  so  vielfach  angewandten  Formeln  her:'' 

cos  j  A .  sin  J  (fc  —  c)  —  sin  J  iß  —  C) .  sin 
&m\A.ain\{b-\-c)  =  cosi{B — C).8in^a 
oosf  A.cos|(6  —  c)  =  sinf  (if-f-C).co8f  a 
sinfil.cosf  (i+c)  =  cosf  (B+C).cosia 
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AatnamÜHli*  Minimalrtnk  Vt.  «s.  lUt  IfMtahw. 

AufiSsung  einer  geometrischen  Aufgabe. 

\\r\  des  Herrn  Professors  Möbius  Bescliroibung  der  Leipsiger  Stainwfttte 
kommt  S.  61  eine  kleine  geometrische  Aufgabe  vor,  uetuüch: 

Beliebige  5  Punkte  A,  B,  C,  D,  E  einer  Ebene  sind,  jo  zwei,  durch  ge- 
rade Linien  verbunden.  Man  kennt  die  .somit  entstehenden  5  Dreiecke 
EAB,  ABC,  BCD,  CDE,  DEA  ihrem  Inhalte  nach,  und  verlangt  dar- 
MU  den  biliBlt  des  FttofeekB  AB  CDS. 

Herr  Ilofrath  Gadbs,  der  einige  Woclicn  die.sen  Somnxer  bei  mir  verlebte, 
schrieb,  wie  er  da«  Bach  sah.  folgende  Auflösung  hinein: 
Ku  bwriclmc  die  5  Ftokte  mit  l,  9  S.  4,  5.  di« 


Winkel    2 1 3 

mit 

P 

SU 

9 

215 

r 

Satan  IS 

t 

13 

» 

14 

V 

1» 

«r 

OnMcike  1S3 

S34 

b 

345 

€ 

451 

d 

512 

e 

124 

» 

134 

9 

13» 

9 

Flnlbek  lS34ft 
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So  hat  osKn  folgende  TM»t»wiwtt 

tu.ainji  =  2a 
tv.mq  s= 

«w.rin(r — q)  =sid 

«tt'.sinfr — p)  - —  2z 


daraus  vermittelst  dM  Iiemm  der 
Th.M.C.C. 

«4f— ««  +  «^  =  0  (I) 


_     i  die  W( 


ertbe  von  x,  y.  z  hieraus  in 
substitoirt  geben 


ad — (» — h — — a — e)-f-e(«> — a — d)  äs  o 

oder  «ntwiekelt 

«»«0 — {a-{-b-\-c-{-d-\-e)v>-^[ab-^bc-\-cd-\-de-^ea)  =  0 


Uaadbaeh  der  Schiffahrtikund*  von  C.  RfiKEU.    18»*.   Mm  T*., 


Auflösung  einer  ^«mmIWmAm  At^fttbi, 

.  Aa.  dnt  Pimläai  (l),  (2),  (3),  wdclie  in  t&MK  gnadm  Linie  (I)  und  in  be- 
kaimteii  Abetfaden  von  einander.  Ä  von  (1)  nadi  (S),  A  von  (2)  naoii  (3),  lii4§ai, 
sind  die  Winkel  d,  y,  9*  iwiidieii  zwei  andern  Funkten  (4),  (S).  deren  gtgBa^ 

seitiger  Abstand  =  2  c  ebenfalls  bekannt  ist,  gemessen;  man  verlangt  die  T>age 
der  drei  erstereu  Punkte  gegen  die  beiden  letzteren.  Um  nichts  unbestimmt  zu 
lassen,  setze  ich  vorau»,  dass  die  drei  Winkel  alle  von  (4)  nach  (5)  in  einerlei 
Iffinn  wachaeud  gemessen  sind,  daaa  auf  der  Linie  (I)  die  AbstSnde  in  einem  be- 
atimmten  Sinne  potitiv  geiShlt  werden  (so  dan,  wenn  man  am  irgend  welchem 
Grande  nicht  den  switdieii  den  beiden  andern  liegenden  Punkt  mit  (S)  benieh- 
nete,  Ä  nnd  B  anziehe  Zeichen  eihalteA  wfliden)  nnd  «  podthr  genommen 
werden  aoll. 
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Ich  wihliB  nur  AbMaMem-Liiiie  die  Gerade  (U).  weldie  (4),(6)  in  ihier  ICtte 
(6)  unter  lediten  'Winkeln  idmeidet.  und  tfUe  die  AlMdMen  von  (s)  an  poritiT 

auf  der  Seite  von  (4),{5),  wo  der  Winkel  von  (4)  nacli  :>)  unter  ISo"  erscheint, 
d.  i.  auf  der  rechten,  wenn  man  die  Winkel  von  der  Linken  nach  der  Rechten 
wachsen  lässt;  die  Ordinalen  mögen  in  dem  Sinne  von  (tij  nach  [b'j  positiv  gez&blt 
werden.    Auf  (II)  bezeichne  ich  die  Punkte,  dere^i  Ahscissen 

c.cotangÖ  =  n — a,     c.cotangO' —  n.     c.  cotAug  Ü"  =  n+b 

sind,  mit  (t*),  (2*).  (3*];  sie  sind  die  IVIittelpunkte  der  drei  Kreise,  welche  bezie- 
hungsweise durch  (1],  (2).  (3)  und  zugleich  alle  durch  (4)  und  (&}  geben.  Die 

Halbmesser  dieser  Kreise  sind 

oder  tvenn  man  Mtet,  io  werden  die  beiden  andern  ^^r — 

^{rr-\-2bn-{-bb].  Endlich  sei  (7)  der  Durchschnittspunkl  von  (I)  und  (II),  T 
und  t  die  Abstände  der  l'unktc  i'2"  und  2')  von  (71.  if  der  Winkel  zwischen  gleitli- 
namigt  H  Armen  jener  Linien,  und  zwar  von  (1)  nach  (II)  in  dem  gewählten  Sinn 
poflitiv  gemessen.  Es  ist  ako  die  Absciase  von  (7)  =n  —  t,  und  folglich  sind 
die  Cooidinaten  der  drei  Beobecbtungaplfttee 

(1)  n  —  t-h{T—Ä). cosf,  {T—A}.nn<f 

(2)  «— r+T.ooBf.  T.dttf 

(s)  «— r-f  (r+.^  cosf.  (r+ii).M»9 

Die  drei  unbekannten  Grössen  t,  T,  9  werden  aber  aus  folgenden  Glei- 
chungen mbeatbnmen  «dn.  wenn  aar  Abkflnong  *  ftr  CO89  geschrieben  iat: 

tt-\-TT—2tTx  =  rr  [I] 

^t  —  af+{T-  Af  —  l[t  —  a){T—A)a  ^Tr—%an-\-aa 
(f4.6)»-|-(rH-B)»— l(*+fc)(r-HJJ)»  s  rr+aftii-f  6» 

Anstatt  der  beiden  letzteren  gebrancbe  ich  die  folgenden,  die  aus  ihrer  Subtraotion 
von  der  enten  hervoi^hen 

iat-{-lAT—2aH  —  AA^{iAt  +  2aT-laA)x    ...  [2] 
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am  — J-*[Sl4-+a[3]  und  iB[2]— f^[3]  folgt, 

aB  —  bA  =  l,    ab{A-{-B)=/,    i  AB{Ä  +  B)-{-\n  =  ff 
ÄB{a-{-b)  =  F,  iaBB+ibÄÄ=G 

schreibt 
mid  fcdgüoh 

—   i*i 

y^X^z±±l^£=£^  

Die  GleiebuDg  [i]  in  der  Fem  {t—  r«)*+7T(l— =  rr  gibt 

X\rr—iff—Fa;f  =  nTT{i  —  xx)  [6] 

Substitiiirt  man  dann  den  Werth  Ton  X7  ans  [5],  so  exhilt  man  die  oabiidM 

Gleichung 

J/J'«*— (//+  2fff  +  FF+2FG  -j-\\rr)xx 

H-(2/G-i-2^J'4-2jG)«+XXrr— ^y— ÖG=  0    .   .  [7]^ 

Nachdem  dadurch  x  bestimmt  iat,  findet  man  die  Coordinaten  de«  Pank» 
tes  (2)  aus  obigen  Ausdrücken,  die,  wenn  man  darin  für  / — Tx  und  T  die 
vorhin  gegebeneu  Werthe  substituirt,  folgende  Gestalt  annehmen 

^      g  —  y*  —0  +  {/  +  g)x  —  Fxx 

•  r-'  — S7li=ig — 

und  die  beiden  andeien  Funkte  (1)  und  (S),  indem  man  an  diesen  Wertben 
—As,  — und  -^Bx,  -\-B^[l — xjr)  beziehungsweise  hinzufQgt. 

Da  jedem  Cosinus  zwei  Werthe  des  Winkels  angehören,  oder  was  dasselbe 
ist,  da  die  Kadical-GrÖsse  —  ,r.r)  sowol  positiv  wie  negativ  genommen  wer- 
den kann,  so  gibt  jede  zulässige  Wurzel  der  Gleichung  zwei  Auflösungen;  nem- 
licb  zwei  gegen  die  Linie  (II)  symmetrische  Lageu  der  Punkte  (1),  (2),  (3),  was 
«ndi  Schoo  ftr  «ich  klar  ist.  Für  d^  Fall,  dass  +1  oder  — l  eine  Wund 
der  GHeichvng  [7)  wird,  i«t  übrigens  die  obige  Formel  fBr  die  Ordinate  nidit 
brauchbar,  weil  dann  Zlhler  und  Nenner  null  werden,  und  man  mus«  anstatt 
vr.  60 
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denelben  fdgende  aoimid«a  nadi  [9] 


Wir  haben  also  auch  hier  zu  einer  Wurzel  zwei  Auflösungen,  nenilich  durch 
die  symmetrischen  Iiagen  der  Punkte  (l),  (2),  (3)  von  (II)  auf  entgegengesetzten 
Sdten  gletob  weit  abstehend ; '  ftr  «  s  ist  der  Sinn  der  positiTen  Biehtung 
in  (I)  dettelbe  wie  in  (H),  ftr  «  =  — l  verkehrt   Nur  der  einzige  Fall,  wo 

ohne  Rdcksicht  auf  das  Zeidien  Xr  =  g — F  (fÄr  r  =  +i)  oder  =  y+P 
(für  .r  =  — 1)  ist,  muss  ausgenommen  werden,  indem  dann  beide  symmetrische 
Lagen  von  ^I)  in  Eine,  nemlich  mit  der  Linie  (11)  selbst,  zusammenfallen. 

Auszuscbliessen  sind  offenbar  von  den  Wurzeln  der  Gleichung  [7]  nicht 
bkM  die  imagiuMrai,  sondern  anch  die  ausserfialb  der  Grensen  — 1  und 
liegenden  redlen,  und  die  Wunel  -fl  oder  — 1  selbst,  wenn  Xr  ohne  BOekr 
sieht  auf  das  Zeichen  besiehnngiweisc  kleiner  ist  als  ff  —  F  oder  y-{-F.  Es 
lässt  sich  übriü'ens  beweisen,  dass  allemal,  wenigstens  eine  der  drei  Wurzeln  in 
die  Kategorie  der  auszuschliessendeu  gehört,  und  also  überhaupt  niemals  mehr 
als  vier  verschiedene  Auflösungen  durch  reelle  Coordinaten  statt  haben  können. 
Genau  genommen ,  bildet  awar  st»  ^m»  sAynlimr  Fall  in  so  lern  eine  Ausnahme 
des  ersteren  Satses.  als  dabei  keine  Wnnel  ansgeschlossoi  wird.  Der  singulfire 
'EbU  ist  nemlich  der  schon  oben  erwähnte,  wo  für  .r  =  +1  die  Ordinate  =  0 
wird,  und  wo  'wie  sich  leicht  beweisen  lüsst)  die  betreffende  Wurzel  zweimal  pilt, 
d.i.  wo  das  Glied  linkerseits  des  (ileichheitszeichens  in  der  Gleichung  7  den 
Factor  (j/i^^i)^  enthält;  die  Gleichung  hat  dann  also  nur  zwei  ungleiche  Wur- 
leln,  von  denen  die  iweite  allerdings  auch  eine  znlissige  sein  kann.  Der  SoUnss- 
folge  sdbst  thnt  deninaoh  dieser  Ansnahme&ll  k«nen  Eintrag. 

Endlich  muss  noch  bemerkt  werden ,  dass  auch  unter  den  Auflösungen  in 
reellen  Zahlen  physisch  un/iilü^sir^c  sein  können.  Es  ist  nemlich  nicht  der  ganze 
Kreis,  welcher  aus  dem  Mittelpunkte  (l)  durch  (4)  und  ''>)  beschrieben  ist, 
der  geometrische  Ort  des  Punktes  (l),  sondern  nur  der  auf  der  positiven  Seite 
von  (4),  (5)  liegende  Bogen,  wenn  d  unter  180*,  und  der  auf  der  n^ativen  Seite 
liageade,  wenn  flberstnmpf  ist;  dasselbe  gilt  von  den  beiden  anderen  Krisen. 
Diese  physische  Bedingung  ist  aber  in  unserer  Auflösung  noch  nicht  berflcksich- 
tigt.  Unter  den  verschiedenen,  in  reellen  Zahlen  gefundenen  .\uflösungen  sind 
■Iso  nur  diejeuigeu  zulfissig,  wo  die  fOr  die  Absdssen  der  drei  Punkte  (I).  (2),  (3) 
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•ich  Mgebenden  Werdie  alle  diaidben  ZddieB  haben,  wie  retpectiTe  die  Sbn* 

von  ».  -r. 

Mit  Stillschweigen  darf  ich  aiuli  nicht  übt'rpfhen .  class  die  fjepebcne  all- 
gemeine Autiüsuug  der  Aufgabe  iu  singulären  Fällen  entweder  ihre  Auweudbar- 
keit  guE  verliert,  oder  doch  einiger  Modificetion  bedarf,  beBchranke  imich  hier 
aber  nvr  auf  eine  Andentnng  der  erheblicfaeten  Faidtte: 

I.  Ist  einer  der  bcobacliteten  Winkel  gleich  —  0  oder  —  180",  so  ist 
vortheilhaft ,  den  betreffenden  Beobachtungsplatz,  auch  wenn  er  zwischen  den 
beiden  andern  liegen  sollte,  als  (1)  oder  (3j  anzunehmen.  Wählet  man  das 
Letalen,  ao  bleiben  alle  Theile  der  allgemeinai  AnfUtaung  gflltig,  indem  man  nvr 
h  ab  unendlich  groat  betrachtet,  und  als  Zeidien  in  den  Bechnnngen  beibehllt, 
weloheB  hernach  in  allen  Resultaten  aber  von  selbst  wegfallt.  An  mehr  als  Ei« 
neu  Punkte  darf  aber  offenbar  der  Winkel  nicht  0  oder  180*  sein,  weil  diel 
mr  stattfindet ,  wenn  alle  drei  in  der  Linie  (4),  (5)  liegen,  wo  die  Aufgabe  un* 
beatimmt  wäre. 

n.  Sind  nnter  den  beobadtteten  Winkeln  swei  gleiche,  «o  fiülen  von 
den  Punkten  (1*),  (2*),  (3*)  zwei  zusammen,  oder  eine  der  GrOssen  a,  b,  a-^h 

wird  =  0,  daher  auch  /F  —  O;  in  diesem  Falle  geht  demnach  die  cubische 
Gleichung  in  eine  quadratische  über,  f'bri^cns  sieht  man  leicht,  dass  das  Ver- 
schwinden des  ersten  Co^fiicienten  der  cubischen  Gleichung  nur  in  dem  Falle  der 
Gleichheit  zweier  Winkel  Antritt. 

nL  Die  gegebene  AnflOenng  ist  nidit  anzuwenden,  wenn  die  GrSaaen 

A,  B  den  a,  b  proportional  sind .  also  X  =  0  wird.  In  diesem  Falle  ist  die 
cubische  Gleichung  mit  T'iirecht  lieraugezogen  und  enthalt  eine  der  Sache  fremde 
Wurzel ,  die  richtige  aber  zweimal.  Es  ist  nemiich  klar  ,  dass  dann  die  beiden 
Combinatioueu,  durch  welche  aus  [2]  und  [3]  die  Gleichungen  [4]  und  [5]  ab> 
geleitet  wurden,  «tclf'wracMNfm  und;  diese  Qleicliiingett  weiden  daher  iden^ 
tiadi,  und  jede  fiür  aich  pbt  0  s  |^  »  .  Ofienbar  muss  dann  aber  eine  der 
beiden  Gleichungen  [2],  '3]  noch  femer  gebraucht  werden,  aus  deren  Combina- 
tion  mit  [1]  sich  leicht  ergibt:  cx  =  {t — n)\J{i  —  xx).  Es  erhellt  daraus,  dass 
die  Linie  (1)  entweder  durch  den  Punkt  (4)  oder  durch  (5)  geht,  und  es  gibt 
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in  der  TbuJt  f&r  den  in  Rede  stehenden  singulftren  Fall  immer  vier  AaflOsungcn, 
*  indiem  man  entweder  durch  (4)  oder  durch  (5)  eine  der  beiden  geraden  Linien 
1^,  deren  Winkel  mit  der  Abscissen- Linie  die  Grösse  ^  =  ^  zum  Cosinus 
hat.  Die  Boalittt  dum  AoflOtongen  hiogt  davon  ab,  dam  dieee  QiflMe  nicht 
grOaser  ab  t  iat»  fix  irekben  Werth  mUwI  die  vier  AuflBraa^  ddi  auf  swei 
redndien. 
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Deiderode 
Wienhauaen  Thurm 
Biiehhagen 
Mittlerer  Baum 
Vogclünii); 
Wlerihauacn  Signal 
Witrthatitmi.  TktO' 

OioM  Sohaom 

WdiMabom 

Bldobofodt 

MoenMii 

UtnMtrbtrg 

KAlberberg  ITnlii 

Ktllhtrbtrg  Theoäo- 

lithaUtt 
Biücbnauaen 
Neuendorf  Wlnfr 

mahle 
Hotpital  betUeringen 
Ballenhanien 
Schlou  Bodeniteia 
Dramfeld 
Ktefiriihm/  T/irodo- 

j 

KsLhi.ii'')org  Pfahl 

Stockliauson 

8eiinikt'rode  Sddl. 
[  Schorstew 

Oberjesa 

iJühnd» 

IDankollttilMn 


Nr. 


10 

10 
10 
1 
to 
10 
s 
1 


10 

«->(») 

» 

» 

w 

10 
1 

1 
a 

t 

10 
1 

10 

1 
1 
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+  »Odlich 

+  weitlich 

—  18706,8 

+  6851.3 

—  IJCÄ7.0 

+  6770.1 

—   181 1.9 

+  6769.4 

4-  6054.1 

—  6756.1 

"i*  6475*631 

—  67M.8T4 

+  '»7J-J«4 

+  «468.0 

+ 

+  6197.» 

—  "JJ  J-9 

+  toto.<K7 

+  1J447.715 

+  6o59.»78 

+  "447-746 

+  5904.1 

—  »Sl'7-9 

+  5tM.S 

+  "«0-3 

+S7J4-» 

—  10180.4 

+  jiae.s 

—  18048.» 

+  5146.« 

— »»3»5-7 

-f- 5188.0 

— 11168.3 

+  3161.99} 

+  '369»-5»S 

—  i<<(8.c 

+4919.0 

+  54«i-o 

—  19*71-7 

—  14817.6 

+  4S66.8 

+  1831S.0 

+  4475-0 

—  7617-« 

+  4}*J'3 

—  11010.8 

+41«S<« 

— «»»w.» 

• 

+4*5«.» 

— loois.s 

—  »J474-4 

+  4»«4.7 

+  10584.4 

+  4»j6-4 

+  5»9»  » 

-1-3861.1 

—  i8c«.9 

—  189x7. j 

+  r9S-5 

-5'*53-6 

— 11105.6 

+  3655-3 

—  16711.7 

+  3564-3 

—  15041.7 

+  3385-9 

—  J467+J 

+  33M.MO 

—30483.187 

+  «S0^ 

— S0M1.570 

+  SJJO<^ 

— ]aMa.7*l 

-r  3i9"s 

8468.3 

3546.483 

^  10-33.915 

3>7-.J 

10-69.5 

+  5943-' 

+  1586t .4 

+  t7<6.6 

+  3050.0 

+  »7«J-8 

—  59191.1 

+  »»736.4 

+  1701.J 

—  44976.6 

+  i66i.t 

— 10874.5 

+  »*»7«$ 

- «J5IJ.8  1 

NACHLASS. 


Nr.      4-  tacUieh   +  weatlleh 


Bömberg  Pfahl  1 

liciimxU'  1 

Kc-inhauM^n  10 

Volkerode  10 

\ordi.  aitieht  Theo-  1 

ioHUinUtU  von  1818 
Nordl.  Gleiche  Pfithl 
h'ordl.  OUkk»  Tkto- 

dotäkfUak  tun  t»pf  * 

Sieboldshauien  10  (l) 

Kcratliogerode  1 
Unhrhaijrn  Platz  mn 

1,1  10 
J/ohtkapcn  J'latz  ton 

1811  t 

TMtun^r  Warle  » 

Niederj««»  10  (t) 

Sei  Xitmarthtuitn  1 

Beiekradorf  t 

Teutunseiibuig  % 

RitmanliatiMa  * 

SekotUbtrf  10 

Wehnde  * 

licmbshauicn  10 

Orchmer  Ohmbeig  * 

Xesitlrodw  Wart*  * 

Bühren  10 

Boonichauaen  1 

Fr«rdbeiK|i  Warte  s 
ThMdoUäyliiUdHie- 

Imd  1 

Imminftend»  s 

Lindenbof  • 

Bardel  to 

Mengcr«liau.«en  lo  (1) 

Dimarder  VS'Krtc  lo 

Brehme  1 

OroM  M'ccb.tungeu  8 

Oerblingentde  1 

NmuIimb  1 

Wehndar  Vaito  1 

Biiehoftrada  1 

SonnmataHi  PlhU  s 
SemiumtUm  IJfiMton 

1833  8 
SonneHslem  Tfieodo- 

Ulhulati  con  1818 
.\mt  >'ivd«ck 

SfrUiU  10 

Tiftlingerod«  1 

Varloeen  10 

KoMdolf  10  (i) 

NordlHniic«  I 
DnunftUKInlrtkini 

vor  im.  Bnmde  ro 

OratsungM  8 

SattenhaMn  * 

EcUuwMwtt  % 

Buimiwrg  PAU  t 


+  1187.0 

+  1108.65 

+  1150-7 
+  1986.J 
+ 

+  «77».» 
+  t7ii.t 

4- 1719.5 
+  '644.4 
+  1508.400 

+  •507-5 

+  «397.1 
+  891.318 

+  «90.J 
+  »».S 

f  «8j.»c« 


- 19056.8 
-59387  6 


+  861.8 
+  85--  6 
780.8 
670.1 
549-8 
4*1-4 
J7I.I 
110.895 
167.7 
167.657 


+  1-998 
+  o 

—  5-5<7 

—  186.9 

—  4»7>» 

—  M^Vf 

—  <«»-5 

—  4M.S 

—  500.8 

—  5S*-5 

—  710.701 

—  7SJ-J 

—  7»-S 


I- 


41014.98 

—  13816,3 

—  933-4 

—  «068.5 
—»1890.3 

— 39«oi.8 

—  11x57.6 

—  M749-3 

—  9166.531 

—  9166.3 

—  16937.0 

—  15971.380 

+  $W«» 
— 1S9S3.I 

—  15984.408 

— 10867.1 

16+-O.8 

+  i49»9-8 
+  «977-5 

—  10958.7 

— 47059-9 
— 1*590-7 

—  i«83-547 

—  »5711.8 
— 15711. C)0 

—  6.518 


Huttnltrrg  Theodo- 
lit hj,  Iah 

Nordhai»m  Doppal* 
tliunii 

Trebra 

Himmigeroda  ObM 
Osiamar 
OiawLaMim 
DndontadtUntan 

Kinha 
Rpoehanrad« 
Dudentndt  O.  Kirche 
UudentadtW.  Thurm 
Jacobiberg  Fahl 
Jaeobiibrrg 

hthplaU 
WeriubauMB 
Rothe  Warte.  Caa- 


,0. 
Tkto- 


Hr. 


-  8461.4 

+  5««J.$ 
+  9»»«J4 

-I-  iii  * 
-I-  ««-s 

+  *M.» 

+  »17-95 
+  500.493 
+  JJS7-9 
-IIM.7 
->att6s.059 

-«««•.7 
+  84M7.» 


Batha  Warte  N, 
Eckpf^r 

Rathe  Warle, 
J  dnlxtfiplatz 
I  Falkcnbagea 
I  Lewcnbagen 

Imasen 

Backhiiuii  Parilloo 
Sülberg  Warte 
PataliBgaa 
Ueeingarod« 

KUper 

Herbigihogen  I'fithl 
Herbii/ahajfrn  Theo- 
dolithpüiU 

StiTtnr.irlr,  l'htzanf 
drill  ilachr  ivin  iS;6  .  lO 

titern<r,irtt<  Miltt  <lrr 
siehst  fji-t  Itrirhcn- 
bach*ehen  Mtridt- 


Th40do- 

lattiiii] 

MMkMUwIa 

HetMiahamen 
Oattingan  Mariae 

Odttingen  liathhaiu 
(iültingcn  Johannis 

Sadlichor  Th. 
Göttingcn  Jobannia 

Nordlichnr  Th. 
GAllingen  .\lbanua 
Oöllingen  Jacobi 
Oronda 

StAekei  I 
S.  Antonio  di  Padova 
S.  Anlonio  di  Padopa 


«o  (1) 
10 

10  W 
.0  (,J 
8 


to 


uicjiiizcQ  by  Google 


OOOUN1U,T>1I. 
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+  «MlUek 

Nr* 

^— — 

'  4-  MdlMi 

4-  «Mtliahi 

—  "71-J 

—  11317.$ 

Landolfthauüen 

» 

1  -  «335.1 

_^  

-  Ii9«,9 

1641 1 .9 

Lun^a-nhofen  Schor- 

-  «418.7 

150x5^ 

-   14«}. I 

- 13149-« 

.S«uUngenraite 

1 

—  «551.6 

7J74'4 

I53J.6 

i5iDi.r 

Seulingen 

1 

—  «610J 

■  s4/«<« 

—  IJJOJ 

-4J»».7 

Holbacli 

( 

—  «753.« 

1541^ 

— rtuJ 

— •74«7-7 

Ap/rtbamm  Ik»üdt 

15^*9 

—  ifMj^t 

Apfelbaum  b«i  L»n- 

• 

—  70J«w» 

genbagen 

* 

—  7«oi.j 

—  »3*97.4 

fireitoDbvrg 

• 

—  7<>4-« 

1 

—  »i6o.to9 

—  s648t.31I 

II       L       L     *    U-|l.  ..uuIa 

Uuche  bi-i  tiilkeroM 

% 

—  7S49-7 

—  1164^ 

—  16486.9 

JiutM  ikroaoMn- 

ptatt 

1 

—  7S»7.3 

-5558-5 

t-  11641.1 

llartvrode 

10 

—  7577-« 

1 

1 1  joi  .0 

—  >649.o 

r  49*»-« 

Elliehausen 

10  (») 

—  T5T9-7 

-»«5., 

IJ406.8 

Ilubentbal  Tanne 

» 

—  7«»4.7»5 

*H9-4'9 

—  3»8»o.3 

EUerburff 

—  7«»5'» 

— 

+  aia8«}4 

Kleine  Hay«B 

% 

—  J0J3Ä 

—  MI4t.< 

UbernnuM 

* 

—  7*61^45 

—jajjo 

-Mos«.« 

Roriann 
Weenoa 

% 

~  7««iJI 

—  M"4J 

—  44a«.» 

to 

—  7696.1 

fftfyr,  j 

—  3497« 

+  J55^ 

10  (1/ 

—  »033-6 

-1- 

I 

<8tlt  1 

-}«67-> 

—  Hi*-S 

Clautberg 

— 

— 17<*^ 

+  $«9«-7 

HolU'nsen 

'! 

—  848 1 .6 

1  ^  iij:.9 

—  38«S.9 

—  14429-4 

Svflmrg 

» 

—  8619.776 

—  3908.9 

—  4i3<H-4 

Tcltenborn 

•  W 

—  8716.1 

^Rlij-i  1  1 

-  J976.3 

—  17301.0 

OermeiabauMO 

—  87I*JI 

-  J99I.H 

-  7+-«o.3 

.Sotkwand« 

-4OJI.6 

+  6S18.9 

E«ebMk 

lO- 

—  MS4-7 

101794. 

— 4a«7.7ts 

+  ii07M«s 

Kuhoarf  mm*»- 

platt  I- 

10 

—  l9Mbl 

— 4*44.7 

+  159»»-» 

Trendelburg  runder 

—  9113.« 

it9fe4 

Thurm 

9 

1  —  9)«7.9i« 

+ 

—  4»6j/s 

— 16091-7 

Berenshauson 

a 

—  947J-JOI 

— 

139301,771 

-4J56.7«» 

■r  11845.836 

10 

'  —  947+.i 

155^-7 

—  4807.» 

—  11445.6 

Kliifgolucn 

—  94«$* 

18999.8 

-  5019.756 

C.13} 

MrnJianiftehm 

1(10) 

—  9541.1 

331J8.1 

-$o»$.« 

—  UO07.9 

Uctiiitrg 

,  —  9594.S 

10334.8 

Trendelburg  LatM^ 

i  —  9fa94 

31666.9  1 

nenthurm 

9 

—  9«7t.j 

1664.5  i 

—  I«64J.7 

KoUnbaf^en 

% 

;  — 

4-  10^14 

—  5444-0 

+  "3449-9 

Aüelu|»«n  OOnlOei 

10 

;  —  9M7'» 

«*«A  1 

— $«l«-7 

+  II4M.7 

AdelcpMB  Buk 
Adclopim  XiiMi- 

10 

'  —  9949-S 

10974-6 

—SM** 

+  «JI«o^ 

1  —  lotSi.« 

6316.6 

thurm 

10 

—  >«H$«-3 

66018.4  , 

^5(304 

—  7399-5 

Baum  am  HOnm- 

— 10471.5 

40403.046 

z%  UVJ  i  1 1-  II 

1 

—  i-j«5-.9 

780.9 

—  J*»*» 

—  74"  465 

HUiici'.stullc :i  I't'alil 

1 

—  II  136.0 

«5774-7  1 

-  56J4.IOO 

-  -410-4 

JltnenJit'ii'en  ThfuJo- 

—  11114.148 

30185.81 

» 

—  im«««} 

-5898.6 

:j8:i.3 

Rüdcrabauicn 

s 

—  teC9.t 

+  $o-i.i 

10  (») 

—  ii3at« 

—  »loi-S 

—  14538.0 

Kuhm4pringe 

* 

—  II4S'4 

»3119.3 

—  «II«.] 

—  *m-i 

NcbenplaU  um  Uo- 

-  n$07.5 

+ 

9501  j 

nenatollen 

^  11516.0 

«4953» 

-  6j«4.6 

—  4*«74.} 

Walkenried 

8 

-11531.556 

36038.443 

6316.5 

—  75679.7 

Auersb«rg 

8 

-  "559.1 

-r 

4016.5 

-«334.675 

-  9*98-549 

LMMberg  Pfahl 

s      Ii  —  ii«7i.50» 

««»«4.73» 

Lau*tUrg  ThtoA>- 

Uthplalt 
W'ollbrandihauien 
Miuac  thurm 
Krabeck 
Bovenden 
Vo|ij>enbeig 
Ni-beiiplatt  M  Hall- 

OrtwkagaB 

Otfenien 

lioUerode,  Stnftb- 

WullcrübaUMB 
LudiaguD 
Holzorode  Thurm 
Baum  bei  Botandan 


Nr. 


1 

X 

1 

•e(») 

* 
■ 

lO 

* 
s 

M 

a 
s 


HMk  ■ 

Bartholfelde  ( 
Fline,  dünner  Thurm  to  (*) 
Pleite  dicker  Thurm  1 10  (1) 
Hanl«  1 10  (») 

Keii»hauien  [  % 

B<>deiLjiuo  [  2 

Kuh  tit  ry  A'then^att  1  10 
.Mirensberg 
Nebenplata  a  bai 

Kenäbantan 
Nabanplata  i  bat 

.*(.) 
I 

1 

10 
8 
10 
a 
10 
10 


Spantwck 

Gieboldehauien 

f  rrebenbtrg 

Pelcnbfrg 

Pöhlde 

Vorliobauien 

Barbii 

Albcnhaoaen 


Hettaniam 
Angerftein 
Tuerfaauaail 

Gladebeck 
Harxhohe 
Kabenikopf 
Klocter  Stein 
Uilih&user  Clu« 
Scbanfeld  Kirchth. 


Sehoningam 
Auknig 

ElliBeroda 
BilsnauMn 
Hamberg 
WollbrecbtahauMn 


•o(») 

»w 

t 

s 

10(1) 
1 

8 

s 

III 

a 
to 

» 

s 

10  (1) 

t 


IV. 


•1 


418  NACHLASa. 


4-  «Sdlicb 

+  wettiich 

Br. 

'  -\-  Ruaucn 

-\-  westlich 

*— 

Kt» 

— 11765.0 

'  _ 
+  440.» 

^fortan 

10  (1) 

16187,933 

+  19596.646 

raale 

10 

—  ii977.i«7 

4>9«S-437 

StephAnsecke 

m 
1 

1  —  x6i84.a 

-f-  48876.1 

Hruchhauaan 

9 

—  mo7.5 

—  IJI10.7 

^eucnplatz  z  bei  ISil*- 

—  t<J3«.i 

-)-  11516.0 

Fortthau«  am  Knob- 

hausen 

X 

Den 

10 

- 

■1183.113 

•1  779».J4} 

s%t^  1.1.  A 

fjunuoerg  Iheoa<y- 

— 16441.670 

—  469'°- «45 

Evtrtherg 

8 

fttnpiatz 

10 

— 16530.3 

11110.4 

Rtcherfhaosen 

10 

-  11183.45} 

+  779>-303 

OlndoWrg  Sif^al 

%Q 

—  16553J» 

—  10881.7 

Catlenburg 

% 

11133.« 

-  13196.8 

^icbvnplau  1  t>oi  uiLi- 

—  '67'4-5 

+  *9'4.» 

Trögen 

10 

huuson 

3 

—  16756.059 

-1-  11338.780 

Knoootn  AMtnpiatk 

10 

—  11141,1 

-  81616.5 

DwnpfmBachino  Al- 

—  16S16.3 

—  96"-7 

Ncbcnplatz  bei  Sute- 

birÜDC 

5 

rode 

1 

11x79.1 

+  4911.* 

HevunMin 

—  1M33.7 

—  16381.1 

-  11371.1 

-  «5«99-» 

Strohknig 

1 

1 

'14V5S37 

+  18761.139 

SomiftfrUng 

10 

-  16834.496 

—  10381^^17 

>\  ultien  rtenl 

1 

ii$<)j.i 

—  5441-4 

Xtfbi-npUti  twi  Su- 

16887,185 

+  11136.990 

Knoffben 

10 

1 

— 17039.1 

  18756.6 

S  c  Ii  w  i  egerth  iiu  ftc  n 

1 

—  116J0.61 

-  36537  55 

Kümmel,  Signal  im 

17500,1 

  740*0 

Tj;  1  >  

niUerten 

1 

Hnutne 

Q 

-  I7S»4-* 

—  II553.I 

11.1.  _l.  n 

1 

— 11979-83» 

30778.148 

Qretchenradibleek 

D 
V 

-  I7»S4-J43 

—  37470*334 

K.Ot>au-tj]&Ll-  iwopf 

8 

-■Jl+4-4 

83101.8 

Harz^roae 

8 

—  17869.8 

-J-  16461.7 

Schönhaf^en 

10 

-- 

f  7916.» 

Hftrdt!g««n  Kirch- 

—17950.6 

8564.0 

10 

thurm 

10 

1  18169,1 

—  78903.0 

Vidorahöhe 

8 

—  13708.0 

f  8031.1 

Mardcgien  .Magazin 

10 

—  18366,7 

—  75666.7 

FricdricbsbniaD  en 

8 

—  «j8o«.3S4 

109CX1.3Q« 

Bichhagm 

10 

-  18415.3 

  63048.0 

uaascLlülao 

8 

—  13870.S 

-|-  18170.0 

tloucDien 

to 

-  18501.0JB 

+  19090.605 

raHlerMfOtMH  I  otta- 

—  13SM.6 

—  !0}<P9.1 

Hattorf 

% 

ment 

10 

- 

31337.378 

laetbbcri^ 

S 

— 18501.084 

+  19091.1511 

FslilcrvtoUen  Brutt 

10 

-  '39*}-3 

I15A0.3 

Lindau 

\ 

— •*577-6 

—  7565*» 

II  a  m  mc  n$te<lt 

* 

-  -  «40»5-7 

-  »749}-7 

Herzbcri;  Kirchthuroi 

1 

—  18903.3 

+  4991*5 

Mono  gen 

to 

—  '4«74-9 

41419-9 

Jandkopr  bifpiMl  im 
Uaumv 

—  1909M 

+  10983.1 

10 

tk 
B 

—  19Z01.1 

—  53*07*7 

Tsnne 

9 

-  14106.610 

■\-  7J1B.687 

Herzberg  ücliloM 

10 

—  19107JO 

10845.4 

>cbenplatt  i  bei  Kl- 

'  I4»C7-» 

—  16901.1 

\  enüiAUAeii 

1 

-  I41J0.1 

+  1749-4 

Uohrcnien 

10 

— 19191,8 

—  1517.1 

UOckfilheun 

* 

—  1417 1.1 

-|-  16565^^ 

Uierawalo 

10 

—  19117.9 

—  1447 1-6 

Durtte 

a 

■  •4397.360 

—  41340-114 

lAinijttelu 

—  19146,1 

—  10506.5 

^ebenplAU  i  aei  tA' 

-  14470.678 

-|-  11416.910 

UKlnr  KirchthufDi 

la 

f  enhauB^ 

a 

-  14514.4:0 

-f  «99'9-^i 

Oalgrn/eltl 

10  1 

—  19168.640 

-f  '9054*0941 

Wolfutrang 

»o 

-  M544-393 

-f  Ii3i9.>c6 

U«iar  luitnnaufl 

10 

— 19181.0 

4-  5767.3 

Ober  Moringen 

1» 

-  I4'«*  3 

—  31171.1 

Eickcinkopf 

%  \ 

19411.188 

— 189500.165 

Wurzolbvrg 

t 

-  •4»3$-9 

+  6614.7 

Luttcrhauicn 

10  (1) 

— 19653.1 

4143.» 

N^ordhoim  Kirch- 

—  «4939-» 

—  4064-9 

% 

tKunn 

•0  (3) 

I5IC3«.4 

15990.1 

\1 '                   '1*1.  .  > 

Wulften  ihurm 

1 

—  «9T04.9 

—  39*>.6 

iSoruncim  iuunhaiu 

3 

—  I5i]l6_4:9 

-  50317-»^ 

Iluhügeiia 

8 

— 19866^ 

—  10604.9 

ElvershauMn 

* 

-  15SOJ.3 

+  18194.4 

DinkelhauB«n 

10 

-  19930.7 

—  1x814.1 

bei  dor  niedrigen 

—  iSHi-ft 

-  4"»-7 

Nebenplstz  auf  Wie- 

V\  arlö 

8 

lerfaerg 

1 

— 10001.816 

—  34*5*040 

IJlienberg 

8 

-  15348.Q43 

r  759^5' 

nifirkimhftUA 

g 

15496.8 

+  5i"-5 

Thadinghauucn 

10 

10019-3 

-  »94»3-» 

ThOnaehen  b«t  An- 

—  "5$4}-9 

»3697-6 

Grosse  Kiiulluli  Sig- 

drtaaberg 

8 

nal  im  Hiiutn 

K 

—  10187.1 

39«3$.3 

Aodreasberg  Kirche 

8 

—  •554*.4 

JJ734.0 

Grosse  Knollen 

— 10351.449 

-  53681.875 

Eiaeme  PAhle,  Pfahl 

8 

Uaumspiuie 

H 

10693-3 

-  51001.6 

Wiedfeld  Uaui 

8 

—  iseM.} 

\  U75-« 

OrossonroUe 

in 

—  io73*-34 

»«075.» 

B&  rengarten 

8 

—  i57iox> 

5j7to.9 

BonnEkcnftvin 

8 

11016.* 

-  S09*»-» 

Wiedfeld  Signal 

8 

-  «S74»  l 

1*38.6 

Sudhoim 

—  iio*6JI 

Hösekenhay  Stange  1 

8 

—  «STi'-S 

65456-5 

Stiege 

K 

H045-7 

~  *S5«<».7 

.  Kauenkopf 

8 

-  «S^SS  J 

-  31164.1 

Rothe  SooIb 

—  11057^ 

53S7t«os 

K^rne  PAhle,  Hig- 

-  15910.1 

i6}8i.6 

Nebenplatx  bWulftcn 

n&U  lange 

8 

Digitizca  l^,  vjO 
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-I-  ■Qdlieh 


11436-6 

-11467.0 

-  H4«7-»55 
J1534.8 
»1537.» 

-  »)}S.6 

-  »614.I 

-  M73*-«l» 

-  i>>Ö4.i 

- 11807.0 
ii9S0.3t 

1x117.1 

- 11167 J 

"50J-36J 

-  »iJH-J 

-  115S0.6 

-  11605.« 
- 11(40.7 

11691.6 
11715.6 
-117S5.3 
'  11901.156 
- 11946.1 
13019.5 
13036.6 
13111.68 
»33*9-7 
»3399-9 
1350.J.8 
13645.0 
13681.4 

»3793-9 

-  13911.6 

»4ö$9-9 

■  J4'«5» 
14364.6 

H37>-9 

-  »44J0.« 
- 144830 

-  »4504-3 

-  »45*0  3 

■  »459»-» 
-»4747-J 

»47*7.7 

■  »4«i»  5 

•  15051.» 

-  »S'»4-» 


11958.9 

—  »7M9-5 
30088.7 
19438.938 

—  10718.9 

-  io7»a6 

10743-'' 

-  4009C.8 

—  56148.80) 

—  11514.0 

—  »oj9>-5 

—  $»54»-6 

—  11367.6 
10914.0 

—  4»56>.7 

—  11613.1 

3»44.»7i 
i)Hi}.o 

—  •9«j6.4 

16160.6 
»7593-' 
+  376490 
8861.6 
31101.1 
19516.96 

—  •554-3 
3»5*9-4 

—  157C16.1 
51488.6 

47-J 

—  »45''o.7 
+  4»3»-7 

$3068.1 

—  40910.J 
55008.0 

J47«4-» 
19911,9 
15415.6 
I  3»S69-7 
40343-$ 
58719-7 
I  9*4-7 
■y  17468X) 
57701.9 


59083.9 
I  — 40J««-4 

I  -J17J«.» 

1116.5 
59107.1 
55100.3 


Nebenplalz  bei  Markrj 

Schindalnkopf 

b«i  dam  Ilupolkopf 

lUipilkopf 

Warle  bei  Ostcrodo 

Nobcnpliu  I  bei 

Usterode 
Ni'bcnplkti  h«i  d«r 

\V«rte  1833 
SanJhOgcl  bei  An- 

dreMberg 
Hflaekenhay  Stange  i 
Oaterode  Sehloai 
/elieDUcheuar 
Sigual  im  Uaume 
Oaterode  Marktthurm 
Oaterode  Vontadl- 

kirche 
Signal  bei  Braunlkge 
Oitürode  Todten- 

thurm 
HanikuhnenburK 
Schcrtnbt-rif 
NcbrnplaU  :  faciOstc 

rodv  von  1818 
SU'ilcwttnd 
WienÜiaUkopf 
Filr»ii:nberg 
Bruntlcinbaum 
OrO'«^<e  Ureitenberg 
bei  luufelde 
E<i«*heimer  Warte 
Bäaenberg 
SOaekopf 

Lindiah  (d)  1 
Hu&Icnttcdl  j 
.'icherenberif  Sij^al 
Iber 

I.tDdlah  (c) 

KchberK 

lindUh  (a] 

l.inülnb  (b) 

Bicheliiberg 

Nienstedt 

Uofzen 

kl.  SonnenbcrK 
8u4unberg 
St<jckheim 
Mooaberg  llaua 
Weltweiter  auf 

KatxcnberK 
Eiclie 

8onneabvrg  Si^al 

im  Baum« 
Kntiemlor  Wegw«- 

•er  (a.  g.) 
Edesheim 
Kloiaschmidttkopf 
üa»tekopr 


Nr. 

+  ifidlich 

-f  wettlich 

1 

— isiji.« 

— 

151304} 

% 

-  »5«4>.i 

18710.4 

% 

1J1J7.9 

»7191.9 

8 

»5*93-9 

50188.8 

z 

-  »55»$.» 

5I07J.J 

i  —  iS4a6jo 

3»«07.3 

1 

-»5497.0 

3»4»»-8 

-  »5509-» 

4777»-« 

« 

;  -  sS5»}-6< 

$77»S-67 

8 

—  13570.5 

46684.7 

8 

-  »S$7».7 

46676.1 

8  (1) 

—  15707.1 

571*54 

8 
8 

-15748^08 

55691.076 

8 

—  15841.5 

-f  4»74«.o 

— 16013.7 

43»$«-5 

1  —  »60J3.4 

13968.7 

'  — 16141.1 

1069,6 

,  -  »6153.8 

+ 

379«-S 

1 

—  16160.757 

16436.710 

« 

16175.J 

+ 

8678.3 

• 

—  i6«77.o 

+ 

8675-9 

1 

8 

-  a6*8]4 

+ 

19034.8 

8 

•  »6533.« 

15111.9 

9 

-  16619.9 

11689.5 

1 

-  16655.4a» 

58616.108 

8 
( 

-i6«7«-» 

35«49-S 

1 

16713.3 

+  •9$«'-9 

% 

-  »674JJ 

+  «3»3»7-7 

S 

-  »6759.6 

395*6.3 

8 

—  »6775-350 

61157-83$ 

1 

— 16804.01 

11196.66 

8 

—  16866.9 

16983.3 

3 
* 

- 16871.3 

3505»-9 

» 
8 

16908.304 

58161.133 

8 

— 169106 

+ 

7989.1 

8 

-  »6995.91» 

58041.166 

% 

-17005.5 

33630-55 

9 

—  »7«>'9-5 

18313.64 

8 
8 

-  17067.1 

4 

1656.7 

s 

•  -17181.8 

66451.7 

9  -»71(9^ 

+ 

17»$  ,6 

\ 

-  17*91.» 

+ 

«$3»«-3 

—  »7»97.« 

$93»3  6 

-  i7*9«.i 

36646.3 

% 

-  »747«-7 

-f  3«63«.9 

.. 

-  17489.1 

+  3*64«.» 

; 

8 

—  17500.8 

60001.4] 

Schänanberg 
ätaiDban 
Blockköäankopf 
Bahivnbwg 
Fcuoralaino  bei  Elead 
Sonnenberg  Ffahl 
Allerbe  iig 

Kleiner  ^1nterb«rg 
Wegweiaer  zur  Ko- 

thenbutte 
Wormbcrg  Pfahl 
Wormberg  Stange 
Groaiet  iforn 
i  Wegweiior  vor  dam 

Steinbach 
Knillwarto 
Achte  rmanoihöh« 
Schieferecke 
Hohnstedt 
ätroihagen 
Clauab«rg  Signal 
Orubenhagen  Cen- 

Inim 

Orubenhagen  Theo- 

dolith 
Frisdrichihauaen 
Heilige  DJiuck 
T-auenberge 
Kleine!  Uoro 
Hochlieguade  Signal* 

■tange 
SievorujAucen 
Beckum 
Sonnenkopf 
KalU  Thal 
Üorn«berg 
Orube  Neue  Wcin- 

»chenke 
Vo«ibay 

Wegweiaer  vor  dem 
Waaurwinkcl 

Rotenkinhen 

Vr'eaterwinkel  Signal 

Ifenkopf 

UadenhauMn 

Solbock  groiaer 
Thurm 

Hattenrod« 

Salbeck  kleiner 
Thurm 

Hilwartab«a*en 

Elbin^rode 

Stieglitieoke 

Höxter  Kilian  erater 
Thurm 

Höxter  Kilian  »wei- 
ter Thurm 

Wegweiaer  nach 
lUankenhurg 


V  420  NACHLASS. 


-f-  nuuiicn 

—  wumicn 

1 

-r  3"7*°'7 

nOXlur  KainOLlsCQO 

1  —3*7374 

T*  10501.1 

Xifchc 

!  —  30*3*'$4 

"  45*48-0 

-  -  00314^ 

—  568404 

li'nnzcnhEiv 

a 

0 

'  —30871.0 

■  I7io9<o 

177*4-1 

■  43JJO'' 

ßostern  Iftanon 

8 

17874,3 

+  43°94'4 

uurnjiBiDivn  vapoiiv 

9 

33069^9 

Sporbcrdmum 

a 

\ 

•  — 3'*$5-^ 

  X883H  J 

-  *797^*-J* 

5U50.1 

Orlbcrjf  f^ij^iiil 

—  31383^3 

—  40839.0 

— •  xSojo.  1 

—  357^^  ^ 

Bul  UOm  DiCmiUv 

1  31316.1 

-f-  1x840.1 

-  i8o96.9 

+  '59}'.5 

SchlirfcnbcrK 

3 

—  3812^44 

51950.7 

V 

J-    8±cft  r 
0x50.3 

-  i8}Si.T 

^  9615.1 

E)ii^8t'n)»4.*n 

5 

31 381.» 

-|-  '4447'* 

—  s843l(,a 

37961.9 

H 

—  31381.3 

"T  97*7'* 

31040.7 

u 
n 

■  3x606.7 

~  I10^9'0 

—  18491.1 

+  4954-3 

3 

-  i86c3.6 

—  6i39i.< 

8 

ioi9i'9 

sfl64X  .9 

-  437iS.> 

a 
n 

3  3^?^*$ 

*  17'4''3 

-  18670.5 

—  1  »500,0 

• 

11899* ' 

- 18^77' 3 

1)c!i  Otttcldc 

* 
0 

*t~  5*76.3 

S8695.9 

S3.7X4.S 

a 

B 

—     146  lO'O 

4H4>-7 

hcHwArzL'fi  Xonncn 

<t 
B 

1 115*'* 

3 

•45J4-999 

J979»-5 

All  r  /1i>m  It  1  Hin  An 

J*5j7"3 

4"  19194. j 

llrachltcrge 

8 

-  3»S«9-8 

—  '544«  8 

^)tX6i  .1X4 

59191^^ 

S 

3i7'4" 

+  37S'3-' 

—  auDi.j 

1^  j«)feMn  B«1  Äff          1  Ii*  4 

.^OUCnpiBlK  ''VI 

—  3*74*-J 

+  '  '54»5  - 

0 

31700.035 

15105.9}! 

—  *'9ii-* 

34BO«,i 

uulOii  Hin  «sroiiutf 

• 

I 

1  — 3*77e«J*5 

IJ  •  IO><l^<J 

■  »8»»3-9 

-  5977»'Jo 

L-nori 

9 

i 

— 

u 

0 

31S31.3 

-  -  14033.0 

—  >9>6i.58,( 

3(649.971 

B 

B 

—  3191S4.) 

-  31C63.6 

MüfifttfirKay 

8 

-  »93 35-9 

45^^*^ 

riiniciiiiuruL  r 

II 

  I384i>8 

—  i^j6Jt 

41915 '6 

30t II' 3 

- 

—  •1147.3 

1  -■  

3 

1  — 3311I-3 

—  loi  10.7 

-  »9J»5  5 

—  16451.1 

ü 

33201,409 

13435  154 

—  S94I»- 

— 3«33S.S 

Politox^org 

B 

.  — 353*5-9 

f^39*-7 

1965}. 157 

38611.900 

! 

—  11369.1 

- 

^  1056  6 

3 

'    —  tt4Ct6^ 

343*3 

-  19911.4 

  100X14 

r*!t  tili  flu  iinii*rAKirchM 

 3]6i8.i 

—  »9947.3 

—  189154 

wLm*  t\^Mt     1  1  n           Fl  AM 

—  $3*3*'* 

"1"  4*9*7*5 

—  339**'9 

— 

—  4J*47'1 

A  AD  Q V   DUl  ClUVi 

339*7-  * 

~r  '1545  *' 

• 

—  34^07-5 

—  585  330 

)0021.3 

1673J.1 

■  —  34'7*-®$ 

353"'3'*' 

1 

—  11.T10.1 

— 

14914-1 

bei  Frank  enscharneJ' 

—  J+JW-* 

—  37«79» 

Hütte 

K 

-  35177.» 

-^  45816.1 

-  JOiJ»-» 

-  1645 

Ottt«lde  obere  Kirche 

8 

—  J5«>9.5 

-  19438.9 

--  JOJIC.08- 

4641X.616 

«  («) 

-  353«*-9 

-  i$"»3-5 

-  jom-j 

•  «TH4-« 

l>M9el  'rtiurm  auf  der 

-  353»3-»5 

135000 

Stadimauer 

3 

—  JJ441.5 

—  10390.3 

30414-7 

+  »7444-' 

Daüftel  Kirchthurm 

3 

—  3S4»3.6 

—  38611.? 

-  J0557-* 

-  354«3-4 

kleiner  Okvrkopf 

8 

-  355»»-J 

4  106507 

^ l)«4tJ 

Ellcn»cn 

3 

-  35648.9 

-*-  41010.7 

J0717.S 

»6965.7 

Clauithal  Msrkl 

—  35810.00« 

—  30131.679 

kirobe 

8 

'  -  1593$-= 

-^l}it9«-5 

Rierbtrg 
Signal  iwiiehen  Stei- 
nen 

Ckauithal  Gouei. 

aokorkirche 
Clauathiil 

Signal  nahs  bei  Grund 

Lerchcnköpfo 

.MarkoldtndorfklBina 

Spitze 
Hullersen 
Ei1en««n 
Hultenien 
Markoldendorf 

•pii^ier  Thurm 
Amt  Staufenbui;g 
Zellerfeld 
Haienbcrg 
Kimbcck 

Kahrenberg  Nvbcn- 

platx  I 
Fahrtnbtrg 
Macken»en 
Staufenburg  ipiti« 

Kuine 
Albaxen 
Ericbiburg 
StaufeiibuTg  Uaum 
Urub«  Johannis  Ze- 

chenhtiu 
Holenberg 

I'latx  in  der  NAhc  doi 

l'rinicnlaube 
in  der  l'nnivnlaubc 
Winterberg  Spiuc 

der  Hiilt« 
U'interberg  Signal 
W'ildcmann 
Ueakenbcrg 
Teufulatbalerborg 
Hollminden 
Ueinrichiburg 
FUntanau 
Vardeilsen 
Amelsen 

Wernigerode  Scblow 
Stavl 

Adli-rberg 
.\brcnaberg 
L^irendorf 
Kahleborg 
Lüthor«! 
\Vühlerb«rg 
Grow  Wülpke 
AVildenplau 
Aveodahauteii 
Telegraph  19 
Krohnsfeld 
Kn  nigerloh 


S 
« 

« 
8 

8 

S 

8 

9 

8 

9 
3 
3 
4 
9 
8 
8 

9 
8 

■  3 
8 
I  » 
I  8 

w 

5 
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-  36iti.o 

•  J&*SO-o 
-3*5»9-559 

•  j66is.*65 

-}67$o.i 

- JTot?-» 
'  jtMs.o 

■37795-J 
• 37«55-6 
-3«ji6.} 

-JM4J.0 

■  jnn.» 

-3»9"-443 

-3««3:-tih! 

■  J9"3-9 
-3934*-37 
-JM70* 
-JW7-» 
-J95J«-3 
-39808.5:! 

■J9«»45 

•  40094.96s 
-4DJ36.4 

-  40171.3 
-40x91.8 

-40460.1^1 


+  w««tlieh 

-  3"57.4 
+ 10175.4 

-  14411-4 
+  41619.0^ 

-  18544.S» 
+  30947.3 
-(-  1C4}4.»16 

-  S4J«7-6 

-  14596  4 
— 13849. 1 

-  11671-5 

-  • ««779.0 
-.-  13677.8 
-13118.} 
+  1«9J6.5 

-  i«4i3-'39 
+  37708.540 
+  17589.50 

+  313«  S 

-  14895-578 

-  4319-° 

-  45  "6-9 
— 10909.1 
+ 14718.7:: 

-  56*9  $ 
— JS'SB-'JJ 

-41619.4 
: 6074.1 

-  41618.1 
f  43816.8 

-  13896.671 

-  -  33166. 1 

is6jS,7 

-  15H96.1 

-  40484-6 
-f-  14Ä-'1.5 
+  7668.304 
f  1611.4 

f  37106.3 

-  457«.« 

+  37007.07 

-1-  10679.77s 

-  31963.1 

-  337i«.7 

-  31709.047 

4:636.3 

-  «5435-31 

-  61)48.9 
50061.7 

+  3178.6 

-  33357.5 

-  7«i«.4 

-  33753  3 

i-oj.j 


Nr. 

-f-  •aaueh 

-4-  vettUch 

Vt, 

Kieaenbacntkopf 

8 

1 

—  33174.9 

Ucuar  Jacobi  aodl. 

4  (3; 

atukenherg 

3 

Thurm 

Kircbberc 

4 

— 4S}44>> 

— 3J17S-3 

Uoslar  Jacobi  nordl. 

4  [3) 

IL 

9 

Thurm 

Bockiberg 

8 

— 4»433-4 

-15*94-0 

\l/..t/'^L~  .... 

WoiMtiagen 

Bevern 

9 

—  41445.890 

+  37'50-33* 

9 

lclcgr>pa  17 

9 

—  4147«.! 

—  33'94» 

Oostar  Neuwerk  «Qtll- 

4  {3) 

Dcvnucn 

9 

Thunn 

ArulUiwen 

9 

— 4S4»7.> 

—  33188.0 

Ooilar  Neuverk 

4  (3) 

Schullterg 

8 

nordl.  ITiurni 

i.autenthikl 

S 

—  41538.1 

—  33509-» 

Goslar  Ilageltburro 

4  (3) 

Kcliiel'erklipjMS 

8 

—  41610.7 

—  39611.7 

Irl'  1 

ilnrUn^croae 

4 

4 

—  41814.6 

+  354*4  0 

DrevörtlB 

9 

Tele|;Taub  16 

9 

—  41874.« 

+  33080.4 

Cinnc 

9 

Kngclaae 

4 

—  41879.0 

—  34146.0 

CJoilar  Siechhof 

4  (3) 

't '  ■  t     —  —  -  -.1. 

1  eli'^rapo  35 

9 

— 4J03I.8 

—  11134.5 

Gegetilhal*kupf 

8 

Langowvlh 

8 

—  43104.5 

—  43341.5 

»«ttingerode 

4 

9 

—  43133-39» 

—  36105.680 

Üutmerthurro  Cen- 

4(1.3) 

9 

tnun 

Nacnscu 

3 

—  41140.770 

—  36108.955 

Sutmcrthurm  Pfahl 

4 

danobsn 

Hei  Ciau»lertf 

—  43118.8 

— 14430.0 

Ilomhauscn 

4 

— 43»S0.3 

+  1401-7 

l:.Bbeck  norducner 

4 

Tcul'äUbcrg 

* 

Schoraicin 

9 

—  43304.8 

— 11540.1 

MccbtahawHtn 

4 

hei  Jlruttäkatuen' 

4 

—  43317.1 

+  19181.0 

WickonBvn 

9 

KaiiiiucUbcr^ 

—  43''3<'-4 

+  41410.9 

Vahlbruch 

9 

UünLheim  Kirche 

J 

—  438*3.7 

—  1308.4 

EierhauMti 

4 

SeedvD  JacobsBchuie 

4 

1  —44074-« 

+  »7«S-9 

Klein  Freden 

4 

UUnChcim  Ami 

4 

—  44351-6 

-|-  iioio.i 

OchvnhauKen 

9 

K  alk  tr  Q  tl  ngM  a 

9 

— 445J'-* 

+  3446.» 

OroM  Freden 

4 

—  445*4-7 

+ 19846.9 

Buhle 

9 

Thurm  am  ItninraeU- 

—  44*17-« 

4- 15910.0 

Vogler 

9 

bergo 

4  (3) 

—  44867.0 

—  47036-3 

Abbenrode  (unsicher) 

4  (3) 

OllUtTllin 

—  44868.1 

—  450504 

Lochtum 

4  (J) 

St'i'Hcn  Ober©  Kjrchc 

—  4$036.« 

—  4901-4 

Ciemroda 

4 

Schleveckti  (utigewifli} 

-45191.1 

+ 18957.0 

Holtensen 

9 

Ambiuihxbora 

—  45416.800 

+  18137.985 

Clrttbtrg 

9 

HtU 

1  1.9) 

—  45616.1 

-h  H331.1 

ocharf.  Uldendorf 

9 

Telegraph  15 

—  45641.9 

—  34760.1 

Graufaof 

4  (3) 

Galnibach 

—  45950.9 

-  «1735  3 

GroM  Raden 

4 

I)ankiilBhciiii 

4 

—  46048.1 

—  16833-3 

Langelsheim 

4  (3) 

1  olle 

9 

—  46456  6 

-f  36518.0 

Ottenitein 

9 

' 

—  46801-6 

—  41699.6 

Vienenburg  Kuine 

4  (3) 

Goftlur  Thum  ftca 

—  46803.1 

 41801. I 

Vienenburg  lutheri* 

CUuUhor 

4  (3) 

iche  Kirche 

4  (3) 

Ooslar  Zwinger 

4(3) 

—  4*959-» 

+  40990.4 

Neerien  Thurm 

9 

—  4699'-9 

—  41597-9 

V  l6[lDllUUr|dJ  KKlllULt 

Ccntrum 

4(5) 

•che  Kirche  (un- 

genriu) 

3 

Schi)<lb«r(t 

«  (4) 

—  47176.401 

+  «9533  3*4 

It\,  Ütdlichgr  rmkt 

9 

AU  Qandenheim 

— 47«««-3 

-4i9«3-i 

Vienenburg  kalholi. 

Supeloburg  (ua|;e- 

»che  Kirche  (an* 

wiM) 

gcwii«) 

4 

Srlter 

-47103.9 

—  3013S.6 

Jerstedt 

4 

Uutlar  Mirkttlmrn 

4(3) 

—  47"7-7 

+  3»9»5-i 

Uöhe 

9 

Gr«m«heini 

—  47114.6 

+  11811.7 

LQcrdiisen 

9 

üottar  Htcphani 

4(1) 

—  47S**-«> 

—  5101.9 

UthfT  J'laiz  1. 

4(3) 

Wctteborn 

—  47659.9 

—  5106.0 

J/eirr  Platt  i. 

4(3) 

IV. 


62 


422 


4>iidlich  1 

+  weatlicb  1 

T  4*P«'9*4 

 5 

—  4«oi6.7 

—  1616.S 

—  4&J67.7 

—  4443°-« 

— 4*>Ji.$ 

—  44M-> 

— 4Sii>j.> 

—  4095$  5 

37100^ 

— 4Ä370.I 

«^411403.7 

^  If Iii  T 

— •         1 1 . 1 

—  49150.9 

-  49181.8 

—  15101.I 

49293.1 

—  493$9-'? 

-i~     -i-'r  I 
-f-     /  *  ^  ».» 

—  49479  9 

—  X33OI.I 

—  49517.9 

*^  II  (017^ 

— 4ms<« 

—  17491 5 

— 4W34-4 

4-  »»5»-« 

~  J'JJ4-9 

^  unl6.l 

■ 

— S«"7W 

■  ^^^^^ 

— $011 j.j 

— J0159.7 

-4-  ikSM.6 

— '  5045°*^ 

• —  ixSi8.7 

— $oj6o.j 

—  50696*0 

4-     ic6  ( 

—  50715.9 

+  a9)S3J> 

—  50715.6 

419S0.6 

—  50747  «* 

+  J9«*9^9 

— S0766.9 

-  i53«9'» 

— S^«-i 

+  J»S>9-r75 

—  W-7 

+  J»5'5-9 

— 50«SS-<*J 

+159064.091 

—  5091 1. 176 

-f-  ««904.677 

—  50939.0 

—  3m'j45.i 

— 

+  «057.8 

•c-j*t$o.o 

+  3M4M 

Neerien  Windmdhle 
Uahndorf 
Uomwn 
WtedaUh  Kiraha 
Wisdikh  Amt 

Irammigd* 

Ffinto 

LamapTiiiga  Kloitar- 

kirche 
WoUleiih»u«i-n 
GvTt.rn 
BloM«  Zelle 
luMunnga  Hmuih 

un  Bai:ge 
Lanuprin^e  Intberi- 

■cho  Kucho 
Kirchbrsek 
UarU/'t  Hera 
8totr.Tli])|pilOIIIS 

Holii-  I.lnde 

KulliriKhauseQ 

WilhefiDibOtte 

Hoppeabcrg 

Biwmm 

Hanewiikd 
Weddif*  . 

SeMUkbtrg 

Dörnten 

Bodenwerder  Kirch- 
thunn 

'  ir 


JMcft 
Natte 

Bodemwerd«r 

eckig«  T 
W'Qlp«io« 
Dalum 
Alfeld  Ain'.":i-.:i  L-be 
AnneoMul  Thum 
Kernnad» 
Langd*' 
I.Ontorf 
drtfhaoMn 
Heblan  wetUieher 

Kirchthuna 
Uehlcn  0«U.  Kiiehth. 
MäniUr 
Ecklwrg 
ISeuebtlUB 
AUeld 

Hahlen  öiUieber 


Nr. 


(3) 


(«) 


1  »«illil.ll 

"f  wwuiaii 

- 

— JMJa«« 

+*  Jianii  1 

~5"73-3 

—  13141.» 

—  51SS9.7 

T  5''57-* 

—  CICM  & 

-f- 113049.4 

—  5'S53'3 

—  II77J 

5 1769'' 

4"    ^445 -3 

5'96o-a 

—  J4»7»-3 

—  3'557-* 

—  5txK7.S 

-7-  I3Z24.0 

-f-  031.1 

5**9^-4 

+  9*7>-7 

5*3°4'^ 

-f-  5060.8 

5x41«. 9 

*»7»7.7 

—  Si45»-9 

+  3473»-o45 

—  5>4S7^ 

+  6«45.i 

~  5*790.1 

—  '5459-7 

— 53ao».( 

—  379(0« 

+  4705-$ 

—  53071.» 

—  440*0.0 

5J"4-4 

— '  10175*6 

53*39-3 

—  »7479.6 

53i6i.j 

—    4' 70.5 

—  53*77.» 

+  IM45.5 

53>7»o49 

+  30104.3 

53J»3-4 

—  11751.5 

—  5339'-* 

-f^  I1W7O.I 

—  5339»-« 

—  3o'l»7-7 

-53518.6 

—  •i75«-9 

—  53585.6 

—  9671.3 

—  53611.6 

—  6861.4 

—  5J'33'*7 

+  3»*J°-43* 

—  53745'6 

1 148,0 

-  54031. 1 

-f-  oll.l 

54x71-0 

-l-  9601.1 

~  54304.7 

—  11177.0 

—  S43**'754 

+  54°5M33 

544*^9 

—54498-5 

—  I4J]U 

—  54^03«' 

—  14310.1 

—  54"i'*.4 

+  3575'-4 

 54058.(1 

—  141140.9 

—  54«7^'"*3 

—  3"9i-3S* 

—  547*6* 

+   343 '-7 

- 54»59.« 

-  3»«9«-4 

—  54957-7 

—  «W-» 

— JSOIM 

+  »««4 

—  55093-9 

-f  100I90.6 

—  55111.7 

+  »657.3 

—  55117.9 

—  40*46. s 

—  5S»7i.3 

—  4i:pil.8 

—  55418-4 

—  4>8l.7 

—  554308 

— 

— 5S553-» 

+  »9534* 

Hehlen  »«llichtr 

tjcblontliurm 
KOnigathorm 


l4Ln^nbolx«n 
Klein  DOren 
Heiuum  (angonsa) 
Rot 

Adeoitedt 

Limmir 

Zum  Snck  Thurm 

Haringen 

H^en^ 


Wehr« 

SahulankiKhc 
Oodekawoda 

Hary 

Upen 
Bvenien 
Duingen  Thunn 
Heyen 

Bokenem  lutheriicbe 

Kireha 
DttingaBWindmAUa 
OifreaaB 

BokeMM^tafUiaiu 

Slorjr 
Oro«a  Ilde 

Kchbary 
Sehlen 
Sellenitedt 
M'ettcn»en 
tJAnmvn 
FKaiite 


Velkenhaim  apitcar 

Thurm 
Völkenbeim  kuppel- 

förmiger  Thann 
Grohnde 
.-Mien  Walmodan 
Hlrenkopf 

WemenhAbe  Plati  1 
Liebanbiug  Thurm 


Bflltnm 

Vorwerk  Wemcr»- 

höhe 
Hilnenborg 
M'ornenhöh«  Plats  i 
Schinden  Kirche 
Schinden  Amt 
üoiienburg  Kirche 
üodttiburg  ScJiloüs 
lüperde 


Ü) 


(3) 


4(1-3) 


4(>.3) 
(J) 


'•3) 
4(1-3) 


4(«.j) 
4(«) 

2'-!) 

I 
S 

4(0 
4 

4«.3) 
4(..3) 
9 


Digitized  by  Google 


cooKDOtAinr. 


4S8 


—  4jH« 

—  5$7J'' 

9685 1 .0 

— JS7$«-9 

'f-  4itox.i 

— 5S*»9-» 

+  35}'9-» 

—  19»9.7 

—  <44*»^ 

—  4d)a6 

— sliM 

—  1J99.1 

— s*r-s 

+  V*V>t 

—  40981.761 

—  5*»SM 

+  17636.1 

—  56149-' 

+  35»50-« 

—  56319.0 

—  *759-5 

—  56J78.1 

4~  8617..8 

— sMm 

—  I7J.« 

—  15179.5 

— 5"$>S-S 

—  J7T7S-5 

—  »5«9*-* 

-56569* 

—  »7941.« 

—  5aooo.s 

  11906.9 

-  5(676.1 

—  9653» 

—  5691S.J 

—  »1974-3 

—  57007.J 

—  >337».3 

—  5TOU-7 

-{-  11118.4 

—  S703»-7 

—  33717-7 

—  SW7-0 

—  47««-9 

—  $7«i3^ 

—  194894 

+  »W9*^ 

—  5I0J6* 

-f-  4058bx> 

— jto4»-4 

—  3«973-o 

-)-  40610.158 

—  5*>SJ-9 

—  40610.1 

—  5lljit.6 

+  37637.7 

—  S8JS3^ 

—  «»376.7 

— S«I*S-« 

—  I19C91.1 

— S«»»*-7 

T  »•■«•7 

—  5»S7J-4 

+    811. I 

— 5«$7«.7 

-j-  i49«ox> 

—  5(603.0 

—  16501.8 

—  i877"-4 

—  5*77-7 

—  i««44J» 

+  ios»4J 

— J>9»»«* 

—  «Mrt'J 

— st|M.r 

—  MW-" 

—  M4M 

— S9en.i 

—  I444«'l 

—59176.7 

— S««7-9 

+  »7»30.1 

— 594i«.6 

—  34«4$-4 

— S9S4J-»«» 

■f  40418.580 

— S9S«9-To» 

—  i84i94tS 

— S9»*9-S 

•fi3iiS7J 

—  S9«»».730 

Boilenburi;  Kirche 

lum  i>clmtlcnber|; 
Bielefeld 
UAmeliebeburg 


Hornelmig 
Oitrum 

Almcnsledt 

Ubcrbörric 

UobewtK 

M«ricnh*|{en 

Latferde 

l.|>«tedt 

T»fel 

Segelt« 

KinKalhaba  lutlioli* 

■che  Kirche 
Gielde 

Ringolheim  lutheri- 

sctio  Kirche 
OitUr  ÜB 

Nette 
Se':;.l,. 
Schlcvcciie 
BrAggen 
KUiD  Mahaert 
Wchrttedt 
SaligilUr 
Kircno 

platt 

OroM  Mahnert 
Bauberg 
Burgdorf 
Hagenohaan 
Hsua  am  Heinberg 


8(1lb«MB 

PcUe 

Külf  UauplplAU 
Haberlth 
Soblberg 
Rc-den 

Sadlicher  Ptats  bei  ] 

Woldenberg 
Sadlicher  PlaU  bei 

Woldenberg 
Woldanbeff  Knine 
Woldeabeiy  Thurm 
Achim 
Deilmiuon 
Ohlendorf 
Ohr 

Fachtrap 
Gttlabcq; 


Vit. 


(3) 


(3)  -« 


{•) 


1  Jlljjlljll 

-Y  wWUlBO 

—  59708.0 

+  38678.4 

—  S97S3-9 

+  «5*7»-$ 

59900.1 

+  »4>13-» 

~  59*3 '-9 

4-  11801.1 

—  59847.8 

•|-  811O-9 

-59S61.6 

—  10977.6 

—  S9»77.6 

+  433«o-« 

+  9**$-» 

—  600:8.3 

+  10411.9 

—  6016  i.j 

—  10484.1 

  DO5OO.3 

4-1*9915.8 

—60557.1 

+  34100.3 

—  605:3.9 

"  41033.0 

—  60755.7 

—  J1197-S 

—  60777*91 

—  •7»9-7l' 

—  60871.9 

—  41MM 

— 

—  60909.3 

—  11111.0 

—  6o9£{l.3 

—  16186.7 

61048.7 

+  14967.0 

—  61053^ 

—  373»5-» 

—  61067.9 

—  11897-3 

—  oion«! 

—  «4064.5 

—  61117.7 

+  36057-9 

—  61199^ 

—  IJ766.4 

— 611584 

+  vnvi 

—«1310.5 

+  9380-7 

—•1575-9 

+  34»3>-» 

— 61591.1 

-f-  1C4841.6 

—61687.3 

4  1-9:4.} 

—61731.305 

—  38866.591 

—  61768.6 

—  19693.5 

—  61785.6 

+  13361.« 

—61787.1 

+  11347-0 

—61797.8 

—  16777.1 

—61*55.6 

+  >>44}-) 

— 61911.1 

—  >7»4»-5 

— 61088.6 

—  33994-6 

— 6U11.1 

+  JOJ*>-$ 

— 61177.J 

—  34»59-3 

—  6a2iB.: 

61260.5 

 .  i^j8x,6 

—  61171 j 

—  »634^ 

—  61189.9 

■f  «HS«-o 

—  61381.969 

+108965.14; 

—  6i}8}/ni 

+  108964.367 

—  61446.5 

JC-.J}8.1 

—  61519.3 

6c«i.o 

—  6j5-,4-3 

11:61. I 

-  f>--54' 4 

f  8067.9 

-  '..  =  5-t'-3 

—  44676-9 

—  61646.1 

"  *9o$9-9 

II-« 


Tündern 

Külf  zweiter  Xeben- 

ulatz 
Saiihemmendorf 
Banteln 
Hcinen 
Oroaa  Heerte 
Orow  Berkel 
Wallvnatedt 
Ahrenfelde 
Klein  Heerte 
AlleliljLryuli 
Vorenberj 
Kloster 
Beinum 
Beinb« 
PavOloBb.  BtiaiBgen 
Plati  dMvonutUgcfl 

Sflderthiunt 
Hakenttedt 
Steindlah 
Eime 

KUnn  Vlöthe 
Klein  Klbe 
Suttrum  lul 

Kirche 
Haataafaeck 
Sottram 


Dötzum 
Ofcmburg 
Werther 
Esbeck 
Uolandtkerg 
DAdokenetMt 
Hi-mmendorf 
Gronau  kUinerThuTm 
liakelberg 

OronaugroeaarThurm 
WadarOeha» 
Flaeh  StddibliB  kM- 
ner  Thooi 

Bisperode 
Fluch  StOckhoim 
gpilicr  Thurm 
Oro»i  Floth« 
Holle 
BAderhof 
Leyherkirdw 

Lanyr  Thtod^ 

datithpUUt 
Lange  Kggo  Pfalll 
Olllondorf 
MordmUhla 
Grou  Klba 
Uarleldc 
Uomum 
CalbechM 


Nr. 


(I) 


'•3) 

1-3) 


b) 

(3) 
(3) 

(3) 
(}) 


(s) 


(s) 


424  NACHLASS. 


-f  tQdlich 

-|-  weltlich 

Nr. 

4-  »üdlich 

4*  weltlich 

—  61658 -1 20 

1SR18.761 

It/i  XtfrJticher  Platz 

—  65480.191 

-i- 117013.635 

LMr 

+  •999«.3 

Bcnlsdorf 

—  6<6q7^ 

-f-  141 13.3 

EU« 

—  6x840.510 

47391 -hs 

-h  17054.3 

Coppenbrtfjra  181  > 

—  6i£qi  C 

17160.7 

Binder  ftpitxor  Thunn 

1  fO 
y  V"/ 

—  41597,1 

Ubrum 

~~  6194^  ■  / 

41560.1 

Dontedt  Dorf 

* 

—  6^qi6.o 

-|-  17080.0 

Coppen  brügj^o  1817 

—  639&O.O 

+  ui7»7.i 

H.ft  Tfi  nftbf  fir 

—  66001.353 

—  13458.434 

17164.1 

Kinder  kleiner  Tliunn 

4  h) 

—  66018.1 

51659.0 

liaiirum  Windfahaa 

5164.7 

Oross  I)Qng4^D 

—  66015.568 

—  *3  659-47* 

Lichtenberg  Ruino 

 63&I4.7 

14571.0 

Oustodt 

T  '3' 

—  66o4<.< 

—  19335.6 

Westerlinde 

—  63011.6 

1S111.4 

Hehne 

4  U) 

 66176^ 

+  86918.3 

üerford 

 63oi6-2 

6335-4 

Ji-lcin  Dünsen 

—  66 141.1 

—  13396.4 

Stuksberg 

—  6soo6.t 

1)0154.7 

X)enicbur^ 

4  (Ii 

—  66t(8.i 

-h  1635.0 

Neubof 

—  61117. z 

l««7S-4 

Rehnor  llöhc 

—  66434.1 

+  34550.7 

HiUigifcld 

+ 

41387.660 

IClathrra 

— 66<At.< 

Orots  Heert« 

 63180. s 

+ 

«6935-5 

Söhlde 

—  66<68.g 

—  16417,3 

Luttern 

—  6itaAjo 

+  133015.7 

Oluidorf 

—  66601.1 

-{-  ■  190S9.8 

Uiwen 

—  65487.« 

41661.8 

Xloftlcr  X^uTitedt 

—  66604^ 

Ochteraum 

JJ074.3 

T  nliniAchturvAili 

 66676 -5 

—  11(7:. X 

Lichtenberg  Rirchth. 

-  635109 

+ 

1305.0 

Dirk  tiulffon 

J(«) 

 66688-3 

(Jppner  Berg  Oeitl. 

6581.9 

Heinde 

l'lali 

635x1.0 

43593-6 

Pnvtllon  boi  llcdwigs- 

—  66731.8 

+  43750.4 

M'ehrbercen 

♦ 

—  66769.684 

-f-  11564.898 

10731.1 

Oelp^r 

3  (i) 

—  66906.0 

—  1098x7 

Osterlinde 

—  61606.^ 

1056.8 

—  66977.7 

—  4811^ 

L'pwncr  Bere 

+  3J90II-6 

DiBdersvn 

—  67011^ 

+  47787.8 

HenrecringoD 

8611.7 

Tititrinj^cn 

—  67116.4 

—  41847.1 

Dunge  nst.dtcr  Thurm 

3505-4 

1*1  fi[  f7  6  rv  t  V  d  t 

—  8400.0 

\VeiidhAu4en 

639x4*3 

+  40307.0 

llameln  liunifacilU 

—  6748 (  1 

Leinde 

Lßtc  m  t' u  t  h  ur  in 

9 

4"  1713.0 

Finkenberg 

62026.0 

+  40338.» 

Iliinicln  IIoiiifiLciiis 

—  67586^ 

—  37091.1 

Salder  kleiner  tpitier 

S  t  u  mp  ftf  rt  burm 

Thurm  ftuf  bchi*- 

—  64001*1 

+  30116.1 

ferdach 

+  36536.« 

Alferde 

9  («) 

—  67615.8 

Spilxhut 

f 

14368.3 

Voldftifson 

—  67641.6 

  17004.1 

Salder  Kappelthurni 

—  6aooH.o 

1 

97371'4 

Jüllenbeck 

* 

—  67606.  <t6 

 1X5818.581 

Magdeburg 

1 3611. 6 

Ohbcrg  bei  Onistorf 

  67865.0 

4-  15055,6 

Sorsum 

—  6.U72.1 

z«493-« 

Gcbbiurdshsi^vn 

4(1.3) 

100.8 

LucienvOrde 

 6421^9.1 

+  40155-0 

il&mcln  ^I&rkttburtn 

4  (3) 

—  67807.1 

—  16971.0 

Salder  Ziegellhunn 

17106.5 

WBrt|{t'niitedt 

—  68007.1 

—  15391.6 

Bruchmachtcnca 

■"•13  3 

«4*19.3 

4  (3) 

—  68045.838 

-f-  18411.105 

Ruhbrink 

Tburni 

—  68x05.7 

-|-  7570.0 

^cherderberg 

—  6aa(M.^ 

479« -3 

^VnlihtiUB^n 

—  68x51.1 

4  A^8lQi7 

Lachem 

—  64501 .0^ 

36101.471 

Dcutber^ 

—  68155.3 

—  9886.9 

Olbergen  PlaU  3 

44716,0 

IviMsnbrück 

* 

—  68100.3 

4"  IQ011.7 

WQlhnghausen 

  64664.6 

+ 

53918.0 
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M  titlinsen 

Thurm 

—  »ioAi.i 

—  11756.» 

Equord 

-  «9033.5 

+  17105.6 

Wetbcrgan 

—«$067.3 

+II97S>'* 

OanabriMk  MuiM 

—  89156.1 

+  6431.9 

WalferMU 

— «*'53J 

—  ]8i*o.( 

Handorf 

—  89185.0 

+  109381.8 

Encn 

— «5I93X> 

SeUadahaiiaa 

—  «9J»»-» 

+136471.6 

Werte 

— •59101J 

—  ttj^ 

Bolmm 
BoitBdd 

—  •»3»»« 

+106969.1 

Wiüag« 

— «SW-T 

-WßM 

— Sn7i4 

—  «•oj.« 

-^14 

+i«I3j6J 

Bantgaa  t 

5 

—*9Wf 

+(409144 

Mr. 


(«) 
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-«9573  9 

-89763.306 
-89S11.6 

-  89839.9 
-89907.5 
-90033.3 

-  90*76.4 

-90719.5 

-90751.9 
-90770.5 
-908346 
-90*54-3 
-90917-3 
-90951.« 
-910S1.3 

-«M1.7 

-  91416.1 
-91493.715 
-91497.1 

-  9i;oS.i 

-  91610.1 
-91690.9 
-Vß9* 


— 91791.6 
—91877« 
—93159-9 
— 9J»SS'9 
— W39J^ 


-•-»JijK. 

-f- 189980  8 
—  »Jjojo 

-f-ijrnrrt  jiTi 

-i-i9eo»s.i9t 

4-190019.671 
f  189988.9 


pl.lti! 

BfticliLMui  Kirche 
Platz  bei  Mcerdorf 
B«ntheira  lOdlicher 
Sohlowthttim 


—  I94»8.3  I 
+  385*5-3  I 

—  6731.5  : 
•i-tnaMüt  I 

—  »*S3*~4  I 

—  "797-9  j 

■I-  54131-5 
!  -  «■»31-9  I 
j  -\-  9+445 •«  ' 

+  93<M 

—  18646.9 

—  181 14.1 

—  »S43«.5 
+  6017.7 
-»  10878.4 

—  18149.6 

+  3339-5 

+105560.580 

4-118771.0 

+  118-79.5 

+  185451.3 

—  33477-» 
—»16004.904 
+M7077* 
1^  TO»-» 

+  1171.4 
+  44891-1 
+131330.« 
+  tl/tsijo 
+  »S$9J.J 

+  IlttMM 


Bättlittm  Tlieodolitli- 

plata3 
StntMm  Signal  Cni- 

tntm 

Bentheim  Thoodoüth- 

platz  I 
Bentheim  nurdlichor 

SchloMthum 
Ileriherg 
Ni^nndorf 
Luycrbarg 
Stirperberg 
Vöhrum 

Platz  bei  derStedder 
dorfer  Windmühle 
Meerbeok 
Springb«rg 
Alswede 
Duddenstadt 
Ilten 

ZwMgbwf 
Biapar 


Stsddüdotf 

Höver 

Oldenuiiil 

Kloster  KuUe  niedrj 

jfer  Thurm 
Kloater  KuUe 
Sul  (bergen 
.Schüttorf 
Grot*  Schwalp«r 
Eicbbcrg 
0«tere*mMln 
Kirefarod« 
DreicrwoMe 
bei  der  Capelle  Thoo- 

dolithpUu  1819 

peln 
Ahlten 
Liodhorit 

WaUnborrtCbpall« 


Nr. 

+  WHiÜidi 

Nr. 

S 

+t31«<9-9 

WallenbontXirche 

6 

— 9J77'*»S 

+  M*l6.897 

Hannotm  Nwwt&dter 

S 

Thurm 

» 

5 

—  93783-9 

+  3«K-4.' 

HuliL'iihortt 

9 

3 

-93838358 

~.  '4>  54-14» 

Hannover  Markt- 

thurm 

6  (5)  , 

-93«9«-7 

+  IIII19.9 

Vennerbers 
Baawm  ICiMS- 

6 

— 940««-*3S 

+  H3S>.*M 

'  (5) 

fhurn 

« 

— 94110.S 

—  «»790-4 

SierenbaaaaB 

3 

6  (s) 

— 9(M7.7 

+1349*3.0 

Weiua  midnAhle 

—941964 

—  3«7>»-9 

Kethcn 

3 

6  «) 

— 9«7»-* 

—  »«069.7 

Abbenaen  Thurm  am 

Wohnhaus« 

3 

6  (S) 

— »«59S.J 

+  111D1Z.8 

Bohmte 

5 

—  94S97-4 

—  i6i4>-5 

.Mitii-iiM;ti  Taubcn- 

*  (5) 

—  94613.1 

3 

3 

—  16075 .8 

Abbensen  Thuria  mit 

Oloek« 

3 

3 

—  94734^ 

—  3453*-« 

.\denbflttel 

3 

( 

— 9«9I»-» 

—  16S18.5 

Abbenaes  Doifthtinn 

3 

3 

— «<>l3-5 

—  ¥>W>-4 

Mein« 

3 

—  95  III  J 

—  3»o»9-9 

Katibaiy 

3 

3 

—  95163.7 

+101401.6 

Levern 

5 

— 953»S-» 

—  10703.8 

Arpke 

3 

3 

-  9S4»*-9 

+  56073-5 

\\  iciicn^ahl 

9 

s 

~  95438-3 

—  «5651.4 

Oihltru- 

3 

« 

-  954to-3 

—  5<^3-3 

Iiiimrii.i'i-  Berg 

3 

I 

!  9554*-« 

-  H718.5 

Edem.'isen 

1 

s 

1  -  95671-7 

+  1195S1,.; 

Lange  Ej?(fe  I 

6 

s 

i  —  95T7*-* 

+  1514883 

Itecke  stumpfer 

l 

Thunii 

i 

I 

;  — 9S*tM 

+i)os<9.s 

Lunge  Egge  II 

6 

I 

!  —959117 

+  13*359.* 

Itccke  »jiitierTluirm 

5 

3 

—  9«.i«5.9 

-  13753.« 

Fliet»bciUe 

3 

—  96130.6 

+  131346.1 

T  jinge  Kgge  III 

* 

—  963574 

—  »115.1 

ln;iii(^nsen 

3 

—  96454-» 

—  18C5-.7 

Vie»enbi-rg  Platx  1 

3 

—  96486.7 

+  46C75.7 

SucbsuiiKikgeii  Schloaa 

9 

s 

—  96571-5 

—  11118.1 

Ktnzelne  Kiche 

3 

s 

—  96668.3 

—  18005.6 

Vieacnberg  Platz  i 

J 

s 

—  96669WO 

—  17989-1 

Yiescnberg  Plati  3 

3 

3 

—9^44-0 

+  »35«-$ 

Saelie 

Saehaenhagen  Kirche 

I 

—  9*753.» 

+  41136^ 

-9*»>«.7 

+i»o«j8.S 

Venne 

• 

s 

—97173.« 

+1180664 

l-CngUrr 
I>oIbcrgcn 

s 

—  97660.1 

—  16530.8 

1 

5  (*) 

—  97665.0 

+  159119.1 

Uopalen 

l 

—  97870.6 

—  sgii.6 

Steinvi  cdcl 

—  98061] 

+  114:11.4 

K  .likrii'üLrberg 

—  98112.0 

-  10C013.1 

iKncnkamp 

-98415.7 

r  98'4.5 

Bothfeld 

-9*437-8 

31191.1 

UiUon« 

—  9S58}x> 

—  50666.8 

8«IMd 

II 

—  9»6io.« 

—  19098.7 

EddiM 

k 

-98614.3 

+  4*5«" 

Btrgkirchen  Thurm 

II 

Ba^Unhra  TIniB 
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+  «Mtlkh 

+  47441-^i 

—  »t»7.7 

■f  46119.0 

—  J9«<».9 

—  «»OJ.7«o 

—  JlMl.«! 

-  63^57.7 

-   5  H5  5  ;-'■» 

—  99M0J 

+  MW«-? 

— >IM04S.] 

+  J4«1IJ5 

— MCO48.5 

■f  »967»-* 

—100464-« 

+  t9aiS5.i 

— loofal^ 

-  JM4-» 

—tmH4 

+ti»7i6.4 

— 1C1006.6 

—  imaoa.t 

—  43H7.3 

— M(M|4 

+i«il7it 

— mijsM 

—  }3««6A 

-(-  ^iviwy.) 

— ie«4SO-4 

—  490-5 

— 1M480(.6 

-f  9040«^ 

— iei7}<J 

+  i7*S9-o  ! 

-101954.1 

+    19-««  i 

-  1011:14.6 

—  4112-1 

— 101166.1 

-r  icr»5i.6 

— iMiia.7 

+  1957*-' 

— IOI49M 

— iaifli4 

—101714.0 

+«»J199-J 

— im7$}^i9 

—  3'555  J55 

— im7S)-><3 

—  31556,(60 

—101905« 

-f- 108591 -0 

— imo(«J 

+  53»So»5 

—  J*74.« 

-•03557-4 

+iSOi9«-7 

—105611^ 

+  1133314 

— I0}i63.5 

4-  i4t>}<» 

— ««9'9M 

+  ««S-» 

— IOSMS'3 

+  7«1*7'9 

—104119.7 

—  I7797<0 

—  «<H37«-5 

-f  140567.9 

—  IC44"9'l 

!  69998.1 

-i05ü-.;.3 

i  19^116.0 

-  1051740 

+  3»39-7 

—  105515.0 

+■  4»53S-9 

1OJ604.9 

-  »759« -3 

— 1«>$*«$-7 

+jw6)90.» 

—  K>5773-$ 

IV. 

Btrgkireltui  Signal 

RCIgcnbattel 

Fallcratsbon 

\\'indlicini 

Titnbcri? 

Sclmpcn  kkthollMhe 

Kirche 
lirauMcbe 
WwMloif  Ifairkt- 

thttfin 
M  un»torf  Stift  iSjj 
Wunitorf  Stift  1S3« 
Itickitiigen 
BraiulU'cht 
Uili)iesbutt«l 
Schapen  rt-rurmirt« 

Kirehe 
liarenau 
benbattal 


Nr. 


Lwbnio 

AltmiMMii 
MoonDOnle 
ItahdcD 

^^■oif^burg 

Kirchlioi>t 
lJurgdorf 
Ütmartum 
Bngelboitat 
LaagMilwgen 

Thum 
VoUlaM 

Thurm 

\Viilenb«rf!PoHtamDnt 
Wulenbcrg  Signal 
Dielingca 
Loccum 

WindmühU  bd  Sor- 
tutn 


iiwiiingtD 

Benin 

Wanntn 

Ctie 
Utfdn 

Jcnhomt  Pfahl 
Nordhorn 
WindmtthU 
lUktan 

MtiiMnmTk.C. 


-106181.5 

-106335.1 

-106517.9 

-106610.6 

-106919.111 

-10695^534 


I'  -Ii 


•»«7«44* 

'107079*1 
•»07147-' 
1;  — I07»t.3 
l|  — 107346.6 
(i)  1'  —107384.3 

—  IO757S-0 

-  108413.9 
,,  -io««4«-3 


— loB9at.6 

—109119.937 

— i09a<i.9 
-109406^ 

—  1094U« 

— 109488.0 

—  1C9583.8 
—109651.6 


109966.5 
109980.4 

-II0I4><0 

-itos53.6 
-iio77«.3 
-it07M.)47 

-11079C.531 
-110936.1 
-11095009 


+  70773-9 
4-175x^6 
4-113871.9 

+  7'759-» 
—134199.161 

—  4e9««.7«4 

+  '97350-3 

—  4)091.9 

+  S943-9 
+  «»557».« 

4  16B606.0 

—  14703-» 
+  1435»»» 
-t-  70005 -7 
+  *4?9».J 


fi-; 


(«) 


(s): 
(«) 


«99 

'iHOOi.385 
-niM|.7 
-itt)97« 

-111666,5 

-  II  1X70.8 
-1119Ä7.C 
-111069,6 
-tiu7t.t 

-111189.1 
-111459-9 
-««»$»*4J5 
-iiat7j« 


+  sm4 

+  56310.3 

*-  *39-'43 
+  «♦«9-5 
+i6s97tJ 

+  130175.8 

+  130153-4 
—  5*3-5 
+  591144 
+  nßflA 

+  135171.1 

+  70149.0  I 

+1061M.5  i 

-»•95M  i 

+llit<S475| 

+  115061.319 
+166534.3 

+M?J>Orf 


—  5*»»S-434 

-  5Ml5-345| 

+  7«iM.»  I 

+  7»793-S  ■ 

I 

-t  n»455.6 
+  ip-4b!t.6 
+  101119.J 
+  *»«4fc» 

+  154098.0 
+«79737-3 
+  I5»)*<945 
+  795«»* 


Uchtarhdfen  Pfahl 
Bromsch«  bei  Froron 
Vörden  WindmUbla 
HaUinghaason  P&hl 
MaricnUorf 
Gifhorn  Kirchtharm 

Centrum 
FreoiwoMn 
Oifliom  BchloMtiinm 

VOMM  Uhub 

MoMiBftB 

PaoN 

Merten 

Uchter  I.,ohmUhle 
Nenndorf 

Neuüludt  am  Itüben' 

bergt-  183Ü 
Keiutadt  am  ItQben  - 

berge  1833 
Leea« 

OtUrUrg  t 

Wetmar  > 
Freren 

La^c  kloiner  Thurm 

1830 
Lage  1819 
Windmühle 
Stoliennu 
WiodmOlltobM  WM> 

mar 
AlfhauMm 
Biehteberg 
Burlage 
I>iektiorit 
Biaiendorf 
JPaciUtm  M  JVaium 

ktrehnt  Tktodolitk 
Pavillon  Centium 
Thoin« 

Neuenkiichen  bei 

Vörden 
BuwmU  FaeUaMot 
Barwede  Ogiul 

Moden 
Eiktoh  Pfahl 
Kikloh  Beua-Bitatt- 

gam       ^  ' 
I)ammo 
Ülien 

Neuonhaiw 
üolloh  bei  Meniing- 

hauiei)  Pfahl 
FüntcMU 
Schepidolf 
jVMMfifaix  1838 
Heiplob  Biike 

64 


(s) 

(«J 


(s) 


(«?) 
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■)-  «9dl)«l>  I  +  weltlich 


—  111944.658  fi65497.j49 


-113371.59} 
-111697.1 

-"«SS« 

-  ii4tli.io8 
-1141S7.5 

- ti44si.o 

-tt47to<«74| 
-114710.411 

-««47J4-J 
-ii4774.i>o 

-1 14870.1 
-11495S.1 

-  114971.OX0 


■t-  14177-4 
+  71193-3I' 
+«0133.9 

+  WS«»-» 

+  I4li7^ 

+17J31I.O 

+  37716-15' 
+  '77«9-4 
-  »MJ7'« 
— Wl^j-«! 

-4-i4<30O.6t* 

+  J0933-7 
— >J7«5'-779 
+14C665.7 
+  77001 .1 
+  39«>*03* 
-I-  i5«>^ 


TheodnlMplatz 
Mellendorf 
Ilauhbuii:hli«r^ 
I  ValthauMn 


-ltS7tt.S5S 

-116011.317 
-116093.9 
- 116165.4 

- Il6l4Ü.t 

- 116174.663 

.1167S9.7 

-117*^1 
-n7fM.it« 

-117350.668 


•I-  4iMCt 

— sS«oM.f97 

—515099.771 

+  n5M7.9 

4  14JIS60.4 
-f  61415.5 
•f-  17860.071 

+  7W4.7 

+»<»•«•$ 
—  i>#k9s« 
-I-  7*^*M 
+  7SSM-<«> 

—111315.375 

+  14195  1 


-llülCC.lUKtl 

- ittis5.6 

-ill«^.6 

■«••»TS-» 
-tifi*t.9 
-iqtfe.4]8 


)  .J4:9i.«;9 
-■  19017.0 

+  S439«-* 
•|-t}i«f9i« 

-♦-117004.3 


lingen 
Kirch» 

Eekhtrj 
Breliogia 

Berlin  J«nisalsm»- 
kireh« 

WtgcDfeld 
QociM^y  SUmd- 

punki 
Qiukenitry  Sij/nat 

Ctntntm 
M»rien(ee 
Tange  rmande 
Anoum 

Stelloh  bei  Hollhuacn 
ffrimberi/ 
I.andetbeigen 
MordkiMmitirf  Sig- 
nal 

MordkMnierg 

Standpunkl 
Woltringhausen 
Uuaum 

Berlin  Sternwarte 
(rite) 

Berlin  Marionthurm 

Hersstnbruck 

Sleiiibei-g 

Stea  rl)..'ri,' 

Brelingtrbtrg 

KuppandMliw  WmU 


Nr.  n  +  ■Odlieh     -f  wertlieh 


Allerhoop ' 
Kniekbtff  ' '  - 

Spandau 
HeUtorf 

Qurlirnlnrrp  Stande 

QuMmberf  Stang* 

Hohn« 

Biitorf 

Gehrde 

Ziehtow  Si^al 

SUinütld 

Mtndeliloh 

!f  Hof 


119461.0 
119785.5 
110088.8 
- 110451.184 
- 110809.4 

-  11095S.7 

-  IM<(}.4 

-  111671.3 

- 111841.146 
- 111853. 1&9 
- 111866.539 
-tutM.6a4 

-sai>M.)46 

- 111931.1881 


+  75«7J-« 
+  57J40.I 
+  7*790-4 
+  '31J6  754 
-I-106406.6 

4-1064*4-9 

+  S4«5.S 

—  41141.1 

—  9118.24s 

9165.56; 
9114.0J5 

—  9114-015 

—  9104.063 


93J«-799 
—  111931.3511—  933«-549 


6(5) :  - 


111056.953 
uao7S.4 
iati<9.3 

IMUJ.S 

- iisaja.7 
-  iiHS»S76 

111556.576 

'  1134S6.1 
113768.4 

■  113769-* 

■  113*71.0 
-113910.531 
'  l*4l«».l 


—  "4543-Jio 
— «»47S»-»5*I 

— 115440.864 


+  46754-341 
+  1C6494.8 

-f  77470-1 
+i7>33«-7 
-f  81040.4 

—  9363.001 

—  9"06-»74 

—  35601.8 
+  49854-1 
+  499309 
+  148960.8 

+  H709'T<» 

—  J5I94-9 

-««•^ 

—  JSJ73-4J» 
+  131781.8951 

•  181.567. 


—  »l544'-4''3    r  iSi:65-5P 


-  "544«-94i 
- 115611.1 

-  «»5703.0 

■  lt5U7.4ao 

■«»J9j7.* 
-il<37».9 

■  117091.551 


f >»3i6j.«}3, 
+  131156.1 
+  374J«-» 
—  *S*tt-', 
-(-iea7at.i 
4-103583.» 
+i9S»»6.J7t| 


Kirchdorf 

Liebenau 

Hohenberg 

Ht-idi-tiberK 

UiephoU  ochloM- 
thurm 

Uiephol*  Latenen- 
tpnm  s 

BAnm  5 

■\Vahrenholi  Wind- 
mühle 

Celle  ScbloM ,  süd- 
weatlichi  Kuppel   il  (() 

C«llc  Schleus.  »•üdöBl- 
lichtT  PHV;jloil 

CvUc  SchloM,  Uhr- 
thurm  Spitac         u  (i) 

Celle  SehloM,  Uhr- 
thnm  Ihiäid 
plata 

Calle  SeMoM,  nord- 
Oetiiehe  Kappel     U  (1) 

CelU  Stadtkirek» 

Spitz,  18(1) 
CtlU  Sladtkireke 

TheodolMpUUt  U 
(hterhtrg  9 
Diepholz  Capelle  5 
Barenburg  5 

BndtkA  5 
Vamil  5 
Calle  OeniMnUielM, 

■Qdl.  Oiebelkiws  U 
vor  Celle,  Nebenplatt 

beiBierwirtheUMt. 
Mcilenetein 

Nienburg  Kirche  9 
Nienburg  Rathbaui  9 
Bergen  5 
8U)cken  11 
bei  OtoH  Oew^en 

Stendiniakt  1 
.M  OroM  flMimM 

Staadponkt  t  7 
GroM  Oettngen 
Badbergen 

Kirehhttepe  Stand-  ^-i- 

yunkt  1  ^) 
Kire/ih»tept  SlaHd- 

fiunlt  1  6  (5) 

KircltJ>*tepe  Crnntrum  6  (jj 
Kreuzberg  I  6 

Steimke  u 
garMm  1 
Jaaobi  Qnbbar  j, 
Marian ÜMlihpr       >|  . 
Twia»   -  i       ,  ^j'i  ; 


Sr. 

s 
j 
s 
s 
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—  W7S*7<9 

—  m7l6*.5 

—  i«7t«6.S 

—  M»o7».979 
— iaao7*.6 
— nliis-o 

— gw-s 

—»9050.9 

—  »97*04 

—  1197704 

—  i}oxi6.7 

—  i)otio.7 

—  «J<HS'1 

—  1J0909.840 

—  tinv(> 

—  «11597-5 

— «t»to«^ 

—  ijrf»»* 

— I]ii38.i 

—  '3i°iOA 
— 1)3168.0 

—  »«»»o-7 


—  «JJ393-J4« 

—  IJS4I7-9 

—  "J35J'-7 

—  »J3»095 

—  «J«t4J-S 

—  «J4»J7-4 

—  «}45*'-7 

—  "34*544 

—  «35»03-7 

—  «355»M 

—  «35594-i 
■  »3579«-S 
•  ijiOToJ 


+  vwtlieh 


4->«jio>>l 
+11J390.8 

f  4«3«7-S 
+  "t5M33 
+  »S43g-9 
+  1493-4 

—  $«494-0 

—  S1M6.6 

•f  77»$7-« 
+  4946L6 

+nm5-o 

—  4373?-J 
+  «4379*-4 
+  »3i4*-9 
-f  166111.7 

—  58518,0 

-i-  25089.201 

-r-  76666.» 
f  T070*-7 
+ »79*53-3 
+  97J«»-» 
+  «79»  54-5 

4-  $"5M 
+  175517.1 
4jo$o.i 

—  43193-ifi 


«»5»$47 


—  11418.103 

—  457"-» 

—  440«7.7 

—  J19IJ.8 

—  10I0S.7 

—  «575-' 
+  «35340-7 

—  51196.0 
-i-ni86i.7 

i  u  1995.9 
I-  75C71.9 
+  79406.6 


Lohne 
HoUorf 

ScliwariTistedt  1 
Südsrbruch  1 
Winaen 

KneMbeek  Kirche 
KnCMlMck  Amthaui 
Sulingen 
Dnikenburg 
Uunckenbrück  km- 

Uioliteh«  Kirch« 
OtMckenbrOek  gros- 

•er  Thurm 
Oerrel 
Mentlage 
ItoDiiner 
UiuelaDne 
Ohidorf 
GUtea 
Sulinger  WindmOU« 
MeUtofliauMn 
Meppen  Pfarrkirche 
Harniitorf 

Meppen  Itosideiu- 
kirche 

llaljtc 

iluktlul. 

NebenpliiU  bei  llan- 

kenabatUl 
StaShorat 


Nr.   't  +  addlieh    +  wertlieh 


Hankmabattel  Sic- 
nol,  von  Nordeo 
her  bettiamt 
Uankenabatlel  Si^ 

not,  von  Saden  her 
bt'ttimmt 
SrharnhortI 
\  I>enhagen 

IHankenabUttel  Ne- 
benplmti  1 
Wittingen 
'  KacheW  . 
1 1  Un  kesabaualTbarm 
I  Eaien 
I  Darri|5^dorf 
1  Vechta  Friinciik.iner- 
'  kirchc 

Vecht^  Pfarrkirche 

Schwaförden 

Scholen 

WinUrfUd 

SaluMlJbfdttD 

Ort» 


!  —  i)6«S3.6i) 

1  —•3*749.» 
— 137061^56» 

— I37JI4J 
j  —»37743.9 
(l)  1!  —  I378i«-i 
i  —  »3«455-3 

I  -i3»74-*9» 


IE 


I]I674.9I9 

138745.1 

1)9008.0 

139117.1 

IJ9169.6 

i3qjas.4 

I3')J5«.13C 
>39»3''94, 
»40097.4 
»400994 

i«oMj.t 
141030.9 

»4HSO-5 
141179.6 

HtJ7»-5 

141579.6 
141758.3 
141799.8 
Man««* 

»4»»5»-44* 

«4H7M 
i4i6i)Ja7 
141706.1 
143917.I 
1419584 
1431564 
»43»*$ -4 
»43795» 
«43>07.J 
««•»«•* 

■  144611.119 

■  »44»3»-3»* 

■  «44703* 
• «44«57-« 

■  «44«79.««o 

■  «44*83-0 
-  «45««3-5 
■»453J»-» 
-»4S344-5 

«455»«-» 
145961.9 


+  5681.198 

+  »3»«4-3 

-f-  i6i-i3.i3i 

—  9'493-* 

—  37030-* 

—  97o«5» 

+  6jt7>^ 

+  6)i7«^t 

4-  »4940-3 

+  49*37J> 

4-  9400« 9 

+  81568.5 

I-  80585.1 

I-  $4«3»-90' 

+  3$777-»J4 

+  jmM 

+  <SMo.s 

+  »M«?«» 

—  94>M« 

-I-1139M« 
H-»**337-7 
+  793c»4 
+  74»«7-3 
+  11938.4 

—  9750J.5 


tbeif 
mQhM 


+    .  - 

—  »3»$» 
+  18675.853 
— 105830.3 

—  4*974-7 
+  140103.3 
+  76410.1 

—  77»*o.7 
+  79»««) 

—  60641.1 

+  IS945-7«« 

—  11548.54) 

+  3045>9*» 
+  837H.' 

—  916S14 

•HitniM94 

+  no(&4 

—  Ijan.! 

—  «97«»» 

—  9T7$M 

—  7««7S-» 


Hingith 

.\hlden 
Zicrau 
J  eggeleben 
Sprakenaehl 
lUainer  Latani«p> 

thnnn  OLonP) 
Aumdorf,  Mtami' 

ftmkt 
jumdor/  CWiAwn 
Oatanholx 
Eistrup 
Ilriligenloh 
Göddern 
Neuenkirchen 
Bücken 

Kirobwahlingen 


Wcinw 

Httnenbmf 
Spradan 
Ladakath« 
Lanf&rdra 

Bemen  Windmühle 
Nienstedt 
KUdwalde 
Hambergimm 
Callahn« 


CiNlnuM 


Bergaft 

Kleinau 
Lüder 
Laitrup 
HaUtmlt 
Evaidorf 
WaUkaUa 
BooaM 

»Ii 

botm 
Srtäktr» 

Kircbboisen 

Klüvenhauscn 
Klein  Oari 
Höhe  b«i  Stavern 
TbeoüolilhplaU 
DOihom  1 


OroM 
Bodan 
Sehemikatt 
Ottarwohl« 
FtUkmtmrf  Atta. 
'  iKnl  ilia.  ili4 


Nr. 


«(«4: 


(») 


(5) 


1 


(5) 
*(«-s) 

W 


1»' 

n 

S 

7 

5 

n  . 
T. 
» 
7 

7 
7 


432 


KACULASS. 


+  ittdUeb 

+  «ettUch 

—  146611.053 

^  5J41.634 

— 146611.411 

+  S«4>5»3 

— 146633.3 

—  1467x36.1 

—  U*7»5S 
— 147«70-3 

—  147146.7 

—  «47*4»o 
— 147616.9 

—  «47657-9 

-r  841 16. j 

+  55»»9-» 
+  110046.3 

+  «"44-8 
—1137144 

+  78395  6 
+  885+4.) 
—  81155.1 

—  i47:»J-o 

—  814IJ4 

— 1477}7-> 

—  >47««.J 

—  1479^541 

—  i4Sao(.}74 
— 14(039410 

—  148054.6 

+  79H4.9 

—  81553.7 
+ia(49>.}9a 

—  tfajMM 

—  5S*4l.e(6 

—  ««s??-» 

—  148305  •« 

—  «48350  5 
— 148418.6 

—  14M61JO 
— 148667  x> 

—  I486«9.i 
— 148774-5 
— 

+  »3350-4 

—  81697.1 

—  86810.8 

—  8973IX) 

—  44»35-6 
+  145591.0 
+  1631114 

.-^t49a>7<>S3 
—  »49»9»-6 

—  4*456.70' 

+  4863.9 

—  1498684 
— 1498*8  x> 

—  »♦9941.« 

—  MW4-0 

—  l}oaoi« 
'^150075.6 
— 1301(44 

—  150044.0 

—  150365.5(0 

—  150966.695 

+  54«  31-9 
+ 163168.7 
— 109714.1 
+  3«»7.i 
+  136138« 
+  8*077.5 
+  5«»49.» 

—  94546.5 

—  36550^14 

—  36550.651 

— 130567.1 

— 15C663.6 

—  131 111.8 

—  131514.8 
— »5«S83-4 

—  15159t« 
— ijrta«-» 
-«i|lMa 

-  75-=«  ' 
4JI-  1 

+  71071.6 
"  48047.8 

—  97574« 
+  1771(1« 
— USftM 

—  34186.1 

Nr.  :  +  lüdlich 


FalkcnbcTg  Thvodo- 
lilhpUti  Ton  1838 

Falkonboig  Signal 
Ton  i(]| 

HtiU 

M'mImU 

VubMk 

BaMum 

Bretiebe 

Onterbinde 

KU:iii  lUngmcr 

.SaUwedel  .Marien- 
thurm 

8«lx»edel  AlUUüur 
Tharm 

KAiren  brock 

Salxwedal  BUhlmw 

Krapandorf 

Pu^lali  .SiK»&l 
SaUwcdel  Monch*- 
thurm 

Walsrode 

SaU''V,.id,'l  .N'c'Uiudt 
Grosi  (..liuuea 

Lindorii 
Sögel  lliunt 
«rou  UwHHdt 
CbauuiabMaBahörD- 

»Utn 
Witnn  Signal 
Erhöheter  Baum  im 

Beektingsr  HoU 
Mendorf 
Sögel  W 
Leppin 
Magelaca 
MoUbety«» 
Haaael 
Maufald 
Meokau 

HoUerberg  Sig^ud 
Holxerbaig  "  " 
ment    .  . 

Cheine 
Nutt'jlkamp 
Ueiligonfelda 
Wiaren  lluinB 


LMhas  Tbam 
AfMdiM  BoiM 

ArtndiM^H 

Thum 

Suderburg 


—  151110.7 


(S) 


(«) 


(5)1- 


f. 


'5»«37.5 
»5»97M 
153M3« 

iS3i(ajo 
1531(4.4 

'53>4*-S 

15  3630.1 

'337«<>-5 

i53«o,.5 
«53933.0 
«546199 
»54643.« 
*S47*»«49j 

—  iJ535»-»45 
— «S5779.6 

—  155861  301 

—  155886.5 

—  155*86.831 

15&3I'j.l 

—  156193.6 

—  156371.9 

—  156769.3 

—  «57*4».J 
— i57((9j9 

—  «579"-4 
— 157950.4 

—  '5:956  9 

—  15H151.1 

—  15H177.3 

—  "S^SS-  * 
->  58590  5 

—  «5859»» 

—  «58679*57 

—  «5*679  J55 

—  158946« 

-»J«994.» 

—  «S9«73^ 

—  «$»«««.5 

—  «»!«5-3 

—  '59397  3 

—  '59757-3 
— '59975-7 

—  16JI15.7 

—  «60535.3 
— 160568.6 

—tmSm 

— 160710.1 
— 160771.6 

—  I6081I.9 

—  161303.0 
— 161691.7 

—  iCmC|.s 


+  TeatUch 

—  64019.0 

—  63940.7 

—  44441,1 
— I4l(79>« 

—  vßn-i 
+  146170.3 

—  9«73»4 
+  81986.5 

90111.8 

f  «93070.4 
+  81159.8 

—  48756.7 

-  3715.3 

—  38736.7 
+  4<afc>47« 

—  93574.« 

+  4*o8t.io8 

—  84957-1 

—  64111.030 

+  54187.893 

—  79«9»'» 

—  7»744.5 

—  74373-7 

—  68039.3 

-6(«4«-7 
+154136.3 

—  87935  » 
^  41887.« 

--  837844 

-'953-3 
64888.7 
86746.9 
+  «77559-7 

—  97830.9 

—  88083451 

—  880«  373 
+  54110« 

—  M>m^ 

—  445«S-4 

~  48704.5 

—  77416.7 

—  70106.6 

—  75508-7 

—  41413-6 

•    i' 9*9-9 

-  98094.0 
+  60 


—  ««J>1.7 

—  84088/] 

—  81481.1 

—  434884 

—  49037-5 

—  75M'* 

—  MM^^I 


Schnega  kleiner  La- 

tenivnthurm 
Sobnega  Kirobthurm 

WcMtMlt 

SaekMMm 
WinMtrg  1(30 
bei  Suderbnig 

Vre»« 

Proxier 

Stuhr«n 

Huhrkirth« 

Ter  Ap«l 

Nordwohlde 

Emern 

Wieiandorf 

UoldeiMtadt 

Vörden  Dom 

Schmanau 

Verden  Johannia 

Kabenadorf 

Starrel  Signal 

Suhitnburg 

UU-ndsr 

Wustrow 

Ilühliu 

Lucka« 

Cleni« 

Bä Hauer  Berg 

Lorup 

bei  LMttMb«S 
Königabwg 

Botel 

Zi-etxe 

Klaniitiberg 

Woltervioil 

HteinbUd 

LohmiU 

TbQrow  PoatanteDt 
Tklmr  8igul 


Ib. 


(S) 


VamMn 

Oio«  LiwlMn 

Hanitedt 

Satemin 

Baiaau 

Mcuchofiti 

teilen 

Ciurdau 
PMMtl» 


Lach«   

Lflebov  KMMimi 

Colborfl 

Lüchow  Ratbhaui 

Oldcnitadt 

Beulingca 


(S) 


Digiiizea  by  Google 


OOOUmATlIH. 


(Nr.  n  |  +  «aatiid 


— i6j474  5 

—  1(15054.915 
— i634»s.r 

—  165541  9 

—  163594.C34 

—  1*3595.7 
— I&J790.S 

—«Mim 

— li4rao.l 

— 164151.] 

—  i&4>9i-] 

—  164115.4 

—  «64475  3 

—  16541:. I 

—  l65bl>M 

—  «66140.  jd-J 

—  167115.5 
— 167300.4 
— I67J65.3 
— 1674*7.6 

—  i<94M.i 
—'l6Se701.fi 
— i6tist.}4i 
— l6(:S;.6 

—  168491.9 
|6«4<>II.6 
16*674.2 
169091.114 
16^117.0 

—  169149.5 
— 1*9497.677 

— i696]i.i 

—  169671.9 

—  169998.3 
— 170075.1 
— 170111.8 

—  170311.1 
— 170809.0 
— 170871.1 

— i7io*S-o»7 

—  171114.1 

— l7«J7*-$ 
— l7«4»5-59} 

—  1716144 

—  »7««i7.  J 
— I7»»t7.9 

—  »71394-S 


•i7S4»---'.45-'  +  757,1.655 
i7i5i:.9Sb  —103488.736 

«715J4.7}«  +  76039-777 

■t7i.54a.S     —  WW-S 
•  17S6I1X133  +  7SM«-09o 


«71684.7 
IV. 


I- 


Plate 

Hoscht 

IJiithortt 

'/.vhiWn 

DummatiWiadaiSbl« 

attiiiberg  I 

>  Kirahwtiht  | 
I  KieiUdt  i 

>  Böhmentien 

I  Trebel!  1 
I  Kirchweihe  I 
'  Uro««  Wansar  I 
Aiilonen 

A  htiM  ! 

Kirtliwalaedc  l 

Capem  I 

Küitorf  I 

!  Wriedel  I 

Gartow  I 

Heede  i 

'  Frt»o)-th«  I 

1  Jt.lUt  I 
Cianderke»ee 
Arlii'rpcn 

IloUort'  I 

ltre*uU-n«  I 
Sjtranzr  Sit/nal 

'  SchDakcnbuig 

!  «Idanorth« 

I  UotMDlmMUitfStiBd' 

Benim 

IfttMtdorf  aiguA 

!  Mecucliow 

Gülden 
Gorlrlicn 

hei  lliihcn  /ethen 
l)rlinenhor»t 
ISrcoe  im  Bruch 
bei  Tinuneiu 
AhMKD  j 
OtuttttMt  I 
am  I.ohabob  > 
Mollenberf  < 
Wal/totlr 
ChauMv.'h.ui^ 

Hf>heck  \i  :-un;iliil); 
Vrt'itii;-' 

AHCheH'.lcn  Klr.s'.ff- 

kirche 
iiremoD  /wiagvir 
JUthtek  Hij/nai 
Brmra  katholbehe 

Kirche 
KiM 

Olber«  OfaMmtioM 
timmer 


|Nr 


ii- 


(5) 


-  1717C8.766 
■171751.009 

■  i7tSt5.ltio 
»7*»SS.i 
iTiMj.? 
I7»(67.(i3 

171976.(49 
i7|0$«.7 

»73074.743; 


—  «7J074.7H 


!— «7I»i*.$«S 

— «7I4W«S 

—  «71$M'$ 

—  «7J«JM 

—  »7J99J-4I9 

—  "73993-5'J 

—  174006.6 

—  1741D9.0 

—  174114  6 

—  174169.5 
-•74J4J-«7» 


-1741(1.6 

- •749j».7 
-175051.9 

■  «75436.3 
175533.6 

-  17S7H.5 
- 175788.1 

-  «7S9»5-5 

- 176017.196 
«76384.4 

—  176516,0 

—  I-'b641 .9 

—  176735  1 

—  176769.703 

-i7*94>-6 

— »7WW«| 
—rmPf'* 
— iTtfiLs 

-i7liSi9.t 


•  ■'6;ii-i95 
r  76017.3431 

+  7593 «•494 

—  4»77'-» 

-  3SOi8.( 

+  7t090''44 

+  76016,811 
+  753»7  » 
+  7*350.938 

+  7*J5o-909 


-I-  7*»*^  BransB 


+  7<99^ii3' 
-f-i7Ws4.o  ; 

—  9««47i  ' 
—111394.1 

—  «iWS-'H 

—  •5W$.«J4 

—118564.7 

—  4>7"I 

—  1 14648.1 

—  63119.6 
-f  17991.160 

—  $««S»-4 

— IM794.0 

"  101667.1 
-  76789.1 

—  77J74-9 

—  77«*5-« 
4-170901.4 

— 111315.S 

—  77«>J.5 

—  87883.1 

+  »9»$J40 

—  <3>87.t 

—  70565. 1 

—  1:5646.1 

—  99J05-« 
+  10407.337 
>  477*1-9 
— i«eue.] 

—  »Itsi.tii 
— 119H0.1 

—  «»7«-4 


—  4a«.« 


Aicheiidorf  Pltrr- 

kirclii- 
Uromcn  Muniiti 
Ureiuen  Domkircltc 

Thurm 
Bremen  Oomehaf 
Beveneao 
Natendcuf 
Bremen,  t'aanr  Ua- 

b«n  Frauea 
Bremen  Gymnanium 
Itrcracn  lU^iibcrti 

Ih.  I,  ■■;.fj.„,f\f 

lirrmr.u  Aii><ijarixu 
Wakrtt  Crntrum 

W«ll  am 
Heerdanthore 
Bremen  Stephud 

Mhede 
.Mölhlich 
UcrKvnlin 

Gusboro  l'osUraent 
Gufborn  Si^al 
Porlcbenr 
Kl.  .McdiiicaB 
Sückov 
Kibran 
Brokel 
Himber^n 
Papenburg  obare 
Kirche 

'Ihurm  !  7 

I. Climen  «iiilii-r  l'hiirm  7 
Uiiniiciiberg  (Jap.  1  7 
Danncnbeiy  AoM»'  i 

thurm  ^  , 
Danni-iiberg  Kifehth.; 
I'apcnliurg  Pbrr-  | 

kirebe  1 
Lant 

Dannenberx  C«p. 
I^angendorf 
Kotenbutg  1 
Qnickbom 

Parpar  | 
Uuitxow 
Seadorf 

Sehnen 
SoUnim 
Eldenbury 

I.aii<lich 

Medingen  (»piUe« 

l>ach.') 
AU  Mc<.i  !>..''•  11  rtura- 

pfea  Uach  1 

65 


(1 


434 


■imiipn 

O.  «HtUati 

nr. 

ewoweB 

^  Wimm 

1 

-  - 178756,4 

—  11031J.1 

V«K«ltn 

— 190811.497 

95395*^59 

NeucnkirchtQ 

4-17130}.! 

vuiien 

19^086.7 

—  5^^^5''' 

B&nk  amp 

»  179*41-3 

—  HTT*-' 

191173.034 

—  3^^^*4S7 

Lünebvi,^'  I  ibi.-rti 
Lüneburg  ii«Uiger 

—  179671.9 

7 

— 191:19.471 

—  30(51. «99 

"  »TW*''* 

LiHenllwl 

i 

tm  aV  ISm  iri>n 
•VliWKIlDKm 

—  »9»J79-o 

—  4959»  7 

Bargmoor 

IWmaOrj 

—  i^HÄMI 

—  J«J5'-S05 

Länoburg  Johannis 

—  *74J1'' 

uuiniu  jkiTvnvniiriD 

7 

~  19l4)t.l 

-f"iW950»* 

Bingen 

—  *7*»S'7 

J3öinit2  Feiitiing'i- 

_ 

— 1915'^.^* 

—  30181.895 

Lüncburj^  K.alkbvr|[ 
Ptalx  von  1813 

-f-  115530.100 

— 191531.9 

—  30198.3 

—  j8i  197.5 

XX]       Iii.  tV  L  1 

7 

1  lltl/-    \  ÜFl    1  0  j  J  1 

i8i489-i 

—  733*0.3 

7 

—  •9'597.:»9 

^0574.41 1 

J.ünefiHrg  M tvkaeiU 

•~  1^1    1 .2 

-7-  1  5  •HTjo  .  Z 

\Vt'*tcrrÄudcrvclili 

—  ■51017.825 

I.ünfbur^  lialbbauK 
iiiuneourf^  xikioolttl 

—  1 X  t  K 1 Q  (ttlA 
■  0 1 0 1  w .  1^1^ 

T  354w.«i>j 

t  i[>o4iZ-55^ 

  181953.6 

■1  I7539®''* 

«/■I— j- 

I9I045-443 

■~~  }itb9'7^5 

T     * '0.397 
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6(4.7  Altona  Ksthhaat 
^  ]3i*»3    HanibuT);  klciiMT 

Thurm  auf  gronem 
Gebäude 
3553.3    Haniburf;  Pctri 
;gil).5    Hamburg  Jacobi 
4-  6£43.C94'N'ienstcdtaB 
~\-  3::i4.8  iHapcn 
-»-1-7118.851  Maricnhavc 


I 
I 

I 

1 
I 
1 

?  (14) 
I 


— isni9.a$o 
— laWw-» 


+  «MtUtb 


+  67*iJ-«7* 

+  7««3.7 


Piau  I 

bei  Elmloh  1(15 
—11^909,0    +  x945'.7    Camper  Ktrchbof 
—11*9111.1        7ll}!fc.6    Unnmann»  Plati  i 
lici  l:lmloh  1*15 
—  118940.911  H-i5ii')0.6i3  PUlz  auf  dem  Felde 

b«i  Jever  1825 
— 119055.6    +io47><'-i  Burhave 
—119064.0        1446J.7  Uachcnbruch 
—119101.8     1-135*591  WindmaUemitMch* 

— *a9M«4M  +»J$«*«-»»J  Amt  DMUdufmM 


(<4((|) 
I 


— »16031J93 
— ia6isS.3}i 
— 1*6)13.1 
— m6)S7.3 

—  i>63S4.oi6 
— ai«)66.s 


+  «77037.* 

+  37S53-« 
+  Ji»7fco 
7544.5 

+  8381.6 

-f  )l594.o 

^U9}»*.9 
-  33366.7 

^  »li}»3-7 
+iil«it.3 
+133895.6 


Maricnhare  LaUrnen 
oder  KuppahfawiD 

Schwing« 

Mürkiberg 

Harn 

Hniin  chineiischcr 
Thun» 

Hamburi;  St.  Ooorf; 

Ardorf  Kirche  welt- 
licher Giebel 

Ilaur«  Warte 

Aldorf  Olocktnthunn 


tAcenm 
iMiddala 
+  9«t3473  KflaterbeiV 
4  11111.149  StaiDkircbra 
+  1703t  J  lAeathenbwg 
+i5ti]l9  lllilRcnileiMr  IVtud- 
I  mühle 

+  177606^:5  r.Ulri-1 

+  71494.6  UingJttedt 


— M6596.38C  -f  io3t7.(i<|T«lMra|ib  6 


— mM»4.7 
*»»7S»a.i 


— M7*«M7« 

— 117890 
— 117893.818 
—1*8015.7 
-7*il0j74 


+115171.S  [KnipnaaMni 
+  ie}aaj9ie.'B«unberf  ~ 


+  tia79.575 
•37S|+i^ 


;  OrOnendatch 
Wandabeek 

\  Bremerleho  Dreiecks- 
punkt TOB  >8l5 
i  Bremeriah«  Tbiini- 

knopf 

5iiS^.i  Kicmrördc 
J8695.134  ÜUcnbcck 
4-  31798.7  |Thun 
+  70676.5   iWindmühl«  bei  Uaj' 


{«) 


1H5 

— M9J4S.J70  +«S5»3«-«49  Ä»w  ürthtk^tmkt 

1R31 

—  519346.116  +i35i35.i7i!Jcrtr  Centniu  1815 

—  119346.316' ^135135.135  Jever  Knopf 

—  ii9;«i.5<)i   i       153.35*  Löhberg 

—  11731)1.65»  1    3o8i5x<)6  Xeuenerk 

—  119515.455!  I  1351«!. 234  Jever  Stadtkmlw 


Nr. 


«3  U) 


—119559.661 


119671.7 
— it9675,oai 
—130044x165 
—130098.884 

— 130160.1 
— 130197.756 
-  130660.6c« 
—130768.6 
— 230769.6 
— 130811.5: 


I4(>.i3) 
«3  (i) 

11 

•1  (6) 
«3  («) 
14(13) 

'%. 
1 

»4(»->j) 

>  \ 

»(•3-14) 
1  (13) 

«3 


•4  (».«3) 


— »3<*»3J7»T 

— 130<334 

— »30903-9«»! 
— IJ0997.1 

—131094.3 


+  15481.C41 


UoUern 
Bneadorf 
OUmdorf 

Wltmund 

iia.<iiB  ladl.  Kndpunkl 
lUbUtedt 


— ijolfi.T34  +  J0M4-67* 


+  30881.149 


31581.1 
15813.308 

17599-« 


+  30817.8 


131113.791  4-  56130888 
-131431.6  |+t256iÄ.5 
—231703  6ooj  4-  «5ii»i-5S3 

— »3««5$.7 
—131009.8 


—  3334-5 
+  45750.11 > 
+14JI31.180 

—  »«TI7-015 

—  »1754^» 

+  31-S7  ISi.  Sehwarionber^ 
4-  3U777.067  Stade  Wilhadi 
+  37799-7  MilteUiiorf 
4-  30^91-7    Stade  liathhau* 
-j-  3ogi4.599  Stadt  Centrum  dti 
l'kurmkHDpfM 
Sude  TheodoUth- 
platx  (1843.  «»44) 
Sude  Flau  auf  d«r 

BfOatuDg  (t<43) 
Telefi^aph  5 
IVilonrtcth 
Kronhclüi  wcittichar 
'Schur.*ti 

Sude  kleiner  Tbuna 

(Nicolai  f) 
Z>«iM*i»6*ry 
SangwanUn 
RadibonbeiK 
4-  3ÜX»  3   illohewcdel  W'iiche 
+  28504.5  iMolau  Pappi'l 
-t-i07U7.3^  I*''^  ^  bei  Langwar- 
den 

— «3n7j.S7a|+ielM5.i34.La>«**<^  Knopf 

.   -r  Dfg^ 


— 131183.0: 
—191910« 


6» 

t 
i 

•3 
«3 
I 

«4(«-»3> 

1 

'4(1.13) 
I* 
t 

'3 

■3  (•) 
'3 
«3 

«4(««j) 

«4  (13) 

<4 
■] 

m(U3) 

»3 

«3(0 
«4 

«*:>-  „ 

«3>i 


— aSiaiMn  +M|Ha.939 


+jwa«lS^i{£aivK«nbM 
tcktpttnki 


+  3M»3-9< 
+  4««l»* 


Langwarden  Tliflnn' 
anf  Loh'a 
:GiatfatB 


I 

»» 

n 


66 


Ly  Google 


438 


MAOHLAM. 


+  rtdtteh  l+mrtHdi 


— l3»3»9.o 
—132396.9 
—131415941 

— s}tS46.3 
— »jiibjCa 


1 1*4501.5 
+164530.5 

—  43»-5»7 

-(■  i5*cSi.6i3 
+  M34«-« 


—:3»"4«-957.  + 148006.161 

—«3*7(1.59*  +ie«0}M75 
-•3a7S»j»7  4.107990.147 


— i3i«o6443 
— «399M.0 
— *J»»*5* 

— 133076.0 
— »3J«i4-5 


+  ^3130.189 
+  }»>70.7 

+  isi<*i 

4  17171.1 

4  943'7-*>5 
+  »»SS9-7 
+i«po»7.9 

+  I5>«a9 


Woiterbolt  Xirah« 
westlicher  Giebel 

Wc#tcrho!t  Kirche 
östlicher  Giebel 

Wcslcrhok  GiodieD- 

thnrir, 

NifilUorl" 

W.  M.  b«i  DOngeD 
Nontdunum 
HntaRua'«  Flau 

Blermm  lUiobe 
ML  GMmI  Vet- 
X*aUage 

Flau  m  aurd.Deiehe 
bei  Langwarden 

Burhave 

Platt  c  auf  dem 

Seadmche 
PUtti  «  Mf  dem 


M*9  4-  7»9J*-fc>} 

— I3i4a>*  HS133S.4 
— »334'94  4-»Si4:c4 
—  13544»-«     +  73;-6.i 

133449968  +181317.154 


—133461.» 
— »J34*».4 

— HJ4»»J7« 

~*>sss>.> 
-^«m4  + 


— «M0J4W 

— «94»39J43 

— »J4»*4-369 
—»34171.» 


+  7}-'«5'! 
+  75^4^4 

+181317.7« 

+  »Sasl.» 
+  W14IA71 
fa9KPbXi9 


+  9aM4.aoo 

)■  86584.1 
+  73957.» 

+i76oii.Mi 
+  7JW»^ 
+»«*«59-SO» 

+117161.393 


Plate  b  Mir  dtm 

Seedeiche 
Ilaye 
Sehöliieh 

Hartinunn't  Platt  i 

ht'i  Weden 
stiidvr  Said 

Imsum 

BrutiAh&Diar  Zoll 
Bar^erbuhr 
Klein  Villah 
Brderkna  1 
Norden  Thürmchen 
Norden  Thürmchen 
Uartmann'»  PUtz  1 

bei  IkMjtrki'sa 
Xordeti  (ilockcnth. 
Windmütile 
Hurlmanns  Platz  3 

b«l  Badariioia 
Norden  TbOnnehen 

auf  bober  Kirtba 
BrunahAuaar  Orall 
Denrtodt 

Bodarkaaa  Qloekon* 

thurm 
Uederkeaa  Kirch- 

thiirm 
Windmühle 
Ilartroano'a  Fiats  i 

bai  Bederkeaa 

Stderktmi  t  . . 
Borkum 
tkttrm 
Kapo 


Nr. 

+  sQdUeh 

+  iraailkli 

■ 

Mr. 

—134188.3 

■f 161116.6 

Oehter^um  Kirche 

la 

Aatlicher  Giebel 

1» 

—134194-7 

f  161151.5 

OchteiauB  Kirche 

1» 

woitHtlMr  <Heb«l 

1» 

—134367.057 

—  13454-2<H 

1 

11 

—  »34495  » 

+  5-563-3 

CiroM  Villah 

>3 

I 

— »345«4.o»9 

+  4951S.017 

Telegraph  4 

•  3 

«J 

— »345»o.S43 

+  49510.8*8 

"4  (13) 

1» 

-»34375-7*7 

+  168839.877 

Arle 

1»  (t) 

— a346a<.o 

+  30559.4 

Odtsdorf 

I» 

I 

— »347«j.8 

+  55979  • 

Lamftadt 

— »34loa.9St 

+158104.194 

Uirkholtberg 

— »34«4S*s« 

+»i70J7.37i 

Kape 

la 

I» 

—»34945.5 

+«J«447.3 

Waddewarden 

I 

— »35MJW 

—  I7<9».S47 

Basis  NordlioberEnd- 

I 

punkt 

1 

11 

-135148.8 

+  43957.0 

Horst 

13 

—  135151.1  »4 

+  464«3S55 

Iicchthau»;n 

13 

• 

|— »3S«7»-7+» 

+  «4*747.5»5 

Buttforde  Gloeken- 

'*a 

thorm 

1 

1  — »3Sil4X> 

+146716.7 

ButtardaKinhaGM. 

bei  Wattaittai^ 

1 

|— «3J«»9.4 

OeMlich 

ta 

»4 

+»4«745.c 

Buttforde  Kirche 

»3 

Weltlicher  Giebel 

II 

-135802.4«: 

'  15U-S46.116 

Stedesdorf 

la 

I 

-135808403 

1  14^.^15.418 

Berdum 

I» 

«3 

—  135851.395 

f  11Q459.555 

Kape 

II 

IJ  (0 

-135908.1 

1-  33366.4 

Bützflether  Mour 

13  • 

»J  , 

—  »35934639 

1  lio46Ü,i9i 

Kape 

IS 

i»(6) 

—»35948.51» 

+  75''3-'05 

Belli  ngon 

14  (>) 

'J,  , 

— »3to»*.7 

+l4aU».i 

FuBnu 

I» 

«4(13) 
..«) 

— »s'3n.9 

— a3M94 

+13SM3.5 
+  94S49.6 

Maddoo* 

WindioflUe 

n  {»> 
IS 

I»  (6) 

-a3te47.S 

+  S«<5».* 

WindmOhle  bei  Mit- 

telstonahe 

n  ^: 

>4((.>» 

1 

-»3<*$3-779 

+  3a6ifi«39 

BnUflcth 

1»  (6) 

—»3*759-5 

+13*359.1 

Tt^tten«  * 

II 

•3 

-»3*767  J 

+161544.« 

Kog(rin»tcde  Kirche 

ü^llichtT  Giebel 

1» 

- 

11 

t 

-»3*775  » 

+  16156B.5 

Koggi.-n^i  i.-iir  Kirche 
wcallicber  Giebel 

I.  (6) 

—»36780.8 

+  i«»5334 

UmiiiHia  Olo- 

»3 

1 

«EeMlnnm  OatU- 

«3  (») 

■ 

eher  Oicbel 

t» . 

•3  (!) 

— »J*7«*.7 

+  ««1539-4 

Kofrgen»t«de  Olo- 

ckentharm  waetli- 
eher  Giebel 

ta 

•3  (0 

—  »36848.7 

-r  159870.5 

Fulkum  Kirche  fist- 

'3 

licher  Giebel 

i> 

j  —»36856.0 

+  1598977 

Fulkum  Kirchi-  veit- 

1 

licliL-r  Ciicbcl 

1»  ' 

la 

1  -»}68««.i 

+159899.0 

Fulkum  Cilockcn- 

14  (ij) 

ihurm 

la 

-»3«l7b* 

+  885I0.6 

WindmOUe  bei  So- 

r* 

rem 

«J 

la  • 

+  9483«.o 

Wiamaa 

ta 

—»37133.9 

W.  U.  HMMr, 

m 

v^oogie 


COOBDOMm. 


480 


— »]l}*i.766 


+  «iS)i.7iCj- — 
-1-165905«  jlUatwIi«?« 

+  75*54-5  Flögeln 
-|- 154076  /.'«cn» 


—  )»»!.< 


+  «65519.7 
•fiMai09.Sto 


— «J»7}5« 
— »I»8*».3 

— »S«M*«41 
— sjSUoJ 

—  23>>03-J  jii 


Uerg«tedt 
Uomum  Dorfliireh- 

thurm 
W.  M.  Kcindcr» 

Witwe 
W.  M. 

SimoM  I'tUmahle 
M. 


I  -f  südlich     -(-  weslllch 


W.  M. 

\Vo»t  Accum  Öiiüi- 
eher  Kirchcn)(iebcl.i> 
+*^1'$>9   |^Vc»t  Accum  Westli-I 
!    eher  KirchcnK'iebfl|i» 

913C0.14:  Mi.liuiii 
j44)i5.447,lvikuberg  Sigaal 


— »J904SS7»  +  54*]4.*03 
— «jgaaaJI    —  19663,9 

— «W»»M    +  »»»14.3 

— +"3M3*-6 
— »JWJ»^»»»  +«47J0S.l74 

— »19S7M    +i«9J77-7    -„  , 

— •]95gt.:!o  4-  45517.S97  0(«W  WSbldMl 

— j}95S5.l!c>S  (-  i-ai-j.tii  llol—el 
—  i}r^564-5  I    i8^.;g8|ücttii-suri  Kirththunn 
— i3i»{i9o.9   ;  !-  it:6X:,9    l^'^uenwalilc  Klosler- 

{  uhr 
—»39696.104  +  «1358.56c  X«u«nyrald^  Pl»U  1 


KiMtrf  nnMOt 
Woldehoni 
UeUneii 
W.  H. 

UobMUfohra 
WwdttBi 

N( 


— »W7«3.7 
— »»7«704i 
—1119711.305 


81681.1 
8137955» 


NeuMmUe  Tkvm 
,  ..j,-,.,,.  Naummid»  Iltta  a 
-f  i6tM<«39  WMtaHialir  ir«tll- 
eh«r  (KcM  W«t- 
terhahn 
+  94356.4  MiMolward«« 
+  835»94  M. 
«61774.951  M. 
sotiS.g  Ua.Hbeck 
69^71.0  jSteiiuiu 
+  (90X0.5    teteneD  Kloster 


—13981(4 

— »J99»95 
-«40113.579 
— 140191.7 
—140151.9 
—140996.0 

-*||»I7«.3    +  »77«H.7    W-  * 
— I4a>i4.7    4>  17757.6    I^ng"»  Mohle 
— MOljü;]]  +  33505.591  Assel 

773684    W.M.  im  Lütetabur- 
cor  I'oldvr 

—  S4IOJ1.041'    I757S5.&3J'  HiiRonricdcr  Siol 

'  ilaus 

—  141116.590  I  175795.9:9  Ililsenricdcr  Siel 

—141159  9   14-  87490.1     llgUsel  Kirche 
— *4«»47.J>»  +  49946.367  Oslo« 


'3  (0 


( 
I 


— 14«»4*.8 
— laiMÜM 


+  90755-5  'Dom  Xirah» 
+  psnm  TlMinB 


•4  (13) 


11 

11 

'3 

•4  (>3) 

«3  (0 
Ii* 


'-•«i1HJ6|4|+lf*«SO-o37  Ed«    Menu    L  bben 
Witw«;  Östlicher 


— H«SS4-573 
— »4«3<9M3 


—141441.3 
— i4'5»'-9 
— »4»55745i 
— 1416S6.9 

— »4'73».S 
— 14I7JS.6*0 

— «4MOS44S 


■f  156419.686 
—15^.861 


H-i6ji8i.i 
+  69175.1 
-1-161817,479 

-t-l6-»i3!.? 
+  65998.5 


+1709*3.034  Hl 


_  •|-t«73M'469 
— 14>H>-M>  +I4«434««« 
— 141411.745  +>SSS»S  33« 


HauwwM 

OrUpfaEl 

Hnfcnmeister  Httie 
Wilms  Abken; 
Schorsloin  Weltli- 
cher Oicbel 

W.  M. 

W.  M. 

Accumer  Siel 

Wühclminenhof 

Odisheim 


II 


•l  Signal 


DnOiMnra  Signal 
Windmahl« 
Herro  Etls  Heijea 
Witwe,  Ilausgie- 
belknopf 
PadinghQtte! 

Hill  I-fM 


— 14H781     +  93498.4 
— 141678.058  — ico5ii.o47 
— 14*734.436  -1-153645^05  Btn-rr  Schnuili-ich 
--*4»774  750 -f-  368l7.io5il)roriil.  r,L  ii 

C'uroUnunUuL  Glo- 

okMthann 
W.  M>  M  CkraU- 


II 
11 

«3 
11 
II 
'3 

IS 

im 
I* 


(0 


W.  ILM  Cuotl- 
neiuial 

— i43i3'-89o|+«9446i.45o'Jui»t,  Voigtl  Flag 


— 143'77-» 
— H344«.055 
— 1436I0.0 
— 144006.301 


— «44J«9-* 
—144679^6 


f  141530.7 
+141(17^ 
+  «4»«7.9 


-J- 194597.1 
4^194665.145 
4-  11815.1 

+  i47»HC3i 

+  (09]l.iii8 
+"»«97.5 
+  *99«6a7< 


M47'7  4  -f  18596.1 
-144.785.4      f  135S9.6 

:4jili8.i    1 4-  89104.3 


II 

'4(W|) 


-1453=^-475 
— »45J»5'«> 


— «4$SS«-8 
— »455«*-" 


4-  5M1  7»3 
+•«75796.184 


+  »7»«-5 


+  *>7'»-4 
-I-  StSio.i 


U5674-»59  4-184698.519 
—  145769.196  t  184747  501 


^natMÜt 
Juut,  XfiMk* 
Juut 

Seite  Kirche 
Netiharliogenicl 
bule 

Krtnipti 

Bremer  B«ke 
I^iBpftiudwUDe  b«i 

Colmar 
Lieth  Signal 
Bllcrboo»  Oigoal 
W.  M.  tttlMhMk 
W.  M. 
Silberbtry 
Toimenoiake 


—145775  9 
— >4S«n^«9 
— H3>7<>>7 


4  87618.5 
4-  14600.808 
+  i76j».3 


Cappeln 

Oppeln 

Nordomei  Logirhau« 

Klsggenilangc 
Nordcmei  Convcrun 

tionsbaut 
Midlum  13  (1) 

Nenendorf  '4','-«3) 
Tune  auf  AerWinnt  13  - 
Nwd«iBd]Unlm3»' 

OM.  QbMn 


IS* 


'4  UsJ 

I. 

H 
I 
I 

»3 
«3 

'4  (13) 
«1 

«3(0 
»3 


4iO 


MACHLABft. 


— UW77.J4»,  - 
— »46M9.143  +  J7181.  Sb-, 
— J46«9i'5    '4-  15.5 
—147448  3     -t-  i';6  u  - 
— 14747J.04C.  -f  168579.668 
— a474ä34to  -f- iM6otl.0O3 
-14T4M.6S9  +«««S37-575 


-MT56J.1 
—047604-' 
— »4T703-» 
— H7779-J 


— 447MA>> 


-|-l<Mal9i8 


+  «Ml74-$97 


f  74450-0 
+  >9'35-4 
-f  J675«-« 
+  5»5J4-4 
+1705*9^ 


f- i699fi3.55i 


Nr. 


•|-itB740.759UVo''<'<m«  Pottamtiit 

-{-j775i6.504|Wiehter  Re  Kgnal 
+  '77 -'3  9    ("»t*'  llienworth 
-1-  57188,051' FnAiWy  . 

Telegrapll  J 

Wanna 
i  Haikau 

Ualtnim  SohonUin  i 

(auf  denaalbbHMise 

wo  ») 
Baltrum  Signal  s 
Baltrum  Schor«U'in 
eine«  Haukes  [iiimi- 
cherc  L'ombination) 
W.  M. 

Elmahorn  Kii«b« 
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—  •J44*-7 

7*906.3 

—  J»W».7 

—  13301.1 

7j4«3« 

—  17515.6 

7j«(}.67> 

-^iMAiA.647 

+81|NS-71< 

73«ojJ> 

—  31108.1 

73«M.» 

—  31116.1 

T4»M 

—  J»9»l-» 

754454 

Binder 
Binder  kleiner  Thurm 
Gros«  Dangen 
Gustedt 
Itchno 

Klein  DOngen 
Dtmeburg  gut 


Söhre 
Ldttriagm 

Voltlajfsen 
Wiirl^enstcdt 
Ci<flil)ardahagen 
Gebhardiiha|;en 
Gratt4>cf  groii.  'ihunn 
Itiium 

Mdoch-Vahlbeig 
MtJMHoda 


Bariennd« 
Marieiiinnt 

Cramme 

Uahrum 

Gross  Heerte 

Gross  Heerte 

I.uttern 

Ochterioa 

Salder 


Wtfenttadt 

WoUrutedt 

Hallendorf 

HBlIendorf 

NottlitiKen 

WolfunbQttel 

WolfiMibutiel  Leter- 

iitMithunn 
Fümmeln 
Berne 

EngelMtoit 

BleckaiMtedt 

Bteekenstedl 

Bettrum 

Klein  Hiailtadt 

Beddingan 

Barbeke 

Gross  Himsteüt 

i>Cr<  n'.iry  (  enlrum 

JuniH»  1S19 
Dtrmbmrp  PlmU  ^ 

AugtuL  tie9 
Samngea 
SaoingM 
Uftngen 
Lengde 


Nr. 


-\-  SuuUCIl 

-f-  weeuicn 

—  7*5  »5« 

—  18866.9 

—  51481.0 

  76817. 1 

—  5»4»o-o 

—  77"».3 

—  13967.8 

—  77*95*7 

—  35'7'-7 

—  77110.1 

—  16837-7 

—  716S6.0 

—  S^'^-i 

—  79005.9 

—  7907«.* 

—  34*01.1 

—  79599.1 

—  16911.0 

—  797>4-4 

— 

—  80410.0 

—  5J4J33 

—  81011.7 

—  11595-7 

—  81615.333 

4-  99911. i&: 

—  8i786x> 

—  16689.6 

—  «i9»5-4 

—  31037.8 

—  86698.1 

—  «43}*-9 

—  »97J4$'5 

-{-190107.168 

Fallstcdt 

Pavillon  bc;Li;ck.i:m 
Farillon  b«  Elm 
Klein 
Stiddinm 
BodMMttdt 
Bralm 


89755  H7 
«97M-4I4 
•97S7Ji59 


—  «97M-4i4  4«9W 


—  »97*J-o99 

—  89811.4 

—  91684.6 


-  9M77-J84 
-100049.4 
-101115.3 
- 103066.4 
-103698.860 
-104110.1 
-105518.0 
-105604.0 
-107147.6  f- 
-107381.6  — 
.ieMCs.(s3  + 


+190019,118 

.«43 

+190015.408 


+  190019.881 
+  189989.1 


+117037/) 


-109383.6 
-109660.1 
-110930.1 

-II  3777.4 
-114556.0 
-114710.19a 


13880JOI0 

J4«iS.9 
i95»o.i 
53849.6 

8604.931 
IT79*-» 
48539.7 
»759» -4 

5W  9 
H7050 
3*691.117 


+  116847.6 

+  S9H6-J 
+  1*606.1 

-I-  •9««S  S 
-I-  «7713.» 
+148300.6*9 


— Il47(0b4*9|+i4>}00.579 

-115363.340  Ti»;»5'>+»8 
-»«Sl'>4»«  +««7«56.$i7 


ii6*69J 
ii7]0*al3 
11730S.1I5 
119161.3 
lu>4S.$7T 


Liedingen 
Gadenstedt 

Aj'pfnrodc 
Münstedt 

Sienie 

\Veddcnstedt 
Schwichcld 
Bentheim  lOdUeher 


 Th*M.  «c 

trum 

BmOn-im  Thendul.  1 
Benthein  nordlicher 

Sclilossthurm 
TheodolithplaU  bei 

der  Capelle  1819 
Hknnorer  Aegidius 
Wuiutgcf 
EngilbwM 
Locom 
laemlugea 
Ltie 

Rehburg 

Meinersen 
liurjjffcdel 
l'aeso 

Neustadt  am  Rüben 

berge  1838 
Vörden  Huna 


Bi*Mid«r 
BaHO   .  , 
Brelingm 


■I-  i7«58.3 
+  7J$«'-6" 
+  73S»o.6io 
+  sjtlo.8 
—  9"M$ 


punki 
<ji4ri.rnhurji  Signal 

l'entrum 
Maru'ir-i^e 

MordkukttiAtrgSifn, 


Brelingcrbelf 
KniekUrg 
Knickherg 
Mandelsloh 
CeUe  Sehlo*^  »Od- 
malMah*  Xappil 
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KACULABS. 


+  aüdlich  1+  vettlich 


—111866.633  —  9113.977 
—  i»i8M.4i9  —  9101.000 
— 'I»l93i.a&9—  9338.801 


—»5441.738  4-1*3166.13: 

—118135.475  1493  5'5 
— 138674  1 31.  ^  Oji-H  cOi 
—  138674,191  fc5i-8.cj4 
— 138674. 91K  65178.041 
—139536.775  -r  54*38-'40 
—140098.1  ^184109.9 
—141150.437  +  87901.043 
— I4MS0.951+  87900.139 


+  »7900.511 


— —  «JIM 

— U79J9-4  -»-118491.0 

— 148776.5  —1651;;.! 

— 150819.966  —  ::c-:.b_>li 
—  15304:..)      -  i(.:45f).+ 
— 158606.9  I77*)i4.4 

— «7»S69-3  -»-i75«66.i 


— «»«».7 

— iiisiM 

— 191597. 1S9 
—103513.9 
—103944  1 
— »047IO.C99 
— MS«3i.o 
—  101040.464 
•"SO7906  * 
— aoK}T.i 
••M991JJ 
— 1SW9M 

— UUJ5.7 

— «1159.1 

—»13108  I 

■  tl-,3l6-:i 

- 114J89.D 
— *i46i8.7 
— H550OJ 

— »«$94»-5 
— »i6»oo.5 
— *i6MS.o6« 

— 1176(0.1 
-milsSj.! 


-uMCo.7  +i<)tt}.7 


+«7S093-5 

+lfc774>3 

—  4JW4'» 

-  3-^5-44" 
+  «"3477-5 

+  9443»i*9 
-I-  »3145-« 

—  4«HS-6»7 

-f  187001,0 

+19J4504 
+19x81 1~( 

-f  191508,7 
•ri9i?5»-5 

-  iHcÜii.? 
-r  '>*")6n.7 
^iBoioo.o 
+■91619.7 
-t-191101.1 

+191161.7 

-I-  16083.566 


Cello  Schloss,  Uhr- 

ihurra  Spille 
Celle  ächloss,  nortl- 

üitliche  Kuppel 
Cello  Stadtkirehe 

Spitze 
KircAhempm  Stand-] 

^tmkl  1 
KirrMtMtpt  SUaid- 

ptmkt  I 
A'o-rAAcjqM  Cmrimm 
Wimen 

.\»iiu!iirr,  CcntruiL 
Axrnil-rrf,  ülandiiunkt 
Airiiiliirf,  Cmttrum 
liUcken  . 
Wesuwe  . 

Twistrinsren  Centnini 
Taiitrinijrn  Stand- 

piink  t 
l'tristrinj/en  Ctntruvi 

Clopjycnburjf 
SiifTi'l  Thurm 
UciU|.'cii!'vlde 
\Viiidli«Tj{  Th.  pl. 
Steinbild 


kifdM 
AKhendojrf  Fftor* 
kirdie 

Rhede 

Alt  Medingen  (»pitie» 

Dach?) 
I.iiiichurg  MIcharlii 
Uidtrsum 
.'Vppin^dnro 
Sanditodt 
BnimUdt 
LatMUburg  Sign. 
UolwiMda 
TVlxlnin 
Kyiuni 
Loiiuard 

C'iimpen  spiti.  Thum 

Campen  atumpfer  Th 

Suiilfrhusen 

W  o'.l.'.-j  ..ju 

Loupcraum 

UpUnid 

Usmawchnna 

Pewsum 

Oroolhaaen 

Buktehttdo  graiaer 

Thum 
Uttum 

Manacblagt  (dieker?) 

llkum 
AuJMh  SaUoathnm 


Nr.  !■ 

(•)  ! 

(0 

(«) 

(s) 

^\ 
(J) 

(0 

(>l 
fi) 

(5) 
(') 

(0 

(5) 
(«) 
(i) 
(J) 
(>) 
(5> 
(S) 

(s) 

(s) 

(0 

(7) 

16) 
(6) 
(1) 
(I) 
(7) 
(6) 
(6) 
(«) 
(6) 
(6) 
(6) 
16) 

(6; 

(6i 

(6) 

(6) 

(6) 
16) 


(0  -» 
(6)     I  -> 
I.  -* 
(6)  ll-i 


-|-  südlich 

jf.  westlich 

Nr. 

—  Zf^Ot^.  1 

(0 

z  I  tjb66,  ^ 

t^XHf^  Ti 

V  1  an  II  amI 

Atom 

( 

\ 

Jaimutll 

-j-  &tt944.3 

TT  UUIWI 

§  J  PI  ül  IBI  a—llt 

1^ 

1 

+  14211.8 

(1 

"T  4*«)9  • 

t*lUl9lJll| 

(0 

+  ■9'**7'7 

(6 

•4-104931.032 

fitnl  \i  II  Ml 

(. 

+  74170.I 

Alt    I  uviaIihw 

(1 

•■) 

■4"  17179*^ 

(1 

) 

— tll^iC  f 

'*>-4i'* 

liT'tf^fcit^l     ftliifv.^l*      1  ri 
»•1»  l'rH.  i     >Tl'lt£ir  III. 

16,:: 

-i-  t  Mrv^  •  *  f 

r  '*'9*^4*-5 

vjitrbsivi  uivKcr  III« 

16 

(  ff  MtAnd  Al'f 

(1 

--113585.7 

1,       «ft^n»  A 

(l 

4"  93*77-5 

ovaiiiiiw«! 

1. 

— 1*3^3 

-t  «53*4-3 

+  1 1604-7 

{TftluvJnKlrOnWB 

— i^iSia 

-•-  0043.0 

l 

-i"  177'  *9'^ 

i9|  AilClIIIIKTC 

4  21211.8 

■'s!  i^i  M  L  1  r/'lkiin 

•1  tr  HtKm\n>ir<y 

•  lUlLIICIlUillII 

11! 

— ZZ6384.6 

177604,9 

(6) 

^—226566*6 

K  t  n  L*<ttnfll 

r<  "CUV 

—  217351*9 

+  22liü.4 

Wedel 

i>) 

— •  nao<  CO 

1047  IO«l 

OluUBTW 

T  •J4**»* 

HiiIImii 

+  4171*4 

uiu  vuow n 

Ii) 

*^>3o66i«4 

Stade  Wilhsdi 

(i) 

*K  A3odo4 

T  3«'*4-9 

Kf  n  f  1 1*    1  n^fmiu 
Dimi  IT  ^U^IDHU 

U) 

— 130903 

15 "'3*" 

1  wjlcn  rt  clh 

(l) 

+  30827.7 

(•) 

a3237X.3 

— 1331  ii«o 

1  94>'7''^ 

T  lYl«  II  f1 

(1 

) 

-j-  iRcr.'io  6 

H.fiirifoT"liiiM^  ^ 

(6) 

— -H?a4Ra 

T  •ö-:?795.i 

U  1  Kll  1*  ODs 

(6) 

1  1  • .  *  ^  — 
^ 101420.0 

'Vnvil.in 

(6) 

i.^  vrucn  mhm  xn« 

(6) 

.nDrlioll  nPM  OyU 

(« 

— msw 

+  tfil4l.7 

Depfltedt 

(1 

"t"  7»9°9-9 

' •-rKOHifMVBVDWa 

(1 

1 L  t'  J  .  <  r  W  AM  T1K«tfkMm 
jvt  I.U  rKWB  UnnilWHi 

<i 

_l_  i^«88-.  c 

5,34786.9 

-f-  55986.0 

I.iiiiifitcdt 

i! 

^15947-5 

+  75'-^3-i 

1  vt;  1 1 ILI  K  trti 

1^  I3&Ü99-5 

^  I Ü  lIlIoo^ 

— 136651 7 

-f  30616  0 

ISulzlleth 

11 

—  136993.6 

^  94*33.3 

Vremcn 

Ii 

—»37444.3 

f  »1131.1 

llatelau 

Ii 

—  138199.4 
— IJ9038.7 

+  7J»S$-J 
-I-  91300.6 

Flagabi 
Muunm 

(i 
(1 

-»»374-» 

H-«JJ9J9* 

Hohenkirchen 

(i 

— »J93«4.J 

+  147131J 

Werdum 

(i 

—»39*45-6 

+  1S901.1 

Uetersen  Kirchthunu 

-140HS.* 

+  «9»73-7 

Steinau 

— H«»49-7 

+  »wM 

itertmi 

1 

t 

— 14M7M 

Poidiogbailil 

uiLjiiizcü  üy  Google 


COOBDOIATBf  IV  Um  PlBimUV 
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— »»»771-J 
—«543».' 
— *4555>-» 

—  U5775  5 

-  145»:!, 6 

— 

— 146(91.5 
— »47JM-5 
— »47703» 
— »j07»».6 

—151343« 


-151J99.8 
-1515:3  I 
-J5«57i-» 

-15S146.1 
153330.1 
-1541104 
-»S4«»S-7 
•155151J 

-«SS«4«» 
-*SS*>3-6 


+  sM»7-3 
-f  »9716.7 
4-  9076),o 

K:6i»,9 
-|-  14600. 1 
+  67702-1 

4-  76614.1 

-f  63676.7 

+  i*>'i^-9 
+  69097.6 

+  «*9*3  9 
+  S4JS4." 


+  34IS6-7 

f  4074M 
+  7«04}.o 

+  «378.6 

-f-  «S77<.6 

+  i83»M 

+  61459.0 

-f  SjlijÄ 

+  430S«-3 


DroehttiMn 

^  ColiDftr 
i  Cappeln 

Midliim 

Xi'Ufiuliirf 
I  OittiT  liicnwoilh 
I  Waiiiia 
[  Kaikau 
1  Kranttaad 

Neuenkiittben 
I  O^itcrbruch 
I  Glaclutadt  kleiner 
j    Thurm  (IMinMlw 
'  Statiim) 

Hcrthom 

ItArmttedt 

CilCuliBUdt  Kirch- 
llinrm 

Hamrattlvörilen 

LadingiraMh 

Hoitl 

OtMfNdorf 

SOdeim 
Belum 
FraDxeaboig 
Fraiboiy 


Nr.   II  +iadlieb 


n 

(0 
(0 

Ii) 
(«) 

(0 

(l) 

ö 

(I) 


I 

I 

'  (1) 
m 
(«) 

V 

S: 


I  — »5590«.9 

— i;6.:^i.6 

— 156061.7 
— I56c'6g.i 
— 156075  •» 

—156894.1  ;+ 

+ 


— »J9S»J.9 
—»59779-» 
— *S9»54-« 

—1600*6.9 
—  161494.4 


+  weltlich 


— »577i»-7 
— 157778.1 

—  »5799*-5 
-158998.8    1  + 


—  161715.0 

—1*1754-7 
— i6jio*.i 

-.«s<9-39<'+ 


— a69}8o.6 


«45=3-» 
84104,8 

77  HD.  7 
771 19. 1 

igSi6.6 
H051.0 

357"  5 
I0031.1 
15(10.9 
sC9Mif 
4037*0 

}l8;6.4 
S1196.7 


jltor 


>na«th 

Hartmanna  Plats  i  bei 
j  Altcnwalde 
Altcnwalde 
lAltetibnich  Spille  1, 
i.Mtcnbruoh  Spiue  1. 
Cnmpc 
Hohenfelde 
Wcrelaatdl 
Groden 

NMMnbfook 
IDfoAdflirf 
iRIInMttri  Giebel- 

•tiDfre  I 

Xt-Mienkirchcn 
jCuxharen  Leueht- 

thurm 
IBcienflcth 
Düte 


f  34-16-1 

+  «3S5«-8   

^  451 ''•9  jSt.  Margeretb 


37I4I*  Wllrtw 
95074.i4i|Neamik  LtnoliV 

thurm  CnC 
147C1.3  IKeUingiiMni 


Zut  Britetenng  der  B<dwit«ny  dar  Cooidiaalm  iM  Mgendaa  lo  b«B«Am. 

Will  man  «ich  nur  im  AUgeneinen  einen  Begriff  daron  machen ,  so  kann  man  dieselben  lO  anse- 
iMtt,  data  die  aiala  ZaU  aaiaigt»  wit  fial  dar  betreffend«  Ort  aHdUoh  (beim  +  Zeichen),  oder  nordlieh 
fUm  —  Saiahai)  v«i  dar  OBtäB^ar  Starawarto  liegt,  die  iwaita  ZaU  hingegen ,  wie  riel  westlich  (b«  +) 
oder  Mlkh  (M  — ). 

E»  Im  aber  dabal  aihw  die  Krflnniwg  der  Erdobaiflieh«  deigaetali  bcrOafcaiclitigt,  d«M  bei  Auf- 
trafong  diaaar  OaordfaiatM  auf  ein*  rtena  Vlleb«  daa  Bild  ain  «m/hi-wii,  d.  L  in  das  klafaatm  ThaUau 

tbalicho')  wird  Nahfre  <3aruber  enthalten  mein?  f^eocl^tNchi  n  Abbaadfanfan  SIUB  Thail  adunjatst, 

und  tpAtere  Abbandluogea  werden  diea  noch  atudthrlicher  entwickeln. 

Dar  gmaaa  Aafiuigiimnkt  dar  OooidlaailaB  te  der  Staravarto  iit  abrigana  dar  MittalpaBkt  dar 

Aahw  ds«  HeichtTihacluchen  Mer- Jiiinkrtises. 

Als  Kiiiiieil  der  Coordinalca  i»t  diejenige  Liaraij^iMse  gewählt,  die  nach  der  besten  im  Jahr.  i8ai 
Toriiandenen  Kennliiiii  ab  dar  aabwaiiwiita  Thaü  daa  Qnadrantaa  des  Erdmeridiana  gelta«  hmaft, 
nemlich  die  Linga  tw  44],jo7tts  pariaer  Linien ,  «aa  etwaa,  obirahl  mur  aabr  wenig,  von  das  aogaaao»- 
tan  legalen  fKuOiieben  Meter  ««rwyaden  ist.  Diea  letttara  war  nemlich  bakaradieh  faitgaictit  au  445.19« 
pariser  Linien.  Obgleich  ia  apttarar  Zeit  (aait  itu)  noch  naaer«  BeHimmungen  dei  lehnmillionten  ThcQa 
dai  BnlnuridianqnadrantaB  gawammi  ^od  und  iwar  imnar  «ntiehiaden  grAsser  ai*  daa  eben  angaflOcta 
geaatalieha  Metw),  eo  habe  iah  dodi  vorgaaogaB,  bil  dar  aiuMl  rm  nii  gawSUlaK  Eiabait  ih  bUOm. 
<i  i  man  jede  einr.^lnt-  Z  .hl  laidit  in  jada  baüabiga  aadaM  BUbilt  «wataaB  kaaa,  «a  wvlabar  daa  Va»- 
hftllniM  einmal  bekannt  iat. 

IT.  98 
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BBtUBKOMOn. 


BEMEBKUNOEN. 

D«r  Eiobcit  dvr  Coordintten  *o  wie  den  venchicdcnm  Rcductionen  der  MeMung  sollten  Tennuth- 
lieh  die  ran  Walshk  gefundenen  EpdimwduBm  n  Grunde  gelej^t  ««idMi. 

Walik'  k  i't  TlRiriam.  De  forma  et  roegnitudine  telluri*.  Aboae  iKiq  [mi,'.  i6:  'Oradut  medius 
seu  —  pars  Quadiantta  MeiidiMi  =  57oo9',76.  EllipticilM  » — ^'[HandichrtfliiclKBomcrkung  vonOAoaet 
mitten«  VmidiHigrad}  «  «jfwti'tfsl«.  Dn  Bftt«  aha  =  4^^0711$ .  VMblltBiH  —  J7*99>}7foe  Log»- 
lithm  —  0,00031164.' 

Gad**.  Bestimmung  des  lireitenunterschiedes  xwiscben  den  .Sternwarten  von  Gältingen  und  Altona. 
OAHingcn  iSsl.  Art.  :o.  -  '  Wenn  mui  meine  Dr«iecke  als  aof  d«r  Obarflidio  mnm  •UiptiadiM  Bphoe- 
roid«  liegend,  desaan  DimeoiioiMn  die  Ton  Wauscc  aus  der  Geaammtheit  der  btahMigm  OndniMsangen 
•bg«lcit«ten  «ind,  und  walcbM  nnoh  nnmr  bmtm  gegenwartigen  Kenntaias  aiah  na  vuilkoiiuneaaten  an 
dii  «UlidM  OMbOt  im  Oamm  «uehBoMt  (AbpiMtaag  -L-,  dor  dnünndnlNghiigite  Thaa  4m  Eid- 
VOridians  =  5- ■ -i.-i'i  Tois«n)  berechm!,  iin<!  dabei  von  derPolböbe  vonOattingen  —SH*vf  ufts  nMBahtf«. 

Hlanaeh  acbeiol  Oac««  mehrfach  mit  der  Abplattung  — '—-  atatt  mit  dar  Watnanehtn  — —  g«- 
nohiMt  n  habm  und  Sn  dar  That  Hagt  auch  mehran  der  nodi  im  handiehriftlidie  NMhIaM  ramaadenan 

Hdlfstafeln  dit:  er^terc  Zahl  lu  Gnindc. 

Qm»»  an  ävuvMAcim.  Oöttiagen  i«jo  April  18  'Zweite  Uolftiafel,  Anmadiung:  'Bei  froher  ran  nir 
imtgaÜ>etttea  OoatdiHtan  iit  Aa  Ebhait      '      des  ErdquadranteB  nach  VTAum^w  DinoniiomBt  » 

10000000  I 

Jam  «Im  ia  aolalM  m  mwwuUla,  bal  danan  die  Einheit  dM  Btdmadiaatai  Mob  Sannw^ 

S^OCKl-tg       1 0000000  j 

neuesten  mm  Grunde  Hegt,  m:.«-<in  irni^  vrit  mit  —  —  oder  mit    1  4-     -     multiplieirt  werden.' 

i7-c855i  .47145 

Uxca*.  iJestimmuDg  Uvs  ürttttcnuntvrschiudes  xwiiehen  GAttingen  und  Altona  Art  19.  'Nach  dar 
trigoMOMbiMhan  VorUndiuc  dar  Stamwartra  ra«  Otttingan  «nd  Altona  liegt  ktatara  iist<3,7sj  Toiien 

nordlich,  -.ii  i  T<)i5cii  wt«illich  von  jen<!r  llicn'  Zul'.'cn  beziehen  sich  auf  die  PUtxo  der  Meridiankreiae ; 
siu  gründen  sich  auf  den  Worth  der  Drciccksacitc  ilamtmrg-llohenhor»  ■3X41, 815  Toiaen,  und  dies«  auf 
die  ran  Hm.  Prof.  ScncMAcnn  in  Haietain  im  Jahre  iH:c:  |.'eitiesaenen  Ba«ia.  Da  jedoch  die  Vergleichung 
der  dabei  gnfaraadilan  MauaH^gn  nt  dar  NorawltaiM  noeh  nieht  d^fUmt»  rallaadat  ist,  lo  wird  obige 
Entremong  in  Zakuoik  Boafa  in  doBMoIban  Tarkiltnita  abnilndan  Min,  wie  die  Batia  Mlbst,  welche  Ver^ 
tnderung  aber  jedenralls  nur  eehr  gering  sein  kann.' 

Harr  Oebeiner  Elaisrath  Aanua  in  Copenhagan  bemerkt  über  die  Reriaion  dar  Uaaia  in  einem 
Sehrriban  ran  5  Htn  1M5  abgednidtt  im  Oenaralbericht  Uber  die  niittale«n»|il{ielie  Oradneaning  Ibr 

dii.i  Jidir  1864  Seil«  6.  -.  Dit  \uii  St u;  mtHKii  an^-ty-i  bt  i;«'  Lunge  der  Bniiickrr  Dasit:  3-14,5791)  l'oi.sen, 
welche  bei  den  l'r4haren  Berechnungen  sowohl  der  liAnischen  uls  auch  der  ilannOranchea  unter  der  Lei- 
fang  ra«  0«vm  awgaAlbnaB  THnngulatiottaB  angewendet  wmrde,  koimte  nur  als  ein  railtalgw  Raanltat 
der  Baaiamea<!un)^  ungesehen  werden,  da  die  Hcduetion  auf  den  Mi<'rir<«]iti«f;rl  i;nd  nithrerc  andere  Cor- 
rectionen  noch  nicht  berücksichtigt  wnrvn.  Du  diese  Kvduclioncu  an  Grösse  beträchtlich  die  L'nnchei^ 
hrftaa  dar  Mmanagvi  lelbat,  die  mit  grosser  Sorgfalt  ausgeführt  aind,  flbanteigaa,  war  aiM  aauo  Ba- 
alimmung  nothwendig  und  Herr  Profeaaor  Dr.  Pntas  in  Altona  hat  auch  die  Oute  gehabt,  eine  auel&hr- 
liehe,  mit  der  grAasten  Geneuigkeit  duidigefährie  Berechnung  almmilicher  Corrcctionea  ramnabaMBt 
doiab  «olabe  die  iJUtga  dar  Baab  liah  ann  atallt  wie  ibigtt 
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a.  Die  Lin^^  von  15-5  MemUBgm  ahn«  Oorrectioa   jOMheeooo  TtitM 

h.  SuaiM  dn  mit  den  CUailtaUMi  gaummm  InUmll«  ud  der  in  Betnaht 

koMUMMlta  fßam  md  bdbsn  SwnloBMMr  dir  ^lOthiuigs-Cylindtr  .  +  jijtjSv  T. 

c.  Ung«  der  Eiglaiangutangc   +iiMni6  T. 

'  d.  CMtmUm  wfgm  Ntiguac  der  AbUttluingt-Clyiiadiir  g^gm  die  LotUiiii*  .  —  o,aooot  T. 

«.  ODvtMtioB  iregMi  Abwvtdimif  der  8b»g«a  Tom  AUgoMimt   —0,00051  T. 

Corrtctioü  wifjcn  fthli  ; hi'.rt er  I,.:inf;pn  der  Mc«5«tangcn  — 0,10245  T. 

g.  Corrccbon  wegen  Abwviclkung  der  Temperatur  der  MeiMtAogen  von  13''  K.    —0,19906  T. 

A.  RodutiM  uf  dit  Otorfllebt  dm  Mmim   .    —  Q,oit64  T. 

Uaga  dar  Bnaak«r-BMb  UMik  dw  Mm  BmAauig  s  jeiMtMi  ToiMi 

Ei  findet  «ich  aber  auch  In  tjir^er  Berechnung  ein  «chvrachiT  Punkt,  nemlich  die  fuIi  nngitfuhrte 
Oorrection  wegen  der  Temperatur  der  Mess«Uogcn.  Eine  mit  Abbildungen  venelwne  Üeeebrcibnng  de« 
M  dar  Baaiimaaiutg  umKnaOm  Appenu  hat  ScnnuenB  {■  dar  Safaiifti  'flahnlbeB  aa  Th.  Ouna 
in  Bremen  ptr.  etc.,  Altona  1811'  verölfentliclit,  und  man  wird  daraus  eriehen,  dan  die  Temperaturvo 
nicht  durch  MctalUhennometer,  »andern  durch  gewöbnliche,  eingelegte  Thermometer  be«timml  und. 
naa  Irt  nnn  an  und  fQr  »i«h  ein  aüalicher  Umstand,  nbar  vial  uhlimmer  itollt  liob  dia  Saeba,  d»  die 
Amdahnbarkeit  der  Stangen  nur  ana  ainigan  im  vaigaMnanan  UaHungaD  der  Stangenlang«»  am 
Ahaad  und  am  Morgen  ahgeleitat  wird.  Ea  kann  abar  diaMB  llabal  abgehoUlm  wetd«n.  Im  Jahr«  185} 
wurde  nemlich  die  Stange  Xo.  IV.  dei  .ScucMACitauchen  BuiM^putll  nach  Pulltowa  gebnebt,  um  dil««t 
flrit  den  doit  gaaamnattan  Etalona  Tatgiichan  «u  werden.  Btf  diaaar  Galegenheit  wnida  mm  aneii  dia 
AuidahBung  diaaar  Staag«  fttr  leo*  aikallan,  md  wann  num  dan  vdb  Stnna  (Siaha  'Am  da  laiiidhn 
«ntre  le  Dauuba  «t  1«  mar  giaciale'  pug.  51)  anKegi-bciien  Werth  der  Anidalmmgieoattalaatia  baiaalaal^ 
dann  erhilt  man  Ar  die  Oairaction  aub  gx  —  o,xiSia  statt  — 0^19906. 

Mit  diaiar  Bariaktigaog,  «aleiia  w«h  von  Prafctaar  Tanaa  adoptiit  wird,  fladat  aau  daaa  dia 
Uaga  dar  aranaler  Amt 

—  5014,4}  I  Toiseu, 

und  diaaar  Warth  omat  alt  dar  S»ßMHi*  betradilat  wmdaa.  Iah  lllga  am  Mnm,  daat  die  Angabe  di»> 
ser  Toisan  auf  der  Vcii;li.ichi;:it:  :tiit  dtT  Pulkowuer  Fubtin  beruhe  j  da  dii'«i^  aber  mit  dsr  flE.ai  i.Vchcn 
ToiM  bit  «uf  eine  Tenwhwindende  Kleinigkeit  abereinstimmt,  kann  die  l.tngo  auch  fOgUch  aU  in  Baasn^ 
•eban  Teiaen  amgedrOakt  aagaaeliaa  wardan.' 

()Mi;-.s  Co<)r<Iinatcn-Vcrz.Mchni»s  crp-ht  f  ir  .Ii-  I.Inge  der  Basis  iili,%in  dar  dort  angawaadtaa 
Kinhciten  oder  30i4,s7S7  Toisen  bei  einem  Erdmcndiaii  son  jbj >;  57009,746  Toisen. 

fbüMan  SCHNWI.  GAVaa  aa  SeaaMMUa:  Oottingen  1830  .^pril  \o.  'Um  Ihr  Vortrauen  tu  Scuwnr'a 
Itechnung  tu  veri^öment ,  bemerke  ich ,  dai*  er  die  twai  Uauptelananu  dar  Erddineaaionea  vienaal  ba- 

rechnet  hat.  Das  Itesului  (IV)  ist  mir  tob  Ibai  ItandaebrUIUdi  nitgetbaUt  nad  daMalba  waa  nabMa 

naitaa  HflUktafela  mai  Otaada  ttagt.  aandid»  Abpbttmig  i  '  ^"  ?g  =  1700^ 

Bxssu..    l.'cbci  .■ir.iTi  Fi'i:!t>r  in  der  Rorcchnung  der  rrtiMJ<:'s;^ctii:r.  (iradmissunR  und  -.cisu-n  Kin- 
iluae  auf  die  Besümmung  der  Figur  der  Erde.'     A*tronomischv  Kachrichten  Nr.  4311  Band  19.  Seile  116. 
it4i  Daeambar  *.   «MiUlaM  Oiad  daa  Maiidkaa  m,  STotStie»  Taiaan,  bnlba  «laata  Aie  «  s  ja7ie97,i«  ^ 
Taten,  li^r.   Vleine  Alf  h  -  3:61139,51  Toisen,  ath  =t  199,151t ta^t,  151t' 

bei  dt-r  Anwendung  der  in  obigen  Veneiohniisen  angegebenen  Coordinatan  hat  ana  diaaa  aiaa 
voriittfig,  ehe  die  Basis  und  die  Verbindungsdraiacka  Ua  SamAwrg—  IMtHhtm  wa  Manaoi  | 
nül  felgaadan  Conaationaitelor  lu  mulUpUeiraa  1 
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—  namnog  v  — ObceoeijTfl  UtiStBmbäUimttaAVattMmaA  ilb  dätwaOAVH  in  dar  *Bnitaii> 

J'-^.STST   -»Wtoobt»!«! 


<s  itiim(la(  s  ->^aaaM79})  ihr  di»  BuiiliBfe  mA  Twnu  md  An<us  od  ttlr  diu  ran  Otow  Ib 

>"MtJTI7. 


30U^«8«»  ^  ^  _0»0000.,I6)  lllr  dl*  BMidnig*  «Mh  L  

J»i4.$757    5^cc9,7584  ftr  WArBEcr.  Erf  dimenrioKW . 

y"^*^'  .  iZffiiZ^  .  nnm(Uig  «  — e»eeeeito6J  Ar  dia  Buidlaga  natli  Fvasa  «nd  Anus  und 

30i4,4Soii  57CXJ9,746 
3014,5^57  ■  57008,55« 


lOog  B  — «|.eeeao4C6)  ihr  die  BMidtnge  nach  Pmw  w 

ftr  Scdiodt'i  IV.  ErddimMMioMB , 


ISÜd^L  .  5J«i9.74ft  .  BBBClog  a  — OHnooU?)  AtT  di«  BMidiaga  nMh  ten  «nd  iUinM  md 
]M4iS7S7   S7"^S5i  Scbmibt^  IT. 


jMjjjllmi  57«9j^  „  ««(Uig  -  -oyeeaosMt)  Ür  dto  BttUiiita  aMh  FttM«  ond 
sei4.$7$7  57<»3.«>»  fttr  Bn»'«  BnMiMMiMwii. 

.gy*^**  a  mnOoff  «  —0^00004119)  ''Qr  die  Baslh.i  „   r      l'ETEu  ud  AiwuB  uad 
3n4.S7S7    ST«»».««»  ftr  Bcmil's  Enldimenwon.n. 


Dio  TOB  ScBiiBT  vod  dit  von  Buttt  barttluMtOB  SrddfnMiiioDtB  wtun  dl«  llngcnangabe  von 
ScacMACKza  flbtr  dewen  Hraacker  BaiU  TorBui,  eine  neue  Berechnung  der  von  ihnen  in  Betncht  gcio- 
gMiM  OndniMBogiB  wOid«  bei  diewi  beiiobtigtoB  Bondiago  «tvat  «bweicboBde  Zahlen  fitr  die  Eid* 
dfaaeBAmeB  «tgeben,      aber  duroh  Ao  bald  w  erwartende  BeaadlgBng  «ehier  nmen  OradaieMaagM 

auch  i:i  kurjitr  Ztit  durch  bessere  Dcstiinmungcn  craetit  werden  müascn. 

Di«  liier  im  Äbdrudi  au«  den  l'artial-VeneioliaiiMD  ooeh  betonden  aufgenommenen  Coordinateo, 
dnd  aatvedar  ^aih«B  wie  Im  OoBeid-VerMiehBlat  «der  bernlMi  aaf  «nlger  gaBanen  BaatinuBnagiB, 

können  nlier  zur  Erliutorung  drr  niirhfoliji'nden  'Abrisse'  dienen.  In  Oacbb  Nachlas«  befinden  «ch  von 
den  Parlial-Verzeichnisten  nur  Nro.  1  bis  11.    Kine  neue  Vargleicliong  ergab  mir  die  Berichtigungen: 

iia  OaBaNl-Vanaielniii  «teht:  —  iMim  —  laM^tS  LauaBbaiga 
w  Faitial-VataaMihniu  (3I  steht:   —»6619,9   +1*6(9,5  Lauenbeige 

—  >1}49'f>7'    +i(i3i7>7la  Norden  Thitrmchen  auf  hoher  Kiroha.  Nr.  ts. 

—  149451,17*   +i6aa4o«oi»7  Langeoog  F.  J.  Pavi«  Haiw  Mlieber  OiebabtMk.  Mr.  tt. 

Zur  Mahtai*  ViedcrakaBBOBg  dar  in  daai  OoaidiBataa>VanaiaiMdi8  aBgagalMaaB  FMdtte  kaHBaaB 

die  auf  diesi-  VermeMung  gegrflndc  te  -I'ArLN'iche  Karte  rom  KOfllgnich  Hannover'  mit  Vortheil  benutzen. 
Die  Übenehtilken  -|-  eOdlicb  und  -|-  wcsllieb  haba  iah,  am  dan  Rechner  ein  Mis«veritvhen  der 


j 


ABRISSE 


DEBÄUF  DEN  VERSCniEDENKN  STATIONEN  DER  GRADMESSÜHO  1821. 1882.  1883 
USD  DEREN  FORTSETZUNG  BIS  JE\n:R  1824.  1886 
FESTQJiXEaTKM  SICHTDKQEN. 


STKHNWABTB 

—  5.141  -f  0.005  Theodolithplata  ilsi 

—  5.507      o       Thcodolithplati  iti] 

Di«  Biobtnngen  dnd  all*  Mf  d«a  Flita 
ilt]  Mdncirl. 
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4» 
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1614  Südliches  McridianitklMD 

41.4-5  Meißner  Iloliolrop 

18.  l:j  llohclufjcn  ll'hu  Ton 

o.  000  Nordlicbe«  Meridianieidm 


NOBDUCeiS  MCBIDIASZEIOHEK 


—  5019.756  — 0.1 jj 

Stfrnirarl4,  Meridian^uU 
Hnti«ti-iii 

Oöttin|;en,  Albani 
(JOttingen,  MariM 
Weenti« 
KMn  Seham 
Slboldihamm 

Hatkhnus  PaTflUm 
Uosdorf 
Volkerode 
McngerBhauscn 
liaum  bei  MmgcnbMtMm 
Grand« 
Baum 

Uiium  an  der  Mladact 
JIok*kafft»  PoibmuU  (iSti) 


13I 

«45  i« 
14!  ti 


5  "71 
54.  6c6 
36.  6c6 
10.  6c6 

Ow6o6 

aa.<e6 
3t. 606 
S(.<e6 
s6.6e6 

1.606 

Ji-  571 
4.  beb 
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53  371 
19.  17: 
4'.  5=7 

S4.*o6| 
a6.6o6 
14.606 
10. 606 
X4.6o6 
Si.6e6 


KUiehauMH 

l.cnglern 

Uo>  enden 

Uevcnatu 

WolbnidiUiuMMn 


Parensen 

Daum  auf  der  Wep«r 
Iläuscben  oberhalb  Bovenden 


OroMAnrod« 

mU .  Pottarnrnt 

Konten  de*  TbibauUcben 
OMtralwaM» 


BOHBBAOBN 

+  6059.889   f  1S447.734  IlauptplaU 
+  (059.493   -f  "44^.>93  ^>obonpUtS  ^ 
+  4059.878  4- IM47.746  Plat»  von 
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1811  (1) 
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Die  beigefügten  Zahlen  (i),  fi],  If)  bezeichnen  die 
Standpunkte,  Ton  wo  auti  die  tjchnitte  gemocht 
lind  ,  die  mit  CuitiTbnch*t«b«D  bueiebnetan  Rich- 
tungen sind  am  yuti  (3)  fHMwiMa  oder  damf  nda- 

cirtc  Schnitte. 

3°  47'  S»"?"  Meenaen  (3) 

55  39  40.499  HtretUt» 

64    0  39.064  Buwhaaungsn  (1) 

41  43  53-8CO  Landvehrhogen  (i) 

41  S7  7.  *oo  I.uttembsrg  (i) 

165  I»  49.  Sco  Wolfstiang  (i) 

185  48  16.161  HU» 

186  j7  ij.üüo  Hube,  I)urclis4:hmtt  (i) 
'93  JI  ij.  161  UchvcnuiTp  [%] 

197  34  49- iv*  lltint'ii'j  Jil 

III  1  6.  1J5  Kihlo  (■') 

IUI  19  44.155  Nordheim,  kleiner  Thimu  (*} 

II*  31  16.155  Nordheim,  Badilim  (s) 

sia  50  7. 15s  Kordheim ,  Kirahtknm  (s) 

X15  33  S3-iii  ricii.ie  danner  ThHim  (1  0.  3) 

IIS  37  '4.0^1  Uetgenhauacn,  KantMl  dM 

tl5  }<  36.  CA4I      Thurma  (i) 

MS '  S*  <4<  i^'  Hetgershauson  ,  Fabnenstange  (3) 

Mt  4»  i>.39a  Wiadafthk  b»i  Cl«wtli«l  (i) 
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Hägerhof  (;) 
Weende  (i) 
Grande  (1) 

Warte  hinlor  GUmbov  (i) 
Clauaberg  (l.  ]) 
Brocken 

AchterniMllltttSlie  ($) 

Daum  (5) 

Gotlini;cri  Jacobi  (1) 
Gii!tinj;<Ti  Miiri.ic  Ii) 
l!uriii;;i'ii  ':.! 

GuUingcti  JohannU,  DOrdl.  Th.  (3) 
Gnttingen  Jolwaai*,  ladl.  Th.  (1) 
Göttinnen  BaIhhtMUtharai  (i) 

Gott!i>i:c'n  Albnni  (i) 

Kanten  des  llüliautachcn 
üarlenliauses  (1) 

OeiUrle/s  UinUriwui  (i) 
BwAhw  PnilloB  (t) 
Xantm  rm  KtlUawywf'» 
OutenliMW  (3) 

Xigen  OartMtliam  (t) 
ettmmartt  (Püife  mm  itii) 
SchontatM  d«  deiitadi«ii 

RaiuM  (3) 
liaum  b<-i  Mc^ngcnhaoMa  (i) 
Kciidorf  fi.  3) 
Drtckwurto  (1,  3) 

I.  andwi-h  r»chenka,aillöltl.Knt«(]) 

Gci-^uiur  't) 
l)in:;ir;iiM-  Wurti'  (i) 

AVciiniltr  \\  ttrtc  [bei  Dudantodt) (l) 
Niederjesa  (1.  5) 
Südliche  Gleiche  (j)  . 
SadttdM  OlaiclM  äitM  Bnim  (i) 
BelnhaoMm ,  Anttaanii  nittuatM 

Kcnstcr  {1) 
Siliiilil'ihauxcn  («) 
üsülenhausi-'n?  (1) 
Dr-imfcldc  (1) 
Dan^varU^  (i.  j) 

Chau'^t  c  jeii«eiti  HeSU^BfUdt  (1] 

Jiiiindi.'  ii) 

II.  :!rn<luiuien  (i.  3) 

Insehl'rry  (Enckei  Platz  iSji)  («) 
ImeUhrrg  {Oerting*  Plaiz  1813) 
Uoiotburg  Steinbauren  (i) 
Bt^buiy  Erfafthiing  (t) 

auf  dem  Mainier  (s) 
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herg  8ing«Mhaltet  wio  ai*  lUk  m 
das  Jahrca  18*9  ergebea  •  — 


QOBGXSNBSBO 
—  114710.S74  +i4S30O.m 


59*  /  v^Ht  Benthaim 
3  41.541  Kirdihai^ 


107 


1»  44  S4.4S*  2^*««  »  


KRAfBHDOBF. 


0°  55' 

30  48 

9S  31 

«7»  3« 

101  43 

15S  10 

»77  $» 

34»  49 

»7«  SS 

IJ9  16 

544  '5 

*44  33 


— >47949-$45  +M«94«.S»» 

i6"i9i  Dörenberg 

11.070  Queckenberg 

56. 511  Windberg 

55.851  Weiteratede 

31. 919  Oldenbarg 

6. 197  WUdealiaiiaBn 

55- «4  17»'?"«'°,. 

a.  9I5  MoMJuuiMnbcrg 

a6  Centrun,  AbiUnd  •ooP'o 

Noch  «inflMh 

51. 1  Leer 

40, 1  Bremen  Ansgar.  Thurm 

17.7  Brameo  Liebfraueu  Thum 


IM"  s**  t$"3SS 

$4»  49  1.337 
171  30 

30  4»  5-4 


Langfivd« 
MordkaUmbwg 
Centnim.  Abatand  c^4i9Q 

Ohne  llopclition 
Qaeckanbar;g 


53  4 

SS  54 

IJ4  48 

ns  41 

139  50 

186  16 

166  4 

354  6 

169  II 


LEER  KKVURmsnS  XIHCHE 


+>CMi>sC5 


iE "-$4  Laer  Inther.  Klreha 

4. 3:1  Oaatwadda 

3g.  659  iMr  knOiol.  Kirdw 

45. 508  Emkn  nftm.  Kinba 

15, 508  BmdM  BtthlnBiUiim 

13. 633  Emden  Nadeli^ttM 

56. 758  Pilsum 

7.  itji  Aurich 

11. 766  ■Westerstede 

,8.850  ^^■indbcrg 

l.i  Ccntrum,  At>*tand  r"  489 


Cvnlrutii  des  Xhurnicj 

LBEK  LUTHERISCHE  KIRCHE 

Flitii.  — i9i9|tM9  •t>iC6f5i.l{3 

iMi*  35'  4«"«47  Anrieh 

•M  37  39  Leer  Uyamarim 

atA  tt  a«  Laer  ktxM,  Klnh» 

ajg    «  9  Laer  nfbrai.  KInIm 

Plate  a.  —191944.(151    t  i6«65t«6o9 
•  7l«t>  ^  —  I9l9«-7i4  +MtSm9 

ONSTWBDBB 
— X7iafi«.lts  +i94444*Sa9 


198«  15'  s9"o3t 

133  3  46. 007         n&  Sinlw 

133  4  44.  $07  Leer  Inth.  KiidM 

«99  »J  >S.>I7  Windbeif 

34^  14  55-976  Kirchhesep« 

355  «7  >9-J4*  Kl.  tcr  Appel 

140  e  )6  Cantnim,  AbaUnd  o''x77 


EMDEN  KATUUALSTUUKM 

—  aBtqjOiOM  •fi(u>9>457 

Ig»  »6'  i7"75S  Onetwedde 

145   46  34.609  ^il'"" 

19]   II  13.816 

»39  54  49- »47 

S'5    35  »7.»7«> 

isa   II  je 


ilai'e 

Aurich 
Leer 

Contxum,  Abstand  o"4aoi 


uicjiii^ca  by  Google 


EMDEN  NKUB  XERCHE 


*»•  19' 

3>6  38  19 

J16  5c 

3«6  55 

316  58  49 

1«7  »J  »9 

H  S*  i» 


«9 

«9 


Auricli 

I.ecr  ri'foni5    K-r:  'ie 

Iaxt  (lymiiii-i  iin 

Leer  kalhul.  Kirclie 

Leer  Wagt 

L*tt  lutb«r  XinlM 

CratniB»  BotftgrmwK  t"}<a 


WESTERSTBDB 

+  t}44'7-4SS 


»5 
130 


•7«  $4 

uj  17 

S*)  «1 

tot  7 


SS» 


»9  1-5 
40.  09g 

»I.97J 
39.060 

].IM 

5$-«*9 
10.049 

45-9*9 
•3.190 


Leer  luthi'r.  Kirche 

Laer  nbtm.  Kinhe 

Anrieh 

Jewr 

Varel 

Varel  N'ebrnthttfB 

Oldenburg 

Knpmdorf 

~  '       AMtnd  e^Csii 


TVVISTIUN'OEN  i»3o 
»141231.445  +«79<»-M« 

47*  S4'  5*^35  Mordkahlenbnv 

87    34  17.587  Lsngfardcn 

97    5*  57-5*7  Kraj>cndorf 

aC9  56  *9  Ccntrain,  Katfemung  o^Sio 


AOtlCH 
mttli.  —  «llW.««4  -J«J54».»59 


4$ 

99 

»05 
149 

JIO 

»J» 


»S 

55 

5' 
3S 
8 

4 


n'm 

40 

»7. 011 
3».  975 
49.  Soi 
56.00$ 
4» 


Li'cr  reform.  Kirche 
Aurich  SeUoMthunn 
Emden  RathhraidMirai 

Eseni 

JcTcr  ScMoiiÜium 
Weiunt«de 

Oratn».  AMnd  «"jae 


AUBIOB 
Platts.     Mttn.MD  +i6sS4*'T7* 


j9  n  i9.Cf4 

J9  4l  0.164 

54  40^16« 

fc    t  SS*'*« 


Lmt 

Emdm  neue  Kirche 

Emden  Oesthofikirche 
Emden  Kathhauathurm 
EndM  t^form.  Kinhe 


9S*  '5'  S*"^  Pilemn 

140   41  55.316  Tliii^e 

17»     7  10.  516  Dornum  Dorf 

'  171    15  5«).  1*4  Dornum 

105    J3  16. 3S8  KsoiK 

■''>5    55  40-388  (K'iTiii?)  goldner  Knopf 

149    39  '8-  534  Ji^^r 

14     6  Ceotrum,  Abetaad  65$ 


309 


DORja-M 
Plal»  I.   —  i?8«63.4i?    +  I661C9.44» 


«4° 
65 
14» 
I  »7» 
i  »71 
l»«7 
JS» 
35* 
lai 


67 
»7» 
35» 


4> 
53 
«5 
}} 
3« 
I 

ai 

S* 
it 


io"i  Domura  Dorfkitcfae 

o.  4jfi  Hajjf 

11,019  Wangcrooi; 

19, 394  K»cD< 

11.894  Eicn»  Tharm  a.  Haut 
»MI 

Ol  436  Annen 

35.436  Anrieh  Mdoaa 

40^1  Oratium,  Abetaad  0^434 


5*' 


«9' 
35* 
7* 
t» 


DORNUM 

— 138863.454  4-iMaia.3il 

4S''8i6  Ha«e 

33  13.816  Kl.  Lateraenthnna 

10  $3  PIttat.  Sntfcmog  c/*l|o 

■5  Anrieh 

JEVER 

Platai.  — sa9345.M3  +«15«37^S 

39'  9"56s  Aurich 

54  15.  joj   Westentede  ' 

«9  57-4 

4S  S-4 


Cantraak  Botlbninng  < 
Plats  a.  Eotbnraag  3* 


Pjj5 
455 


i  fx)' 

iS' 

4»" 

\  *9 

39 

$.401 

10« 

S« 

41 

107 

* 

1.90t 

"5 

11 

ta 

«4» 

«7 

• 

s6t 

S« 

16 

JEVER 

Hitt*.  —  8i9Min7  4-issi4i.a44 

Anrieh  SekkailhnMe 

Anrieh 

Dornum  Kirdtthorm 


M&nt  audddnha 
Ontnn,  Alütnnd  ^taCj 

nVBR 

Flau  3.  -199144^7  +>3S«44'7IT 

69°  39'    4"j93  Aurich 
107     1    13. 843  DorDum 
I  14a  17  53.887  Jever,  SMdtkirehe 


IT. 


74 


470 


•J«  SS 

jii  5»  ».414 
35«   5J  »•9»7 


Fbtt  t. 

*l*  $j'  u'iis 
i(    »  36. 83s 
«95    5  ««-* 

»95  »"  4'-  *J5 
17»  57 


Ond-Hammga-Cenirum,  AtiUiid 

Ckntram  de*  Tbunaa,  AbMand 
Tanl 

ESENS 
Aurioh 

Aurich  SchlONdlVtn 
J«m  SUdtkirche 

SSBK8 


*S  Si  'S  «io 
16    •  D-IS 


PUu».  -i3«jii.5»  +ts«D77.|t« 

AttricJ) 

Aukb  8aU«M 


7«'  59'  $o"«5 

91  «3  55  «5 

9»  13  35  «5= 

H9  7  »S-»5 


Hag» 

Dornum  Dorf 
Dornum  SdiloMkiiclu' 
C«ntruii] ,  Abftiind  o*"  524 


ESENS 

PlaU  ].    —  i383»i,o85  +154076.103 

bi*  34'  I5"5»s  Centrum  Abatand  o"'  700» 

>a6   II  15.515  WangerooK  Kirche 

aaC  41  4S>5s$  Wangeroos  Leuchnbarm 

afs  ai  49-5as  J^atar  SaUaaatknB 

VABSL 

—  ae9«r4.s4a  -f*  laais].!!! 

♦3"  '7'  i'/'4J*  Wealertlade 
141  i»  41.171  Jever 
4S  17  59       CaalnuDt  Abalasd  aPcj« 


ABBISSE  DEB  TOM  HAlÖmiAlIN  HOLLEB  DI  JAHBE  1881,  USD 
VOM  UECTENAHT  GAUSS  IN  DEK  JAilKEX  la^l  UND  1832  IM  LONERUBOISCHEH 
AUSaEFÜHBTKM  TKIGOXOMHTKISCHEN  MESSUKGEN. 
[IM  AUSZtUE.] 


lOrebübo 


•74'  »•'  J9"«a  — — 

ais   j6  J*.7a«  UoaabMg  SJrmI 

aiS  S»  I7«3l9  AaiUUiunn 

■**    ♦  »4'«S7  Bwl»«  ^ 

3S6  ^  ae.«l$  TUandorf 

244    I  56.  Cautiam»  Alwtaiid  0^51}} 


LAUBNBUUO 
—  S06040.464  —  41045.617 


IS 
47 


ii"q38  LnutnburK  Amlalkttim 

19. 43S  Lüneburf; 

35  063  St.  Nicolai 

6. 134  Huhonhorn 

8. 317  UraUe 


BKBTZB 
—  ttsate>aia  —  49*7a.a99 

aa*  ir  »"c«?  Tatcndorf 

I5     4   19.900  Lüneburg 

141   58     t'Si'  Lauenburg  Antalhmai 

145    11     9.474  I.auenburg  Signal 

1(9  53   3i'J94  OUaniU 

TA£TEZnx>BP 

— 169616.90»  --40t77i79) 

to"  39'  51  "041  Uolaarbaig 

156  13  15.06*  LOnabniy 

ioi  18  15.113  lirvtze 

534  »7  j;.  SjT  tilii'tiiU. 

171  14  io.m  Muhen  MeoJitUa 

3  sc  4  36. 78K  I'ugcilaU 

34>  jo  37.618  Wi«re& 
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OUBNITZ 


I' 
S4 

«09 
110 
Ii? 
itS 
»9J 


47-  9>3 
34  ISJ 

ji.  018 

20  40} 

♦$.«41 
»l.  4j6 


Hohen  Me»bUlin 

Tfttendorf 

liratie 

Hamburg 

LMMDbarg 


R«1>eek 


«7° 
»*4 


UUHKN  MLCHTHIX 

UauplplaK    —  ib-ci-'j  1.114    —  t>4&4j.iS5 

14'  SS"Mii  l'ugi;l«tz 

i*  33'  S9<  Wieren 

}o  7.091  Holxcrbeig 

14  jo.  670  Thundorf 

41  44.  uo  GU«nitt 

ji  4.491  UoiMck 


HOHBM  MECUTHIM 


tli*  4*'  I»"a7«  OliniU 
n    o  *7**7'  Omtnii, 


AbitMid  t*  t}«s 


HÖBBCK 

59  '  4^'  i6"c79  PttgeUtt 
«4   31     1.991   UoMB  MaehtUn 
Ii]  t*  a7'l<*  Olimi» 

PUOBUTZ 
—141019.910  —  5l*4i.CM 


4S' 

9« 

140 
«97 
»39 


X 

♦9 
4 
»5 
55 


13  i+i 

♦2. 759 
»-  '44 
5-4*1 


H»iikM»bOtld 
Wieren  Signal 
Wieren  Thum 
i&taadorf 
Hohe*  UmditUn 
UObedi 


WIEKEN 

—  149187.144  —  4*4j6-70» 

11°  11'  ii'iji  Uenkentbauel 
9t  I«  4i.tei  Hala«bcf( 


tCe  50  4a.  ixl 

»10  55 

tzi  51 


«■55« 
39.  610 
14.  JO* 


LOnebiug  Joliuab 
Titendorr 

Wieren  Kiiehthom 
Hoben  MeofatUn 
PufeleU 

OntiVB,  Abetesd  ePois 


I 


HOLXlOJtbEBG 
—  150366.695  —  ]655o.6}x 


Ü  «9«^  $7"544 

136   3»  14. 5U 

»7*    «3  »S-  37« 

o  eo  ]]•  00] 


Tilendorf 

Hiihen  Mi-chlhin 
W  iereii 

Centram,  AbtUnd  1"}^ 

hamkensbCttel 

- 133361. ui  — 4|ass.i9* 


i  46 

'  U3 
35» 
"3 


S4'  3>"7«S  Woleoberg 

*S  *».  999  Nebenpintt 

M  15. 66]  Wieren 

J5  55.oo>  Pugetftti 

51  44.179  Uankenshutt'l 

14  13.  H<^  llrocke.i 

9  30.6(11  Ctulrun.,  AI,»; 

Ntibcniilat/   — i;p<ili.o 


•9.« 


I  hurm 
uid  i'"43i 

43=50.» 

JJ*  57"ooo  Wioren 
i  44.300  Hinkonebtttiol  Ibuim 
U  31.000  HoakMohMtal  Feolanat 

WOl.EXHEKG 
—  101753.119  —  3«555-35S 


ts 

1,  »3« 

'.  '30 
.:  eoo 
3)4 


•S 
»9 
•* 

57 

»3 

»5 
16 

48 
54 
)• 
M 
»7 


49''64» 

15.  13« 
1.891 

j6.  016 

11.  038 
iS8 
4.  163 
3t  811 

»»•997 
10.944 

i9'*47 


Lichtenberg  RuiDO 

Lichtrnborg 
^\■<>llll.•nbt•rg  Ituino 
Wüliienberg  Thurm 
Hannover  Marklthurm 
Celle  Schloialhuna  i 
Celle  L'hrthurm 
Celle  SchloMthurm  a 
Celle  Kirclithurm 
Uanlienibüttel 
Foetbatg 


Centram,  AbeUnd  f"Cii. 


40 
»7 


4*"7J4 
4S-fc7 


8TEINBBR0 

-   u'M-    ■  -44135-6 

Uiiakentütitt«!  Signal 
HobariMlg 


Digitized  by  Google 
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»ACHUM. 


ABRI8SB  DEE  TOM  UEUTEMAMT  HABTMANN  DI  JABBE  1888  Qf  HABZE 
AUSOEFOHBTEN  TRIQ0N01IETBI8CHEN  MESSUNaEü. 
[IM  AUSZUGS.] 


n  * 

109  15 

jij  10 

M7  S« 


•77- 

»77 

»>J 
»M 


«3  19 

M9  M 

NT  2 

M  ■ 

SO»  « 


I.  BBOCKEN. 

—  jo^i'^-cS*   — 46418.6x6 

3o''694    I.aDKC  Kcke  Signal 

19  «s*   I-axR«  ^'cke  S^tM  dar  HOIte 

7  4-i  Sonnen'tcin 

14  LXIT  llock«tKTg 

17  (a6  Scbsllliothv 
M  45»  BvairiMiit 

s.  80NNEN8TBIN 

Pfahl  4-J}30.90S  —  JoMi.jto 
Thcod.  4  333''. 601    — ]aMl.«i5 

6"c*i  Ha«]>e!kopf 

:  iS;  H:i«;>ell<.u|if  vom  Phhl  «■■(nducirt) 

17.555  Brocken  Siftual 

14.41»  Brocken  vom  Pfahl 

10.05}  Langenockc  Spiu«  der  UOtt« 

56.46J  Langantek«  Sigml 

jo.  904  LHigmiMk*  «Mi  FtM 

41.3JS  Eversberg 

]6.76o  Bveribcrg  Tom  PhU. 

l.oM  Schallliethe 

5t. jH  ScliaUlieth«  vom  i'falil 

I)  Pfahl,  Uiitani  =  o"  }7i 

}.  SCBALLLIETHE 


!i  »6  « 

»77  S« 

t77  $• 

»«3  S» 

i»j  49 

»6  tt 


y  33*  W 

■J  3J  »♦ 

■  194  »» 

.  194  »» 

I'  «9«  »» 

145  53 

145  53 

»76  19 

»76  19 

$9  •» 


I 


tt"5a4  Baap«lko]if 

ML  54*  Haipelkopf  rom  Signal  ib 

t|.  51t  BrodiMi 

tf.  t}4  Brocken  vom  Signal  ab 

1. 137  .Schnlllii'tln- 

52.806  SthiilllipUii'  vom  Sijcnal  ab 

•9  Pfahl,  Di»UDi  =  o*««! 


;  LANOENBCKB 

Pfau  —  i097.sfie  —  48S4a.ia4 
Tbaod.  — i^fl.*}!  — 4a)4t.7t] 

55*184  Sonnenrtcin 

47.746  SonncnsU-in  vom  PlUll  ab 
17.684  Druck  4m  Signa] 

J3.0J5  lIrcK  ken  vom  Pfahl  ab 

10.747  Uroi'kcn  Milte 
1H.934  Kvcr»berg 

2«.  016  Kvember«  vom  l'fahl  ab 

41.559  Scballlicthe 

31. 674  SehalUiethc  vom  Pfohl  ab. 

j*  Signl  Diatan«  i*7ss 


67"  «* 
•7  « 


9» 
9« 


flägaal  —  ii<7«.SM  —  Ma4.73( 
Tuod.  —  ti<9}^9  —  fiM4.jo} 

48*706  SotineiMtein 

54. 774  Sonnenttein  auf  da«  Sfgaal 

aa.  Sj4  I..iti':iMU'ckL'  Si|;nal 

Jl.  307  I.nnj;<Mi<;t:ke  vom  Signal  tb. 

41.854  Evenberg  Pfahl 

53.  710  Evmberg  Tom  Signal  ab 

19. 719  Brucken 

14.831  Brucken  vom  Signal  ab 

55  l'fubt,  DiaUni  =  i"i6o 

4.  EVERSBERG 

•Signal  — 16441.670  —46910.145 
Theod.  —  16443.515   —  46910.091 

}9'  ij'  S7"n9  .'^nnenstiin 

39    Ii  31.T-1  Sonnonstiin  vom  .Sipnal  ab 

65    51  51-018  l.angencckc  .""pitif  der  llulte 

65    51  31  i6g  Langenecko  Signal 

6s    53  4-S9>  I..angan«cko  vom  Signal  ab 


1160  i8' 
176  36 
186  6 
!5'  7 
'99  41 


l'f*hl 

9"49> 
58.946 
18. 355 

59-*SS 
o 


«.  BASPBLKOPP 


—  »4l7'«5S 

Fahrenberg 
Bockaberg 

KTcr»bcrg 
Sonnenstein 
Slangc  i'°4> 


103  49 

l-i  4') 

13}  IC3 

133 

34«  40 


7-  BOCK.SUKIUJ 

'  — 36611.665  — 18544.511 

"^i"  :')'  8"oij!  Fahrcnljcrp 

143  16  31.3113  Hannover  Mnrktthufm 

189  15  11. 591  Brocken  Signal 

189  ij  25.508  Brocken  Mitte 

354  10  40. 175  b.  d.  IIai>|>clkopf 

356  36  38.915  Ilaapelkopf  Stangv 

3St  3«  S3.I7S  Haapolkapr  Pbhl 

».  FAHRKKBBRO 

-  31553. i(.i  -  I4IS4-9M 

39'  6"657  Hocksberg 

11  19.569  b.  d.  lIa«[ie1kopf 

17  45.438  Haspelkojif  Stange 

18  10.063  IIa«pelkopf  PAÜU 
■  1  }3. 3<9  Fahrenberg  Nobanplltt  I. 


304 

306 

3" 


Digitized  by  Google 


ABBISSE  DER  VON  HERRN  HAUPTMANN  VOLLER  UND  DEM  LIEUTENANT  GAUSS 
Df  JAHRE  1888  AN  DER  MITTELWESER  AUSOEFÜHBTSH 
TBIGONOHETBISCHEM  MB8SUM0EN. 
[«  AUSZtH».] 


KMIOKBKBO 

— 117301.185  Tifoji» 

}7"  16'  44"i75  Nonneutuii 
»59  SS  J7-'4i  Ort«rb<« 
357   17   11.14s  Wittakinditein 


WmEKlNUSTElN 
—  Soj]«.<i>5  +7i*7S>*3S 
57'  i6"7i4  Hancnburg 
36    10. 891  Nonnrnalein 
t6   56. 30t  KnickbMg 
3  «S.  91s  Osurbtig 
19  31.770  Dabtw 
17    7  47a  KMMbwg 
I  41.4     OMtniB,  AlMtand  ^te^ 


48° 
94 

177 

an 

»70 
»»* 
«7» 


OSnBRBERO 

—  111055,961  I-46-55-5SJ 

ji»    4'     4"?S4  Wittokindstciii 

53    ja  53.811  NoiinensUin 

79    55  41.71J  Koickberg 

337    5»  '♦•709 

»30  43 


Omtnnik,  Atelud  i»s<S 


DEISTER 

—  7W3  559  +a^S49'7*« 

16"  37'  4d"36o  Kiil«r^berg 
90   19   36.540  WitUkiaditcin 


»$7°  $»'  6"«4« 
1157  5»  «J>'34 
I  aoi    4  ti.i 


11° 

i9 
107 
146 

•9« 
sta 
a6a 


f 


OKlc-rljurif  Heliotrop 
OMerberg  Signal 


kOtbbbkbo 

— J»S«9-$59  +4«fc^094 


58"i76 
31.844 
11.409 
58.740 
3»- »59 
47-49» 
aa.jaa 


lic'!i-j|jh'_'rijj 

Il.msljfiile 

Uaneuburg 

Witte  kinilitein 

Deister 

Qttarmld 

B]]ii 


OSTERWALD 


— M77MSS  +MSM.M5 

3}°  33'  43  '7»7  Kölerborg 

151   49  18.009  Debter 

)}o    o  46.04]  HiU 

ilo  40  29.  CeDtran,  Abatand  t*l 


HII.S 


-4095»-»9''  f-7«M.ici4 


I   81°  47'   14"755  Köterberjf 

I  150     □    55.  i6i  Osterwald 

II  aSt     7   59.610  Brocken 


ABBISSE  AUS  DEM  HE8SDN0BN  Om  MAJOB  MOLLBB  AN  DEB  OBBBWESBB 

VOM  JAHR  1836. 
(TM  A08ZDOBO 


MBMOIAIIXIIOBIH. 

—50*9.7)*  » 

oP        i'aii  Sumwarte 

t   ]i  $1.514   OMtin^en,  Albaai 

«  97  a9.UB  OOttiiif««,  Jacobi 


56'  io"i95  Göttingen_ 

>  C  14. 179  Oottingeo,  Jokani* 

■  f  t».po  (kmiagm,  Jokuäk 

II  9  4.  II«  GMtiiifmi  MttiM 

l{  45  >3-  755  OteieMlS 

41  19  38. 141  Hobehafao 

143  41  t].>ia  Wepar 
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5  39 

14  M 
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3»  33 
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67  49 
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7»  57 
<4  46 
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♦7 
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WS  «J 
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»05  SS 
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«5  H 

«$»  4$ 

l|*  7 
S4 

(41  43 
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1+8  40 

M»  5« 

"50  33 
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«53  >« 

«53  SO 

«55  «9 

>SS  14 

i(»  tj 

177  SS 

17!  o 

1«-  49 

JI5  jo 

iH  «J 


47. 6ji 

M.3ft 

..J81 

34.63» 

30.319 
46. I3J 
30.007 

19. 137 
I.gl9 

53  «3» 
13. 157 
3«.  «7 
«4- 494 
4«. JOS 
$»•«4» 
17.667 
3«'  977 
7- 33* 
11.  604 

55-9'7 
54-  -r- 

»•36$ 
4S.MS 
tt.aif 

a.i(7 
«$•74« 
44-543 
«4.979 
i<j.  604 
56. 104 

35iJ9 
13.  3-6 
il.855 
37-  54» 
«•  9«7 
«.»69 

9-333 
«5. 166 
3*- »so 

S'C57 
39.982 
4».  807 
18.307 
19.  857 

54.463 
18.  807 

57.  »«9 
16.99« 

49.307 
M.M9 
40.ltt 
«••57 
S*-3<»7 
t».9J» 


KLEPEB, 

+  «te.Sf!S  —«••1.547 

Uivmarder  Waito 
UmmUid 
Hmi  AnitdB 

Friedlitnd 
Gn>«*  .Sclinam 
SiuckhAusea 
Klein  SchnMB 
Ober  Jc»a 
ficisii.ar 
Nieder  Jesa 
üieMberc 
Deidarou 
8i«b«ldiliMiMii 
Stainbarg 
Volkerodo 
Meenian 
LombthaiMCn 
Moaiuerbar|( 
Mcnifi-mhauw-n 
Rossdorf 
Hohchageii 

S«ttxDai*hauicn 


II  jßf*  ih'  li'yji  Einxelnas 
'  J51  (40. 819  RiHtabaiy 
'sS«  SS  «4-J*«  — 


Hm 


EUmbt« 


8t«niiraTta 

Oron« 

Oöltiag«D,  .Maria« 

Oöttii)j;en,  Johaniüi  südl.  Thurm 
GöttiiiKi^",  lUthli.ujs 
Gottin^un,  Johllnr^^  nordl.  Thurm 
Kuhbcry 

G6ltingeu.  Albani 

OAUingra,  JmoU 

EHiehauaan 

Holten  HO 

FahlantoUaii 

T/engleni 

Harnte 

Gladebeck 

(il.idebcrg  SSgwI 

Wcper 

Vi'evadc 

I.uttvrhadiicn 

Hcrensen 

WolbrechtahauM» 


Parenien 

Moringen,  obere«  IJorf 
Moringen 

Plaue,  diinnu-  Tbom 
Vleaie,  diekar  Thann 

Clauibcrg 

Ilorinpon 

Uuio«  auf  der  «adlicbeu  Olaich« 


HOHEHAQEK 
+<eCoMr  •{•  1*447.713 


;  M-  IT* 

»«  S7 

164  51 

»40 
r  i4o 

I  »40  55 

i  »4«  o 

14'  >4 

I  14'  45 

II  »44  3 
'1  »47  49 

$11  4« 

S««  47 

S4«  S» 


17 
3' 


>«^7»3 

54.49* 

33. «3« 
44  >3' 

55'3i 
I.  MI 

9  '!' 
U  '3> 

y^-  7'7 

54,6z6 

53-94» 
ll.Sjj 

JJ'«99 


StainberK,  SigMl 
Steinberg,  PolUnMt 
Pahlentollen 
OAttingen,  JaeoU 

Göttingen,  Mariae 

Oiütiiigen,  J<;K:iM'u»  norJl,  riiurm 

Oijlün^cn,  JohiiniiLi  südl.  Thuroi 

Güttingen.  Ualhhaua 

GöttingcD,  .\lbani 

StemwBita 

Kleper 

Oieaeberg,  Poataniant 
Oiaaaber|Ci  Sijpial 


OIESBBERG 


+  11711.CC1  ■|-50ot.a34  Pottanent 
■f  «»7«S-S»  +$0M.747  Mgn«! 

(I  67°  14'  59"toi  Steinberg,  Signal 

.4  47  15  15.495  Steinberg,  Poatameiit 

'1  >|t  44  4s.  Sit  Hohehagan 

^  19s  45  ««••74  Meridiantmehan 

'194  14  51.  ic>4  Oottingcn,  Johannis  nordl.  Thsrai 

'9'  «5  54-»^  Göttingtiii,  .1  uh.innis aOdL  Thnn 

198  3!  16. 304  GülUngcii,  Jadobi 


Sternwart« 
Kleper 


WKPEK 

«S34».043   +  75»"-4ii 

Hoheliagen 
Tacke  nbuw 
MerldianaeKhMi 

Kleper 

Güttiügtn,  Albani 
Güttingen,  Jacobi 
GUlingen,  Johanni*  nordU  Than 
OAtlingan,  Johanni«  aOdU  '~ 
Wopar,  Nabmplattt 

STraNBBRO 

-|-«774*-$97  +i709S>a47  PetUBOOt 
+  177S3.447   +I7094-49«  OfMi 

176°  51'     7"o4i  F»liKT»lollfti 
»Ol    37   30-  74*  itobvluHfen 


20c 

to 

5.  io4 
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30 
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108 

5' 
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59 

15.104 

»♦ 
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0 
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4* 

«3. 840 
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40 

43-  5«5 
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'3 

39-  T05 
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9 
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55 
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U.705 
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s 
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MI 
SM 

«7 
H7 


iß 

n 

IS 


6"S4l 

39  *4> 
$*•  *4' 

>4  34> 
tj.«57 


Oouingen  Juobl 

OöitiiiKen  Johann!«  nentt.  Timm 

Ciötlingen  Johaniii*  rtdU  Thom 

GiUiingcn  Albani 

Kleper 

Otemerg  Potument 


FAULEB8T0LLRN 


—  i^omÄ«  ■fi909i*iS*  BnU 
jil»  4|'  »"97»  Kleper 
iH  J«  S7-MJ  Hoheh«gni 
SS^  51    1.(39  Suinbeig 

STEnXWARTK 
rUls  Mf  der  «ädlichtn  Dachl>r<iatung 
+        — «.SU 
I'  s^-M  SOdlidm  MaMbaatielwn 
S  47  ••.»»* 


1  t" 

7' 

1  *' 

9 

7.176 

31 

Sr.3a6 

1  *° 

34 

39-7St 

j  at 

|0 

3t. 411 

1  *' 

10 

}4-7s6 

|0 

34 

14.  u:6 

'  4« 

5' 

47 

40 

34. 1;.) 

5« 

11 

34-993 

*4 

3 

4»- «39 

1  7J 

II 

4«. 776 

76 

$' 

6. 116 

1  117 

59 

jo.3-6 

,i 

S» 

SS 

IJ7 

40 

54 

I  '^^ 

8 

•3 

1  »76 

37 

10. 1 76 

i  iu 

57 

3.316 

.ISS5 

49 

4t.  «ot 

Onm 

Nled«ij«M 

OberjM» 

Dieckwart« 

Oiewb«rg  PocUmeat 

Gieneber^  S^fnal 

Sicbold'lMUiM 

\  olkerodi- 

Hossdorf 

MsDgenhauMn 

Hahäwnii 

J(f>sra  Ilaus 

Glliohausen 

Johmuua  lAd).  Thum 

JohMnb  BMdL  Tkam 

RathhauB 

Kleper 

Oei*mar 

Heidelbach«  O^tlt  IMlNlafau}  Qu- 
teohau*. 


ABRISSE  AUS  DEN  HESSUNOEK  DES  MAJOR  MOLLER  IN  DER  ALLEROEOENO 

VOM  JAHR  1888. 

PK  AÜBZDGB.] 

FALKSNBERO 


+  5i4:  634  TheodoUthplate 
+  5141.313  Sijtnal 

Hamovar  Acgldisa 
HaMWm  Markttburm 
HnmoTer  Kreuitburm 
Hannover  NeuaUldter  Tbunn 
il  uinavor  Wat«lUoilula 
HTflin;;.?rber^ 

Kpaill/s  Signal,  Uiat.  3*764 
Simalpfahl,  Uk.  1*170 
Call«  Staidtkinha 
GiU«  Mm  tlmniviiK 
Oalla  SeUonlnii^ert. 
OdI*  Sahtonkuppel  1. 
OltniMiK 

VindnOnl«  anfam  da«  OaurbaigM 


CBIiLB  BTADTKQtOHB 

-Itl9]I.4i6 


i466ax.os5 

—  i4Mai.4ti 

9^  ai*  ti'tU 

9 

4» 

t9>|0S 

9 

34 

34-SS3 

10 

9 

10 

J> 

11 

44 

15. IJQ 

81 

I..  31: 
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4S 

49-  434 

»5« 

46 

19.06* 

3»9 

36 

a6.  it4 

3*9 

S9 

9.3t» 

330 

3 

43- 3«» 

33» 

4 

4t.  Sil 

3$] 

9 

I.S9> 

3SS 

iß 

5».  057 

-«M9JI-33» 


-  9338-549 


Theodolithplatc 
Thurmknopf 


37' 
39 


34  it.sti  Huaonr  Maikttkoni 


65°  41' 

67  s« 

73  SJ 

73  34 

7»  «3 

>49  36 

|aS4  it 


41'  sS' 

¥>  »4 

4»  m 

4>  •> 

III  ]i 

"7  56 

aaB  ]i 


24"gS9 
4».  305 
59.805 
51.639 
S.6it 
•7.aai 
44. «II 


u"36o 
35- 57« 
47- J*» 

S«-497 
0.191 

39-3" 


SchloM  S.  ().  I'ini'.lon 
Südwesüicht!  .Schloitkuppel 
Schlossthunu  Spilse 
ScUoiathurm  Tbaodolitbplata 
BnliamrlMiv 

CntimdlMTfeniM,  DtattueFasS 


OBISBBBBO 

•w»i*9««W  —•39.141 

Haonorar  Marktthurm 
Hannovat  Aagidina 
Hannom  Xiwuüwrai 
Hmmmvw  NaoatldtM  XtaAdum 


Brelinf;erberg 
Celle  Stadtkircha 
Kiichandaoh 


— 9«77-l«4  +«3 


«30*  43  57^301 
•70  3  13-749 
M»  «4  SS-"99 


Bekberg 

Bralingerber): 

Oatmbaii 


476 


15» 

M» 
SS» 
II» 


BREUNOEft  BBSa 

—  1 16174 . 663  4-  i7tCo.07t 
I4"4S6  Eckberg 

HoUotroppUt:  vun 


l.t;6 

«3  «5S 

58.  «»3 
IJ.65» 
«■7J7 

4».M 


itta.  Balflir- 


nuog  —  i''ooo 
lUMIg 


F«lka 
Odto 


Aegidiu* 
HjlUWTCr  Marktthurm 
HniHmr  Kreuithunn 
HtSBom  WatarlotMliito 


»6!°  47' 


BCKBER6 
—  1141 11. 108  4-377i6>4S^ 
■s'Ssi  Brelingerbaig 


jol'  34'  i''i9i  Oitcrwtld 

310  J9  34<  817  Hannover  Kreuithiirm 

Jto  41  $<  Si7  Hannover  Markttiuirra 

310  43  $8. 1S4  Hannover  Aegiiiiuithurin 

31t  11  10.817  Hannover  NeuaUdtertharm 

3IS  7  a.69a  HanooTer  Waterloortule 


OBUiB  8OHL1O88THÜBM 


— iuti6.5]9  ->  9114.015 
—  mMt.fa4  — 9114^5 


78°  iS'     9"5:8  BrelingcrbiTf; 

'49  '3  57'  52*  Nordwestiicho  Schlosskuppcl 

153  54  49.018  SUdtkircho  Thfotloüthplati 

*i3  44-*4S  Sudtkireh«  Knopf  des  rhurnici 

ISO  9  49.sa 


ABBISSE  AUS  DEN  MBSSUMOEM  DES  MAJOR  HOLLER 

DI  JAHRE  1841  IN  OSTFBIESLAND 
ADSGEFOHBTEN  trigonometrischen  MESSUNGEN. 
[IM  AUSZUC£0 
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Flaiti  B  BBttmMiag  479*  104 

TJage 

NuidLMj.i  I.ogierhaui 
Norderuei  CoDTcrMtionahaui 
PUu  A.  Eattemuic  S3<i*779 

BaUnm 

Ukltnim  Octmd»  Sdwnitin 

Betitram  Signal  1 

Langroog  >u*  PI  all  : 
Langeoog  Signal  3.  Mrlkiiörn 

Langt'oof.'  .Siniinl  4.  OsUnde 
Langcoü;;,  (is-.uiide  Bclvedcre 
Lciiigi-ou^'.  (tuende,  NebenbM» 
Scliurslcia 

Splkcroog  nu«  PUtSt« 

Wangcroog 
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EteiM  tm  PltU  * 

Mitte  der  KuppeL  AlMtud  o"  1097 
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44  »7 

34  »5 

3*    44^  3+'l 


Centrum. 

Knopf. 
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<nd  der  HiUe  dar  Kappal  ngnotamn. 
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Spikoroog  \\  ci'.so  Dune 
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JO-'75 


Nabmpteta  t. 
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»7 

H 
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0 
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»J 

41 
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41 
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— •4W4-?!a  -l-iaaTm^ie 
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75    55    57-  45'  BaSh« 
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10.  14K 
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Baltrara  Signal  I. 

Balinim  Signal  U. 


NfttDERNKI 
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3S 
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3»' 
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1» 

II 

43 

«4 

3« 
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43 

S 
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Pilfum 

Filiura  ThMdoUtbpUu 


n. 


Mtnm 
Bai  Ii  IIB 

Dornum 

Csntrum  oder  grotser  Knopf.  Ab- 
ttand o™  »iS» 
Kleiner  Knopf.  Abetand  o^ixtj 
Caaimm  dar  Latarna 
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-HM4t^S  +IMM5.145 


67°    3'  4'"5i5  Borkum 

Ii    19  5».  304  Grou»  Bill 

*St   56  58. 801 
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n»  44  -gsji» 

SSt    o  S4->'7  An*** 


PILSfM 
—  111356.365    f  191171.737 
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S<>35S 
•7.355 
«»•79* 
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tt>  % 
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4s-  37*  $r»fa 

«47     S    T-«OT  JMp* 


Uitktuttr  MtiUm 
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nORKÜM 
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HAOimM» 


5«'  ■9"i74  NonlariMt 
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nj    7  9<*  ^igMl  > 

]M  43  4t-}7i 


I'  345"  5*    3' "93*  Dornum 
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[BERICHT  OBER  DIE  RESULTATE  DER  TRIGONOMETRISCHEN 

MESSUNGEN.] 


Tm  du  Bwllirailg<!a .  durch  die  der  rt>ergaDg  von  dem  robeu  Mosi-ungs- Material  [in  den  Joui- 
UÜra,  welche  35  Hefte  in  der  Reimtclirift  rüllen]  in  den  EndreBaltaten  [im  Coordina£eii-Veneicl>i]i««J  ge- 
nmeht  irt,  habe  ich  ttur  «Ma  den  Umliuige  mch  eebr  klcineii  Theil  uater  meioe jctofca Twlagta 
nehmen  können. 

1b  der  That,  wenn  e*  mOglich  wilre ,  alle  jene  Rochnungon  in  vxt«n>0  rollstAadig  wieder  aufzu- 
■ttlki,  eo  nVchten  eolobe  leicht  vier  oder  eiKthemel  eo  riete  Btnde  fQllen  [eU  jeUt  die  Joomale  bildeoj. 
AlMit  theili  der  UmiUad,  daat  der  gutmen  T%efl  der  Deteüe  jener  Beehinnig«D  gar  nioM  snfbewahrt 
ii.t ,  thi  iU  Jiii  Fonii .  in  der  »ich  die  noch  immer  sehr  ToUmiinRi>en  Kii-«-il;ol  d.  r  aurtifw  i\lirl>.n  Papiere 
befinUuu,  hiib«n  cur  Folge,  dau  eine  rolUt&ndige  und  geordnete  Wiedurbcritellung  alitr  ßechnusgeo 
ftwlda«eItolMd«rtMi«aide,  «iedMaoBlnwdii«  WMeilnlwwmnitr^^  lahhalwaiieh 
demnnrli  nuf  'Ii''  jjfurdnete  Extrahining  desjenigen  TheiU  der  Zwisehenrechnungen  beochrilnkt ,  der  ah 
der  priigtiaiiUsU'  und  nülrlii;lii>te  betrai^htet  werden  mxaa,  nemlich  auf  die  tabellari«:he  Zujammenvlel- 
hOM  aller  an  den  venchiedonen  Benb-K-lituni^plliUen  fentf^legU'n  und  otienlirten  Richtungswinkel,  wo- 
M  WD«  Plaiallele  mit  dem  OMtinger  Meridian  den  MuUpmkt  oder  An^gan^q^nakt  bildet.  Dieae  tabel> 
Iviiebeii  Dantellnngen  und  unter  der  Beaeaaiiag  «aa  diriiiiw  *)  is  ewIiB  Haften  ■WHmneogeccdaet,  w«- 
Ui  ich  vnn  dem  Profesoor  Golmcuiudt  mehrfiMho  BdUIfc  «liudteB  bulM,  miahec  n|kiek  di*  Mb« 
Mhnften  gifiatteatheUi  eelbet  gemacht  bat.  —  —  — 

Ztir  BttKknldlgu«  der  a»  lehr  TenpiteteiiBeeitdignBg  'diaeM  Geielilfte  wiim  ich  ooeh  benerlcai, 
dm  die  Verspätung;  iLidjitsIctiüi-h  dalwr  eiBtetanden  ist,  dam  zur  Erledigung  der  bowo(i)  bei  den  Ab- 
eehtiAou  aU  noch  mehr  bei  der  Anfartigaag  der  Abriue  aufstoeeenden  lahlreicben  Zweiiel  nicht  aelten 

Sowie  Zeit,  Gesundheit  und  Kr&fte  es  rentatten ,  werden  raeinen  beiden  ersten  auf  die  geoililli- 
Khen  Probleme  bcxiigUchen  AbhaDdlongen  aocb  ein  Paar  andere  den  »pecteUen  Oegea»tüaden  noch  nii- 
kat  tretend  nachfolgen. 

adttiagea  daa  tf.  Mira  tt«B. 

C.  r.  Oama, 


*)  Die  ganae  Aaadü  wird  etwae  Ober  IBaftnhalbhaadert  betitgea. 
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■ACHLU«. 


IKNTWUUr  SDK  QftADHBnUNO.] 


 Ober  OradmeMaogm  Itwhattpt,  nd  ia  ww  fem  ne  eütett  der  intonMtntMten  0«g«B> 

«tUnde  des  memchlichen  Wi*«ctw  liogrflnden,  darf  ich  in  (.ini  r,:  ?:  t:Ti  ibcn  an  Ew.  —  —  nicht«  «agt-n. 
Allein  die  gromn  VorUioilo  und  naaeii  AuOflänuigaii  noch  dunkler  rankte,  welcke  von  der  TerrielfiU- 
tignng  ■oleker  Oparattoom  m  WM«»  aiad,  tanhaa  doeh  adk  Mtf  der  Bedingoag,  da«  die«  ■»  viel 
nie  aiBßlii-h  in"  OroMe  gehen.  Iiolirte  Oradmearangvn  in  Caropa,  die  cur  einen  Mflfafl  üafeag  VB- 
fiuNii,  kilnnun  jctit,  nach  den  groawn  Arbeiten  in  Frankreich  und  England,  nor  einen  »Ax  mitergeoni- 
neten  Werth  haben:  wogegen  noch  eine  <^ler  ein  Paar  andere  ftbnliche  Menungen  in  EnropA,  von  eiaer 
badeatendeB  Anadeihaupigi  gewiie  für  die  Kenntoi«  der  Geettlt  der  Erde  insgemein  wichtig  Mio  wflrden. 

Bn  BKek  aaf  die  Kiite  tob  Bnropa,  und  avf  den  OsHaimtaBd  der  Teneinedeiien  IbtSonen,  aeigt 
daw  iiii**er  >i.T  ^^'>v«i'n  Linie  von  den  Ualearischen  Iii«  tu  <lon  Orkn<>v-(  Inseln,  nur  noch  in  'wci  Uich- 
tnngeii  fthaliche  Opentionen  aiulllhrhsr  aeia  werden  i)  im  Kaaueebea  Beiche  und  »)  dnich  die  Jatäache 
MMiiert  «ad  guut  DaataiÜhad  Mb  aoaii  IBttdttaAaehMi  Meei«.  Zar  AHnhiof  daar  Maaang  b  «v> 
Hterm  Reiche  scheinen,  mir  mgekoniinaiW  WtalirirJiten  zufolgo,  einige  iMHidllll'ii  zu  sein.  Allein  für 
die  andern  i»t  mehr  aU  Auaicht:  der  atata  HMftoehritt  ist  bereits  wirklidi  geaehehen.  Die  von  dem 
KMsa  vaa  Mnemaric  befohleiw  QmiliiiaaaiMg,  tob  dar  KaadipitM  Jfltlswb  bia  LanenVaiig  iat  baaUa 
seit  xwei  Jahren  im  O&ngc ;  daaa  dieselbe  gww  M  wird  anageftlhrt  werden ,  wie  ee  der  bestige  Znalaad 
iler  Wiuenscbaften  and  Kfinst«  mOglich  ond  nothwendig  macht,  dafltr  bOrgt  die  OeacUcIdichkeit  and 
Kinüicht  des  d&niachen  Astronomen,  die  Vortrefflichkeit  »einer  Instrumente,  und  die  Liberalit&t,  womit 
der  KSnig  von  Dänemark  allee.  waa  au  ToUkonunenheit  dar  Ilawaag  nothwaadiig  »dar  wanatbaaawwUi' 
geKuidaB  wM,  genehmigt. 

Die  dllni«cho  Gnuhni'Hiiiing  soll,  MMT  dem  crwShnteu  Meridiant>r>i?r'n ,  anrh  no«-h  die  Meisang  des 
Bogen*  eine*  ParaUelkretses  roa  der  WaattBate  JOtlaada  bis  Koppenhagen  umfiMiea.  MatOrlieh  kaan 
Uer  Bar  von  4am  «latira  Thaik  das  Ftanaa  die  Bad«  sris.  Jaoer  Begea  auhiBtftriiekaAaa«!^ Chtad, 
und  die  Messung  ist  daher,  »choti  isolirt  betrachtet,  von  einer  respcctabela  .^nsdehnutii;.  Allein  ohne 
Vergleich  wichtiger  erscheint  dieselbe,  wenn  sie  als  der  Anfiuig  jener  grossen  Messung  betrachtet  wird, 
die  einer  Aosdehnnag  U*  aar  laael  Elb»,  alao  Wa  aof  tSf\  flOdg  iat  DMaa,  Mh  odar  apli,  diai»  Ope> 
'ration  in  einer  solchen  Ansdehnnng  einmal  werde  ansgefBkrt  wacdaa«  ialinUaahr  ab  eine  ehimltiieka 
Hoffnung ,  besonders  da  in  einigen  dazwischen  liegenden  LBadera ,  aaMuHkih  fai  Thflringen  und  Bayan, 
bereits  manche  Torartieiten  wirklieh  geschehen  sind.  Die  Fortaataang  der  dänischen  Messung  dnieh  da* 
KffaigTftflh  HaaBovar  iai  abar  dia  aiata  aad  TraimtliclMito  Badiasai^  aar  daniaatigea  Raaliainnis  jaoaa 
Plaoee.  Dwdi  diese  forUetsung  alletB  wflrde  dar  Bogen  sehen  am  s  Grad  TargrUaaert  werden.  Würde 

Jiitin  atirh  ni^cli  'iii-  (iothiii«!  lio  ^^t  'rrn^  ;^rto  durch  ein  Dreiecksnetz  mit  der  Göttinpi-  In  n  in  Vi-rl  iinl  itip 
gebracht,  wiu  auch  in  owneher  andern  UQcJuicht  sehr  wflmelieaawerth  und  leicht  ausitllirbar  sein  würde, 
so  wb«  dadareh  sehoo  ah  Bbgan  van  7  Onadan  laalUft. 

Nar  ken  blanche  ich  zu  herShren,  doss  die  Messung  eine*  Meri>lianlKn.t>n<i  V'  U  Hamburg  bi<i 
Odttiigen  aaeb  aaab  in  andern  Betiehnngen,  aU  der  reinwiaMaaehalllichen ,  von  grauer  Wichtigkeit 
saia  würde.  Daa  aa  dienern  Zweek  geOUtrte  Drcieoknati  wflrde,  wann  Aber  kum  oder  lang  eiae  dea 
baatigaii  Fordamaian  entsprechende  Vermessung  des  ganaen  KSnigreieh*  Baaaorer  beschlossen  werden 
soQte,  die  ncbente  Orasdlnge  abgeben,  um  die  weitern  Triangulationon  actUeh  und  westlich  an  das» 
Reibe  anzusohlieaiaa.  Und  falls  lu  einer  solchen  Oeneratvoruicssung  nahe  Aassicht  sein  sollte,  konnte 
dnreh  dia  Oiailiiiaiaiiaii  aneb  der  Mebenswack  eneieht  werden,  data  dieae  mit  cor  Vorbereitung  tangli- 
ahac  PanaaaB  fflr  jaaaa  Oaaehtft  baantat  «aidaa  kSaata. 
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leh  habe  noch  hionuufligen,  doaa  ich  Ober  Uio.sen  Gegenitand  bereit«  Tor  einem  Jahre  Sr.  •— —  — 
«in  MMflUirliche«  Mcnuin  vngshgt  baUo,  und  dait  diMer,  dia  Wiehtigkait  dar  FortMteug  der  dloi- 
mImii  Metningen  nielit  vaflniiiMBd,  wenigntona  t^ott  dl«  VflgUdikiiil  duMÜMa  rieherte,  iadam  «r  mit 
den  Befehl  ertheilte ,  Lünobarg  an  die  zam  Thoil  in  vergänglichen  Signiiipunkten  beitehcnden  eOdlUkta 
Punkt«  jener  MaMung  »Broachljawaii  Oiea  iat  im  Torigea  Heibtk  gmoMun,  und  dadniali  dia  ktettiia 
fortoaUuag  von  dem  ÜBtergaag  dar  prtelien  Pankta  naUiaaglg  femaekt 

Wenn  Kw.  —  —  dieBuii  Ideen  Ihren  Beifall  s-.  ln'nkf  :i,  nn  i  sie  -.vilnlij^  halten,  Rlr  ihrf  Itcalisi- 
mng  in  wirken,  ao  muat  ich  achon  die  Beabeichtigung  einer  inOglichit  vollkommenan  and  neben  jeder 

nhnmg,  wenn  «K-  mir  nnvertranet  würde,  mit  Vertrügen  unterziehen,  nnd  eine  nelleicht  l&ngar  ala 
B&MO  Sommer  dauerudc  Unterbreohoog  meiner  rein  a«tronomiiohen  Arbeiten  TQr  kein  Opfer  holtea. 

Waa  den  zur  Vorl.lngLTung  der  dtaiMhen  GmdmcAsung  durch  das  KBnigreich  Hannover  erfordei* 
Hahaa  KaalaMafirimd  iwtrifft,  ao  iit  aa  «agiB  lainer  Abhftugigkeit  von  ■■■eherlai  aiakt  mluaDaahaii* 
daa  VnaMadaD  ftaüiek  nnrnSglieh,  denadben  nrit  einiger  Oenanigkeit  im  TaTana  anngeben.  So  kat 
die  Witterung  auf  dio  Z<?itdaui'r,  mi  i  divilurch  auf  dip  Kost^-n  «inen  weiieiitlichrn  Eii]9ii*>.  Ich  wÜMte 
nicht,  dam  von  iigand  einer  Qtadmeeeong  die  Koetea  Öffentlich  bekannt  genaeht  w&ren,  nnd  wenn  ick 
gleieh  von  dem  DtniMhen  Aetfonomen  flbar  die  UdMtJgan  Koatan  aeiner  OradmeenmglCttbeiflnag  eikal» 
tvn  kdtititi? ,  »o  wilrdcn  ?ich  .1 ->rh  ilaraus  dir-  Kosten  fthnlidur  Operationen  im  KBmgreich  Hannover,  we- 
gen der  groMMn  Verechiedenheit  der  LocalverhkUaiwe.  nvr  aakr  anaialwt  »chAtsen  lawen.  80  werden  *.  B. 

bedeutenden  Tkeil  der  Oecammtkoeten  awliageo ,  da  Jene  im  DKniiehen ,  wo  die  Fuhren  ez  ofBeio  in 
aatnm  geleittet  werden,  fast  ganx  aus  der  Beebnnng  weg&Uen.  Doch  glaube  ich,  allea  wohl  erwogen, 
daaa  dia  BiBBa  von  1500  PAind  Sterling  mr  Beatreitur.^j;  :\lli'r  K'^sten  hinrciehaa  vOrdt»  ad  vantaht 
äeh  von  adhal,  dam  darOber  deaiBlehrt  BeetaMg  abgelegt  werden  wOide. 

Der  Prahaee»  Sonnucna  kat  bei  leiner  Gradmeanng  aaaier  ein  Paar  AmamienMii,  tweiOfletere 
von  Capitaiiis  [lang  zu  GphillfLti,  «k'n.n  Gi-'M-liäft  i.s  int,  die  GcR'end  vorher  zu  bereiten,  sehicklichc 
Punkte  fikr  Dreieckwtationen  anaxusnchen,  um  aie,  Da«^i  vorläufig  daaelbet  gemachten  Meaanngen  dem 
VmL  8.  asr  AvawaU  wtwiiiithgBii,  hanaeh  aaf  daa  amgawlUtaD  Panktea  dIa  Birielitaiig  tob  Bfgna- 
lea,  wo  e*  nOthig  iit,  und  andere  nOthige  Torkehrungen  tu  !H'tr('i>>rn ,  mit  pincm  Wort,  alle  Vorberci- 
taugen  au  nttehen,  daaa  der  Aatronom  aberull  ohne  vielen  Zeitverlust  aum  Ueob«cbten  schreiten  kann; 
aadMah  la»  «0  «a  aBUiig  iit,  bei  den  Beobachtongen  die  NabaBafcnMaoan  n  Hiwialiaaii  Die  edbr» 
derlichen  Eigenaehaflen  flfar  lokhe  Gebalfen  sind  daher,  nicht  sowohl  besonder«  tiefe  mathematiaehe  oder 
,  a<tronomiache  Einaiehton,  aU  Tielmohr  rcgor  Eiier  fltr  die  Sache,  die  giAaate  Pflnktlichkcit  uud  Sinn 
fQr  die  grOmte  Genauigkeit,  eine  gewisse  pnktiiebe  Aushdiigkeit,  einige  Kenntnisse  vom  Bunwi  stMi,  ei- 
lige Bekanntschaft  mH  dem  GeacbAft^gaoga  ia  mann  Lande  bei  dayasigaii  BahOrdea,  mit  welchen  ia 
solchen  ÄngelegeBkaitaB  BerBkrangen  vorkommen.  Bin  giBaiatai  Personal  als  bei  dar  Maiieheii  Ond- 
ims>^o:ii?  würde  auch  bei  der  IlannSvcrschen  nicht  nOthig  sein,  und  ich  wCirdo  mir  B0f?k'5.':.  »;!  ^il-l  oini." 
Bcaolntion  gelUlt  ist,  angelegen  sein  laaaen,  tangliche  OebUfen  aelbat  anMuanchea.  Natarlich  würde  ea 
aber  van  Ew.  —  -~  IhiiiiiiBu  abbtagea,  ob  netlaiaht  latham  «maUat  «flida,  ia  dir  «ta«  wwHwliiia 
BeaiebuDg  noch  tnolirrro  Pcri-on<'n  ab  Tolontaiia  dak  MawnigM  bnwohasn  n  Uhmb,  am  aich  aa  Mr 
nem  geodktiacfaen  Arbeiten  vorzubereiten.  — 
CMttiiitan  daa  }o.  Mai  Hif. 

CaaL  Fanaaica  Oavas. 
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KACULASS. 
[BNTWII V  ZDB  ORibHBSSÜNG.] 


Dun))  ein  Scbr«il>en  des  Professors  SriroMUUB  Un  ich  '»«■>«t'"'th*^g*  i  dan  der  DftoiMhe  Ge- 
Bimdte  in  London  Graf  BorBiE,  b«i  Gelegenheit  YOn  dn  «»t«ra  Aflfaflult  daaeUwt,  mit  dem  Gräfes 
MflnrcK  über  d«n  Kutxen  der  Fortnetzung  der  Dilnuchcn  Gradmeasung  dnrcli  dat  KSoigincli  Hannover 
gtfpmWn,  vad  diu»  letitrer  vorUngk  Iwbe,  da«  ieh  Obor  diewB  G«g«Mtend  u  iluk  lehnibeB  mochte. 
Wenn  ieh  diaw  Ameig«  wie  itiMii  BiMil  habe  betraohten  nOHeii,  fo  Tcrpttohtat  mich  dat  wtnM  In- 
tere«":",  wirUl-^'-  Ew.  —  —  an  dieser  wis.»t'nicliiift'.ii;lii  :i  ,\n^^''lr(,''f:i(iuit  punommcn,  und  bereits  im  TOri- 
gen  Jahre,  durch  die  die  Möglichkeit  einer  Eolchvn  KurUetzung  tichemden  Uttanregeln  bcthätigt  haben, 
Bw.  —  —  Mfbrt  TOB  diiwem  Uuftaade  wa  benaohiichtigeii,  und  bflrgi  mir  Ar  die  gAtig«  AnfinhaM  mei* 
Der  Kittp.  die  ?n>  li>'  ti.T-h  MrislicbVeit*  in  London  tu  untfrstiltitpn.  Ich  darf  micb  snu  wpiiiger  scheuen, 
diese  Bitte  zu  tbun,  du  ich  dabei  blou  au*  r«tner  LivW  rur  W'uweDtchttfl  buuille,  uud  o'uue  ilie^e  und 
^iff^  dia  lebhafte  Übeneogimg  ron  dar  kohan  Wichtigheit  einer  aolcbcu  Operation,  nach  meiner  indiri- 
AMileitt  IMgwtgi  fl>M  U>8iN  BotftiBmc  Tan  dan  lain  aatnnoniiaeheB  Aihaitao  eher  ab  ein  Opfer  be* 
flachten  «Ärda.  Aaeh  dar  ehrvllrdige  Sir  Joiara  Bana  hat,  via  adr  Prefteeor  SBanuoBaa  aehreibt, 
die  Idee  der  weiten  Forbsetzung  diewr  OmilniBWiig  aaf  dorn  CoutiMaft,  nü  giwitc  TniBa  aigiiffen, 
and  aUa  Hitwiiirang  veiaprochea. 

Der  PraÜMaor  BeamueasB  wird  bei  seiner  Dntchreisa  da  roh  Hannover  Ew.  —  —  adbrt  genagt  ba> 
lii'n.  dass  iliT  Zwecli  s.'ini  r  ]{-  Uf  nach  Eugi.inil  ilic  Empfangnahme  de»  berühmten  groäsr-:i  Zi-nitliiectora 
vor,  weicher  bei  der  englischen  Uradm«ssang  gebraucht  ist,  und  ihm  für  wine  a*tronomiM:b«;n  Beob- 
acbtmgen  laUahaa  wird.  Br  wird  eai^aieh  aaah  eefawr  Iwleidnmlt,  diaae  Ba«ti«<ilihiiifan  anaiHahen 
Endpunkte  aalaat  Hexunpcn  in  Lanaabviy  anfangen.  Bei  der  Anaiolit  an  einer  Fortsetzung  der  Dlni- 
■chen  üradmemmig  durch  li  i.^  Königreich  Hannorer  wQrde  es  ohne  Zweifel  in  vielfacher  Hinsicht  fDr  beide 
OradmesBungen  sehr  wüns' lu  n^werth  »ein,  wenn  ich  dttte  Beobaclitungen  mit  ihm  gemeinschaftlich  Dkacbte. 
CM««  dieaa  Tareiaigusg  ist  der  Fall  laicht  denkbar,  daai  in  Zukunft  dieee  oder  jene  Diaeordanaen  oder 
Zweifel  eintrwtan  Maaten,  die  rieh  dann  anr  lebwar  wSiden  anfklSren  bMien,  nnd  denen  AmA  dieaelbe 
TOCgebeugt  werden  würde.  So  sind  ja  gera^le  (lijor  die  astronomischen  Beobachtungen,  welche  am  nord- 
Uahen  Endpunkte  der  francösischen  Uradmetsung  in  Dünkitchen  lugeatellt  waren,  epitterhia  Bedenklieb- 
keiien  enMaiiden,  derentwegen  oe  nOOiig  gefaaden  wnvd«,  data  im  Tovigen  Heibak  mit  dem  gedadttea 
Z-'uit!;»>''ctor  rer.i'  Hfobachtungrn  diirrh  rnj^ü-i  he  nnd  franxflsische  Commissarien  geuieiiiicluiflliilj,  unge» 
stellt  wurden;  und  wie  ich  bOre,  tioU  eben  dieser  Zenithsectcr,  sobald  ihn  Professor  tk'nciiAcusB  wieder 
abgegAban  baben  wirl,  an  ainar  aoalaiBlifaB  WMtMbmg  dar  BaatnabtaugeB  aaf  den  Balcarächca 
laaelB»  dahin  eingeachilt  weiden.  Kur  durch  eigne«  Beobachten  an  diesem  Instrumenta,  nnd  dnieb 
▼aiglcicbung  mit  den  BriUiningen,  die  ich  an  dem  Bcrsouischeu  Meridiankreise  gemacht  habe,  und 

mehr  mit  denen,  welche  ich  mit  dem  RncuctBAcnschen  Kreide  in  Zukonfl  machen  werde,  würdi  ich 
im  Stande  eein,  a«  bcnrtbailan,  ob  eine  kBaftige  Zacicbang  eben  jenee  Zeaithwcton  für  die  Beobach- 
taugen  im  Ktaigieieh  nuinorer  nUthig  oder  TorcBgUeb  wftuMbeneweitb  eein  wird.  Vnd  eelbct  den  Vhll 
angenommen,  da«  die  Fort.^tzung  der  Gnulracssung  nicht  zur  Au-Rihrung  k5me,  würden  die  von  mir 
an  dem  Zenitheector,  einem  in  seiner  Art  «insigoa  lastrumcate,  gemachten  Erfishrnngen  für  meine  künf- 
tigen Beobaditaiigna  an  den  Meridinn-Inittnmentan  der  faierigen  Stemwaite  niebt  ohne  weiantlieh«B 
Nutzen  sein.  AI«  einen  Beweis,  wie  wichtig  die  Deobaehtiingcii  in  Laueijliurg  geachtet  werdun.  darf  ich 
noch  anfilhren,  das«  der  Doctor  Olmms  mir  von  seiner  Absiebt  geschri«l>eu  hat,  nach  Lauenburg  kom- 
■en  n  wnllan,  nm  daa  bwtnnaent  keraen  m  lemen  nnd  den  Beobacktnagan  baiaawnbnen. 
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»nrams  Oan  ob  mtuaaumm. 


bh  ffftiM  Bw.  —     «ntarfliSBigit  uMa,  diaM  Offlode  sa  prtbn  aad  duflbtr  n  «otMluidea, 

ami  fDge  nur  noi;h  hinzu,  <l,i5«  freilich  diese  Abwcwnheil  mich  in  Be»iehanj?  auf  tlin  iwpi  '^oll4|gift|  wsMw 
ich  in  (iieoeni  botumor  zu  luiltcn  hübe,  mich  etwa«  bcen^a  wQrdi.',  ila«c  ich  jedoch  der  UafalW  As- 
xahl  der  ZuhOrer  mit  dieBi>u  i'in  Arnini^ouiciit  trcffcu  liQnnte,  die  auffallenden  Stundon  theiU  voriurtttlb 
nachher  einsubringra.  Und  um  die  Zeit  der  Ai<weseiiheit  nach  MOgUdikeit  su  b««chrSnken,  würde  idi 
mit  dem  Prof.  Sonwtoin  («■Uhn  ich  jcd«ri  Tag  hier  nrOeVerwarte)  TorilaK{r  mOndlicbe  Abrede  neh' 
muu,  dtimtt  i>r  in  liiiuenbaig  Ttther  alle  Vorlioreilungcu  trell'en  und  die  BoobachtuDgen  unmittelbar  aaeh 
maiiur  Ankunft  ihtes  Aaftag  Minnen  kfinneo.  0»  is  dieeer  Jahrefwit  du  Wetter  den  BcobMhtnagM 
pidit  uagOnttiir  an  eetn  plegl,  eo  «tra  m  ennriaa,  due  die  Zeit  neiiier  AWneiihait  niclrt  Itager  n 
Mit  brauchte,       etwa  die  rt.il'  r  'i-t'n  ,  welcbe  manche  meiner  College»  nm  dieselbe  Zeit  wobt  maehcD. 

Ich  benutte  dieie  Uelegenbeit,  am  Ew.  —  —  noch  tuimteigen,  dose  ich  ?on  dem  MeebMNkae 
Rnity  ««ilMIgte  IbaeUne  tat  Uwlagwif  im  BnanmMneüMii  Mittegifisfarahn  woamätu  is  diemllip 
gea  Mtgeiehlagen  wird ,  und  diua  dann  aofinit  Awk  «■  dieiem  loatnuacate  ^  ngekdUrigaB  BmiI»cIh 
tinigen  ihren  Anfang  nehmCD  werdvo. 

OOttingen  den  itift 

C.  f.  Qavm. 


AH2BI0B  DBB  HOFB.  0AÜS8.  BmEFPBNO  DIB  F0RT8BTZU1IO  KB  filNISCHBN 
aRADHBSBUNOBM  DURCH  DAS  KONIOBKICH  HANHOVBR. 

ZeniUuectonm  wurden  bisher  auch  fUr  die  enten  Sternwarten  als  em  weientlidi«!  BedQr&im  an* 
geeahw.  Alleia  geganvArtig  madwai  4to  MoeoaatnditaB  UMdkakratM.  MiuiitU«^  die  Raonaucaw 

•chen ,  jene  Inatrumcnto  gewtliarinailian  entbehrU^  Weni^cos  leistet ,  nach  meinen  bi«herigen  Rrfah- 
niDifcn  der  hiexige  *eit  Febnur  d.  J.  im  Oebmaeh  befindliche  Meridiankreiii  alte«  «-.ui  ein  Zenithi.ector 
leisten  künntc,  eb^nto  voltkommen.  El  liSnnte  daher  überOQuig  »;h<nui-:i.  \n:\  der  Oradmeesong  noell 
MI  einen  Zenitheector  su  denken,  weaa  Biaht  folgende  swei  wichtige  Dawtinde  noch  in  Iwrilolniditigen  «im. 
t)  Der  Kertdianlnvit  eilbrdert  eine  aebr  aolide  AnMelHng,  die  ihm  nnr  auf  einer  etganlUeliaa 

Slemw.irte  y-^y;plion  »crdrn  kanr. ,  und  ist  Oberhaupt  all  ein  fstl.  nicht  .iIs  ein  trannportables  Inctni- 

ment  su  betnicliteo.  UbgUich  nun  aber  die  wiehi^iUm  BaofaneUnngen ,  wosu  ein  Zenitfaaector  oder  der 
Meridiankreia  in  Beeng  nnf  die  OradmeiaiiBg  Terwsndt  werden,  die  nnf  der  hiaaigen  Slenwnrle  nami' 

»tclU-ndpti  «i'iu  werden,  die  in  sofern  iUp  EÜdlichi.'r  Endpiinlif  httnichtct  wcrdi>i:  ünis»,  und  öVp'.fir)!  lif«- 
seitigB  Ekabacbiungeo  der  Art  am  nördlichen  Ende  deswegeu  UberäilMijf  «iod,  oder  ccheioeu  küiinen, 
veO  dam  lahaai  die  DtolialMr  Seiti  in  Lanenboiff  geowchteB  ütoim  feflutn,  an  kannte  dak  doeb  beim 
Verfolg  der  Arbeit  die  Kotiiwendigkeit  aaigen,  snd  auf  alle  FllUe  wird  es  wissenschaftlich  intareaMt 
eeiu,  da«  ähnliche  Boobaehtnngan  nnf  einem  ZwieebonpunktA  dei  Königreich«  Uunnurcr.  z.  &  in  Celle 
«dar  Haanover,  «ugestellt  wurden,  was  nur  mit  BOlfe  einet  tianiportabeln  Zeuitbiectors  geschehen  kdMida. 

a)  Da  der  Oebrauoh,  dar  bei  einer  Ontdmeiwag  Ton  des  hier  in  Bede  stehenden  Beobachtungen 
gemacht  wird ,  gaas  aaf  der  VtrglntJuuig  dar  u  des  Tenehiadamen  Hanp^NinkteD  gemaehten  Beobach- 
tungen unter  tinander  beruht,  und  alan  daunichst  die  GQtti^ger  und  vielleicht  Celler  oder  andere  die«- 
witifle  Beobachtungen  Init  denen ,  die  Dtniartier  Seite  in  Laoenfauig.  Lysabbel  (auf  der  Insel  AUen)  nnd 


vr. 
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Skagen  angertellt  nind,  werden  Terglicben  werden  mOaen,  m  fcOnnte  e«  dem  Zutrauen,  «alehcti  die  R«- 
inltato  (Ur  «ich  fordern  »ollen,  uMhUMilioh  werdca,  whd  jtnt  Baobulitungaa  nicht  Upü  wi%  fvnalik- 
denen,  «oodem  «ogar  nüt  gans  TanebMeiiartig«!!  ItutnuMntm  gawooiMn  «Ina,  Am  bcBton  wwi  n 
Mut  Min,  wenn  die  hieiigen  B«obachtuDR>-Q  nklit  bloss  Km  Meridiaak>riWi  «ondern  nbenliess  noch  nin 
SEesilhMetor,  und  iwu  an  dmu  nämlich*«  2«uiUuector,  «oinit  an  aOn  ndani  Orten  obaerrixt  wurde, 
angertellt  waHaa. 

Der  ZenitbMJctor  womit  di»  Dllnischcn  Bcstimunmi/iM)  in  Liuii'nburp,  Ljsflhhfl  und  Skag<;o,  auch 
in  Kopenliagen,  in  den  Jahren  1819  und  itio  gemacht  sind,  i^t  eben  denelbe,  womit  bei  der  englischen 
GmteaiMaff  faa  Mn  ilBa  nn  wnt  Oeoena  MaoGa  beobaehtat  iii.  MH  abam  itai&Nlniaairteviiide 
im  Jahrv  iSift  R«mi>in«cha{lüali  TM  aa|^iaekaa  und  llraotft«ischen  Gelehrten  in  DnnkirchpM  lU  ui  nonl- 
Uehalen  Kodpankt  der  fianaSriaeban  OiadmaMnag  eine  Beihc  von  Beobachtungen  ((ennKlit,  uml  naclihcr 
daMalba  Tem  «agi.  Ooniatuement  tu  der  Dftniechen  Omdmeaiuug  anf  >  Juhre  gdiebcD.  Alle  dieee  L'ui- 
•Uode  moehen  aa  an  aa  wflnaehaaawarthar,  da«  diaaia  Imtnunaat  aneh  bei  der  UanuoTcisoben  Giad- 
ueasnng  gebnuicbt  «erda.  nd  mi  dabai  baieadaa  «ial||jv  ud  Idiraicli  aaiD,  daailba  aitt  tet 
IMgaa  BatohaBbaieliaahan  MarfdiaBkraiaa  vanailtalil  ^aiebatitigar  nd  in  BiMfli  Ott  naoMehtai  Bcob« 
aditangen  an  reiglaicben. 

fi*  iat  nicht  an  aaraHbln,  da*  fftr  dia  ftMuiowwdie OtadaMwaung  dieaea  lartranant  mit  deraalben 

BereitwilliRkeit  voTie  beiKeliehen  werden,  wi«  fQr  die  Dllniacln^  —  leb  füge  noch  foli{,'nJe  l'm- 

■tftnde  beL  Dieter  von  Rahsmm  verfertigte  Zeuitbsector  gehört  dem  Boacd  ot  Ordnance ,  und  steht  in 
JaMar  laatam  nnlar  dam  Banog  Taa  WuuaoNa,  nlltelbar  abar,  naah  daa  vtr  knaani  effelglaB  Tod* 
daa  Gener.il  Mroor,  unter  dorn  Obpfütlientenant  Colbt. 

Aus  vorstehender  Diu-ftcUung  gebt  liorvor,  da.v>  die  Zuit  de»  AiiEangii  der  |p-üe»rm  zur  Gradnies- 
aiHW  gaUrfgan  Operationen,  die  besondere  Vorkehrungen  crfonU'ra .  in  diesem  Angenbliok  eioh  noch 
■Übt  beatinimt  angeben  UaL  Auf  alta  Fill«  aber  wird  im  Isuife  de«  gegenwUtiigen  Jahrea  kiahti  «ai- 
tar  geschehen  kfinnen ,  als  ain  Tbnt  der  oalnmniNlnB  Ba^baehtaafaB  anf  hiesiger  Stanwarta  (uraaai* 
iah  adeh  bereits  einen  Anfang  Remitcht  haba)  nod  hMhatana  ifaiga  Tanrbaltaa  in  biaaigar  ümgagamd. 

<Mttnig«B  daa  11.  Angwt  itto. 

0>  F.  Omaa. 


P.  N.  BBTHSVrBMD  DIK  OEGENWART  DES  HOrK.  01088.  BEI  BINBH  THBIL  DBB 
OPEBATION  DER  DÄKIfiCJUvN  ORAmiBBSUMO. 

(1.1  r  die  iu  doin  köiiigl.  Düniacbcu  Gtdjiftc  nnfjeordneto  und  dem  Paniai^ien  As'rononfii  Srm- 
■4QaK»  übertragene  GradtueMOOg,  ihren  Zweck,  die  Vortheile,  di«  ro&n  fi\r  die  Wiawnscbiiften  davon  (u 
amarten  bevaebtigt  iat,  aa  via  Abar  dia  dabei  angewandten  HBUmiittel  habe  ich  ecbon  (HUnr  die  Bhia 
(gehabt .  F.« .  -  einen  unterthSnigirten  Bericht  abaoaiattaD.  £•  gereicht  mir  nm  so  mehr  tum  Ter- 
gnQgCD,  diuis  L>ben  jetzt  ein  anderer  Astronom,  der  Doetor  OiaBs.  der  auch  im  vorigen  Jahre  von  den 
Opaiatiawnt  in  Lauenbnrg  Augenicugc  gewesen,  in  der  Zeilechrift  Allgemi'ine  Gi  ugrephipche  Kphemeri- 
den  (Bd.  17  StOok  })  mit  den  nwiaigen  gaaa  flbarainaUmmanda  Aoaiebtan  dieser  Untanehmoag  bakaoat 
gemocht  bat.  da  uain  aigaae  Vrtbail  «bar  dia  FMiByabkeit  daa  Maiaehan  AafcMMaMB  buoim  vial> 
leicht  befangen  tebaiaaB  hftuila,  wall  diaaar  ftOhar  (tie»)  aaiaa  kMe  AmfaildvBg  anTbieaigar  ümTanHtt 
erhol tea  hatte. 
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Im  bmntahiBtai  amuBsr  wixd  denettw  nent  mf  dar  HoriifitM  tw  JOflMd  dte  HtonandNlMa 

Keobaehtniig«!!  ftnstelkn,  nad  naehber  tiieiU  in  LaueBtNii]^  aii  mma  Imtnimenton  die  TorigiUirigeii 
Mewungen  wiedetholm  und  die  AximatbalbMUnmaDgen  nuMbcn,  Ui«ila  bei  Dambarg  eine  Oroodiini«, 
•iniK'^  M<Ml«!n  lang,  messen.  Kar  (3r  einen  Tliell  der  Operationen  in  Lauenltur^i:  und  dto  Umimiimiiiiih. 
Hiebt  abar  fite  die  Opemtionen  »nf  der  NocdqitM  tod  JBUftnd,  wiid  mnoa  OegeDwut  gawBuMhi.  Dm 
DtBiMbe  OmivenienMiit,  {ndem  ei  nmne  Anwaieiifacit  bei  diawB  delieaten  Opcntioiieii  gawflawdit  hsti 
•cbeint  mir  von  <1' r  An-ii  iit  nu».;'.,Mr.^'i-f.  /u  ««in,  Aa»!s  voreinto  BerathnnR  lici  diesem  lodiglich  zum  Be- 
•Ira  der  WiMciMcbaft  untemouuueuen  (leechäfl,  ittnlorlieb  lein  werde,  «m  darch  blo«en  Btiafwedual 
der  Nfttar  der  BedM  mmH  nur  wvalllramiBen  ed«r  gttr  neht  amidit  weidaii  ktatia  Zw^teaa,  d»  in 
Zakofllt  dia  pnzo  (!ra.bii>'5-<iin<r  in  citcnso  in  einem  eignen  Werke  der  Kc-IeV.rtiii  Wott  tekannt  ^nuicht 
werdwi  eall»  vird  die  Anwcwoiieit  i-iue«  Zeugen  bei  einigen  der  wicbtigtten  Upcrationvo  dmu  dienaiii 
die  AntiiMtiatlU n  venUrkeu-  Ho  wwdeo  imUkn  179»  »b  der  Bmime— 1^  tel Iteie alle  da»— Je  ■» 
Fraakreicb  niebt  iai  IB^Hg  begitthae  Staaten  Ton  Fraakreicb  eingeladen ,  qualificirte  AttroaaaiaB  aliaii» 
eddeken,  «•«  aodl  tob  DKneetadc,  der  Schweiz,  Holbud,  Spaoien  and  andern  Staaten  geiehali.  Dicfe 
beiden  RBckeicbten  belieben  sieb  znnächat  nur  naf  die  Dtniecben  Oradmeeiangen  für  licb  allein  genooi- 
iiieii.  le  der  TamaMetiang,  daee  Mih  oder  epU  eiaa  weitere  Foiteetnag  duck  da»  HannOveieoha 
geoi^lnet  ircrden  kSaate ,  ecfaeiDt  ee  aber  Boeh  fceeaBdiii  «iebtig  an  erin ,  daee  durah  eiM  diewaHigem 
Aatteoenen  da«  VcrtraiK'n  gehfirig  gew(tid{ft  ■•Mleu  kBua,  wolehee  dicjonigen  Operatia—  fcaiaadeia 
vatdienea,  aa  welche  eine  lolebe  Fertaetaiig  ontUallMr  aioh  an«eblie««en  uOMte. 

Naeb  dieten  DeltaehtaiigeB  Ua  kh  eikr  fem  bereit,  der  Mir  eehweteliaWiafteB  Avföidennig  Mge 
XU  leisten,  und  werde  ich  den  D&niachen  Astronomen  ersuchen,  mirh  von  der  Zeit,  wo  jene  Operationen 
werden  Torgenommen  werden,  ao  fIrOb  al«  mOglicb  sa  beoachricbtigen ,  damit  ich  mich  bei  mcinea  an- 
derWtiieii  OeieUfleB  deiiaek  elnrieUeB  Mane.  Ifit  des  TeileeBi^  wird  diaa  «el  iniae  Sebwierig^ 
keiten  hahen ,  tliv  ilm  h  jen.'  Opemtionen  erat  im  SpStsommer  anfangen  werden.  I^id  wird  mir  iwar 
tfaun,  aller  \Viklirschi'inlit;lik.'üt  nach  die  in  ihrer  Art  einzige  am  7.  Sept.  cintrefTend«  groaw  riiigfSrmige 
8eneBflliatemi«i<  hier  nicht  mvhr  beubuchicn  zu  kOnneo ;  allein  ich  werde  mich  damit  beruhigen,  daai 
thaila  dieselbe  hier  doch  doiob  dea  FroC.  HaaetiQ  «itd  beofaaehtat  «ecdtn  kOoMB,  tbeile,  doiw  dieselbe 
mwdi  im  Holsteiniachen  glelebMla  iMgWwaig  aiaiibaiiw  mi  «•  liiaM  ttndiak  aah  wird,  dort  gute, 
wenn  auch  den  bie*igen  nicht  gaas  glakk  keniMBda  BUtailtel  nr  Badwekhug  diaae  luaikwBidjgaB 
PbiBoneaa  berbetcuacbaffea.  —  —  — 

QOttiiigeii  dea  «7»  Vabraar  iIm. 

C.  F.  OMaa. 


f.  M.  BETRBmND  HIB  HAHHOTSBBOBB  OBADHBBBDNa. 
_       _  Ui  liAba  bareila  in  meinem  frflbetn  Berieht  dw  ttt  diene  QeaeUft  naeatbebrtithe 

dieeelben  ea  erbalteo  iteben  wttaden,  keoate  aatflxUeh  nit  den  Openttonea  lelbat  nodi  kein  Aafttag 

gemacbt  werden,  einige  astronomische  Vorarbeiten  auf  hiesiger  Sternwarte,  womit  ich  schon  im  Torigen 
SomiaeraageAHigeB,  ebgeieehaet  InswiiebeB  bebe  ich  jene  fianptbedttifluteai  aaoMBtlieb  eiaea  grOttem 
mSglielMt  YoUkonmeneo  Theodolitben  aad  ein  eegeBaaotae  ünireiBaliaBtraaMat  bei  dem  ersten  je  tat  le- 
benden Künstler,  von  KrjcuEniiAcn  in  München,  bestellt,  welcher  nicht  nur  dieic  IJestelUui^'  angenom* 
M«a.  sondern  anch  diese  Instrument«  reep.  Aa&ng  Mai  and  im  Jali  d.  J.  lu  liefern  venproctien  hat. 
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lob  bfttw  iBswiaehea  auf  rnahnni  Wegen  ««lebe  NucbrinhteB  «inBiiwriiwi  cwacbt.  die  in  mehrhi* 
eher  Beiwinisff  ftr  di«  Hainovenclie  Omdmeaiung  xrichtig  lein  werdan.  So  wie  dieee  ihre  grOuer« 
Wichtiglieit  iladarch  crhült ,  diis»  ai«  einerseits  die  FortMtzuiig  det  au.«g«<toliut«n  DSniachen  MeMung  iit, 
nad  utdrexMita  eiaer  noch  viel  lUMgedehiiteni  FortMUaag  nttb  Süden  Ahig  iai,  geraiebt  ee  mir  tat 
Prande,  jetet  «afBbveB  n  kOniMB,  daee  ein  bedenlender  TMü  der  letitem  Opentieaes ,  die  IMber  nur 
Iii';  -lijRlicli  uml  «-nnwhptuwerth  dargestellt  werden  konnten,  Lorcit?  wirklich  gemacht  iat.  Daa  KSnigl. 
PreuBsiache  GonTemement  ncmlieb,  welcbea  mehrere  Uauptproiriasea  der  preuwiacben  lionaicbie  vermee- 
een  in  laaaen  benMAtigt,  und  dieier  Tenwwmg,  aneb  den  gegemilitig  nb  elMa  Mülarig  uerlnun- 
ti-ii  Griind-iiltxen  invörder^t  eine  grosse  Triangulation  tur  Gnindlogc  dienen  lOast,  bat  bereit«  diejenige 
TriuDguUiiOQ  tcirkurh  AuifQhrea  Insüon,  wodurch  die  preuaiischen  Ithein prorinzen  mit  den  JUtcm  rerbun- 
dcn  werden,  und  die  (ich  durch  das  Xassan'i'clic,  Kurhessen,  Thüringen  u.a.  w.  bin  Halle  entreckt.  Duiek 
den  X.  Pr.  OeneallienUniuit  roa  MOmno  habe  ich  dieee  TrinngnUtlen  volltUndig  mitgeUieilt  erhalten, 
md  nieh,  nneb  eigner  eofgftltiger  Prüfung  fibeneugt,  daia  rie  mit  greaier  Soigfidt  und  Genauigkeit  aua- 
g(.'rührt  ibt ,  to  diii>  sie  den  Trianmilntioncn  bei  dcL  b-o^tt  n  Griulii!et=ungen  siu  hf  nur  beigestellt  werden 
kwin,  •oodem  einige  selbst  noch  ttbertiifft  Diese  Dreiecke  geben  nun  cum  Tbcil  gaoa  ualie  an  den 
eOdHelNB  Orenen  dee  lUaigr.  Hannurer  verlMi,  «id  «au  diber  neine  e^nen  IrOnItigen  Me«stiogcn  ge- 
hörifj  an  jcuu  iuij,'>'!<cblo?s<'n  wpidpn,  woiu  der  Qencnl-Lieat.  To»  MChlims  mir  li.r<11i  die  n^^lbiRstea 
Kcuaeignemeuts  crthciU  hat,  >u  wird  die  Üiniscb-HannoTecacbe  Oradmcssang  bereite  von  aetbtt  Lia  aar 
atemwla  Beebeig  bei  Ootha  und  bis  sum  Inaelibeiige  totlgeeeUt  aria,  ae  u4e  i«  S.  W.  dadnrab  «ad 
durch  die  Darmstädtachen  und  FmaaBiieehen  UeaRBgaB  die  VarUiKluig  nii  den  StmiwniteB  tob  Sfaaa- 
lieim  und  Poris  enielt  eeia  wird. 

Auch  ltl>er  die  wilhrend  der  franzflai«h«B  Occupatiou  in  den  Jahren  1803—1(05  durch  den  fraaa. 
Obenteu  Eraiur  Im  KuiOnteBtbntt  BuBBOver  awgeibhrten  Hesaungen,  deren  Tolletlndige  Mittheilnng 
anf  diplouiatiadiem  Wege  au  erlMiten,  frflber  vergeUicb  vertncht  ist,  bebe  ieb  euf  uehrem  Wegen  und 
aum  nieil  direct  Ton  dem  Dtpot  Je  In  puDrie ,  molirere  wichtige  wonn  gleitli  imvolUtändige  NiMblieh* 
taa  aibalten,  und  icb  habe  noch  einige  Uottbung,  die  tämaitUcicH  Dreiecke  mitgotbeilt  xu  bekomaea. 
Sollte  ia  Zukunft  eiagnl  eine  angemnae  TriaBgaüniBg  dee  ganaan  XOn^reiehe  Banaorer  beeefaloHra  * 
wi  Tilf  n  .  WOT.U  die  GruJmrssuns  von  Humburg  bis  zur  sSdlichon  Grenze  de«  Köni^eichs  die  solideste 
Grundlage  liefern  wird,  so  würde  unstreitig  der  Benti  jener  £rA(u.*'acheo  Messungen  Ilberftua  natilich 
«ufdea  kdaaeB:  dae,  wm  ich  dam  mitgetbeilt  erbaltea  baba,  tatat  uicb  tum  wcatgetea  ia  deaSlBBd, 
auf  eine  solche  crentnelle  Benntaung  bei  der  Anordnung  memer  eigenen  Dreiecke  im  Tetaui  BSdaiebt 
au  nehmen ,  und  solche  gewiasennassen  Torsubereiteu.  —  Unter  den  Actcnstiickcn,  die  Erjuuy'talw  Hc^ 
anng  faetrefTend,  die  mir  zu  Händen  gekomnen  änd,  beKndet  sich  Obrigens  auch  ein  Riipport  den  Ober» 
etea  BeaiUiT  caibct,  aa  den  Oenemi  Saksmi  gerieblet,  wodurcfa  ieb  freilieh  achon  im  Votaua  aüt  dea 
giMiCB  dwdi  BHtncberlid  Lecalnnatiada  beaendera  im  ItabargiadiCB  entitobeaden  SehtcSniffkaUrm  der 
IHaagalatioaea  bekuimt  gt^woideu  biu;  SchwierigkeitCBi  die  der  Fi-unzOnieche  >  l  Ai:,t  im  'paya 
eoaqnia'  fiut  uaaborwindlich  fand,  und  die  ieb  nur  uafar  kräftiger  UntentttUuug  des  Gonvaracmeate 
uad  der  Itetreieadea  BebBrdea,  an  tiesiegcn  boBsa  darl 

Aiivb  wi-gt':!  inaUBigtlltiger  undcrer  RedDrfni»«  für  die  l>evorstcbi;udvii  Moesungen  habo  ich  im 
Lauf»  dieses  Winters  aageUMiaene  Vorkebrungen  gctrotfeo.  Der  erwartete  grosse  H ncw wiBAcii'ecbc  Tbeo- 
dolitb  iaI  fikr  die  delhiitiTe  alleaebftriiile  Meeaoag  de»  Wakel  bcatimmt.  Alien  Ar  die  Aaiiniehuag  der 
8taadpiBBkte ,  die  RecognoieiniBf  der  ron  jedem  «iihtb^rcn  Puakle  uad  die  rorUufigeu  M«ä^uu),')-n  ist 
aia  aadamr  Tbeodolitb  erfondedieh,  der  leicht  xu  trunsp^rtuan,  acbneU  anbustellen  und  zu  hundhaben 
iai,  alebt  aa  gadenkaa,  dam  daa  Hanptlaatrnnient  aaeb  die  grOmte  Sehenang  erfordert  ZuJaaemSwc^ 
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489 


tM  dia  ThMdoUthM,  «ia  rft  te  «h^mIm  KtartlMr  TMVoavw  wfertigt,  tm  facqwBilm  tnd  iMMch- 

Iwnten.  Der  Prof.  Scmnucitts  bat  die  Geftlliplcpit  ppViaKt.  mir  (Jen  ipinigfn  II!  (Üenora  Behuf  ftlr  dm 
BÜaksvfiipreM  wieder  abxutreten,  indem  er  hia  zu  der  Zeit,  vo  er  aihtt  wieder  in  diesem  Jabre  eiiiail 
•olohen  nOthig  bat,  einen  andern  au«  Kngland  su  erhalten  hofft.  —  Manche  WinkebuMaBgaB  wardeil 
■ieh  aielit  gut  anda»,  all  bai  Nacht  duah  Aigaadaeha  Laapan  mit  paiabdiiehaii  BeTerb«re(,  die  auf 
aebr  giowe  Weiten  aiehtbar  gamaeU  warAan  Mmiaii,  aailaUaB  lanan.  Damit  et  in  Torkommcuden  FiX- 
len  daran  nioht  fehle,  habe  ich  mohrero  solche  RcTerberes  bei  einem  sehr  geschickten, Kdnstler,  der  anab 
ihnliaha  Artaitea  fb  die  praunadiea  MomuigaD  gaUaCart  hat,  dem  Hof-MeehaDiki»  SAuna  in  Jaoa» 
liaalalH,  dar  ioleha  tat  (ktm  aa  ToDaBdain  «aiquiualm  bat  Malinrar  aadeier  In  Tom»  beapnehaaar 

Apiparate  hier  nicht  lu  gedenken. 

Nach  allen  diea«n  Varkehrangen  glanbe  ich  nan  die  Arbeiten  im  beTorttehenden  Frfligahr  anCui' 
gm  aa  UtaMB.  Warn  dia  EBnaOar  aUa  {Iva  TaiapnelraBgaB  gahMg  iana  haUea,  «M  daa  Waifc  daaii 

immer  rauch  fortschreiten  kBnncn.  Aisf  allt-  Fill!«  alior  »orrlfn  die  marinipfalfipcn  VorarKcit^n ,  Berei- 
suogeu  der  Gegenden,  AosBacbatiif  der  Stationun,  Erbauungen  von  SignuIthilrmeQ,  Torlftufige  Meaningea 
s.  detgl.  —  (der  Torhinerwihnte  Theodolith  von  Txoi  oafas  M  haNita  ia  aiaiDan  Dhiden)  —  erat  ndi« 
r«r«  Monate  aoafUIan,  und  «dbat  das  widrigen  Fall  angenommen,  da«.  aMMaw  dia  Vambeiten  lo 
weit  Torgeschritten  wtren,  den  ^  VeHrangen  aelbat  begtnneD  bOBBten,  dadk  im  anmtata  grOataia 
RncHonucH'scbe  Th<>odolith  noch  nicht  abK'*-'liefert  w&re,  wQnlc  die  Arbeit  aiehl  aUI  aa  atabau  falM* 
eban.  da  ieh  im  NothfaU  mit  deigenigen  Winkelmamutgen  anfiuigan  kflnntai  ««bb  dia  BBdarnaitigm 
Hflltaittel  dar  Slannrarla  aanigfaaB.  Ja  Sm  allanaUfannirteB  Fril,  dar  baSaatHab  niobt  aintwIeB  wirf, 
daes  dif  Ablii;!V't  uncr  1' »  Theodolithen  noe*  l&nger  verziSgert  wDrdai  vfllda  ich  nur  in  der  Ordnung,'  rlfr 
Arbeiten  die  Ab&nderting  eintraten  lamen,  daai  ich  den  Beet  dee  Saanaan  xu  den  aitionomiaclien  Ar> 
bailBB  Bit  dam  ZenithMehw  hier  fa  W/Ornfm  wwnda,  dia  aeaat,  «aam  dar  gaoa  tannar  AmTa- 
aagolatioBigeaohaft  gewidmet  werdes  baaB,  aiaar  qitam  Seit  «arbabaltan  UaibaB. 

Gattingea,  daa  m.  Hkn  iSm. 

G.  r«  Oaaaa. 


DKDCIFIBLBB. 
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Raatimnraiif  der  gTtatan  EIHpaa  «eldi»  die  Hör  Saiten  ainaa  gaffebmn 

ViLitck^  'ii-rilirt  .   Augoet   

Die  merkwürdigen  Punkte  eint-«  Dreiecke»    .  ,   .    lüio    m 

Daa  V1«r«a1t  im  Kteiae  lai»  —  a»T 

Ein  Krci«  w.  UV.t  Jiei  (regebene  Kreiiv  berührt   ivin    jg^ 

Gruii.it'orm-In  Jir  »phaeriichi-n  Trigonometrie  isi»  _ 

Daa  volUtilndige  Fünfeck  und  seine  Dreiecke                                           ,    laSa  MMPeBb.  —  4aa 

GeomctriMh«  Au^ab«  aus  der  Sohiffbhitakanda  lata  —  40T 

Oradmtuutij)  und  ItmUfmerrmettunjf. 

Allgemeine«  Coordinaten- VanaMuiiaa  ta44  Da«,   ta  —413 

Scanixo.   Beinerkun(tn   —  14« 

Abriaa*  dar  mf  den  raraelitedanen  Stationen  dar  OndMaanif  ttsi,  ttn,  itst»  ind  de- 
ren Foruetzunj;  bii  Jcrir  iMi,  1^:->  fcstfaeetiUB  Xiehtaagan   —  44a 

Ateiaio  der  McMungen  im  Eichafeld«  Iii»   .    4«$ 

AMm  der  Maaanngen  In  WaatlUan  i»*»    .   -  4ta 

Abrisse  der  Messungen  in  Ostfrir»Inv,l  is'.ii    isti    — 

Abrisse  der  Melsungen  im  Lanc'<.>urgsthen  l»3l.  1813   —  (je 

Abnaaa  der  Meaau^ta  im  Hariv  iss^     .   —  4T2 

Abtiiaa  dar  Messungen  an  der  Mittalweaa*  tau    ..............  iss 

Abriete  der  Meetungen  an  der  Uberweaer  IBia   —  »a 

Abriste  der  .Memacan  in  der  AUergegund  l*ai    .    ■    .   —  4tt 

Abrisse  der  Meaaungan  in  Oatfriealand  ia4i   —  4?« 
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AbrUse  der  Meuang«»  im  Bremische:'.  Mriu    ibis,  iiii   Seite  4711 

Abnaie  »im  der  Vewinignin  d«r  MvMungen  vom  Jahre         1844    —  «so 

BnrfdM  ih»  dia  BewMate  dar  tiigaBMMiriMiMB  Mi—iBgwi  ■  imi  Mira  it  ~  «$1 

Botwurf  rar  Oradmeteung    .   (•!•  Uli  St  —  41« 

Obar  dia  FortMlrang  dM  DUkiMhen  Oiadmeuiuf  durah  UaiiBovtr  .  r  ■  ttt«  Aug.  11  —  4*» 
OWfitoMiOiffimMtwabMiThallteOpmtioaMi  dar  MilMhaa  Ond^ 

■iMiiiiH  las»  Fabr.  ii  —  «aa 

Prauwwti»  MiaAiid  dia  Hawuowiaha  flnad»aaiiiin  tati  Min  so  —  «ti 


GÖTTlNOfiN, 
«■DBOCET  w  Ott  MRBmoDMiBBi  mwumAr»'  tumema 
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